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 تعالیبسمه

 تعریف رشته:

آمده  به وجوددو رشته است که از ادغام  ایرشتهبینصنعتی یک رشته جدید  شناسیکانیو کاربردی  گوهرشناسیرشته 

 صنعتی، به تفکیک وجود دارند. شناسیکانیاست. در دنیا دو رشته گوهرشناسی و 

ای گیرد و شاخهقرار می علوم زمیندانشی است که در زمره  (Applied Gemology)کاربردی  گوهرشناسی

ق به ارسطو دانشمند متعل شدهنوشته گوهرشناسیو  شناسیکانیاولین کتابی که در زمینه  .آیدمی شمار به شناسیکانیاز 

سنتز  و باتأسیس شد  لندن در 1925 سال در جواهر تجارتکننده اولین آزمایشگاه گوهرشناسی ارائه .باشدمییونانی 

آموزش گوهرشناسی  هایدورهسال پیش در کالج لندن برای اولین بار  110. در یاقوت سرخ و یاقوت کبود توسعه یافت

 پن، آمریکا و استرالیا ادامه یافت.شروع و سپس در کشورهای چین، ژا

غیرفلزی که در صنعت کاربرد دارند و  یهاکانیگروهی از مواد طبیعی شامل بررسی  مطالعه و صنعتی: شناسیکانی

دیرگداز  عنوانبه کههنگامیمانند کرومیت، آلومینا و پیرولوزیت  هاکانسنگبرخی . گیردبرمیرا در  هاگوهرسنگنیز 

بدون آنکه فرآیند  هاکانی. بیشتر این شوندمی بندیطبقهصنعتی  یهاکانی، در دسته شوندمیمابالا استفاده د هایکورهدر 

به در  هاکانیاین  اقتصادی. اهمیت شوندمیوسیع در صنایع مختلف استفاده  طوربهرا پشت سر بگذارند،  ایپیچیده

و میزان فرآوری  هاآن، مشخصات فیزیکی و شیمیایی قلونحمل هایهزینهدسترس بودن بازار، محل بازار مصرف، 

در مورد این مواد آن است که  توجهقابل، بستگی دارد. نکته مصرفقابلبه ماده  شدنتبدیلبرای  هاآنبر روی  موردنیاز

 ده باشند.بسیار ساده تا بسیار پیچی هایتکنولوژیممکن است ماده اولیه برای چندین صنعت مختلف، از  هاآنبرخی از 

از  آمدهدستبهمحصولات  آوریدرآمد ناشی از فر و همصنعتی  یهاکانیصادرات هم ، توسعهدرحالکشورهای  در

با محدود کردن  تواندمیدرآمد حاصل از صادرات ، ترتیباینبهست. همراه ا بالا افزوده باارزش، صنعتی یهاکانی

 افزایش یابد. ،صادرات مواد خام

 هدف رشته:

 با صنعت جواهراتکریستالوگرافی و دانش  شناسیکانی علمق تلفی

 ضرورت و اهمیت رشته:

  نسل سوم )کارآفرین(: هایدانشگاهحرکت بنیادی در جهت ایجاد 

 نیاز ضروری به فرآوری و عمل( آوریtreatment و ایجاد )مواد معدنی  صنعتی و یهاکانیهای فرآوری قطب

 صنعتی کشور –ه علمی ارتقاء جایگا باارزش در ایران و

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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 صنعتی  یهاکانیتا فرآوری  از گوهرشناسی های فرآوریزمینه در ویژهبه مهارت ارتقاء و نوین هایآموزش به نیاز

 باارزش مواد معدنیو 

  فناوری(  و ، تحقیقاتعالی آموزشفناوری )نظام وهای کلی علمسیاست 4-5و  5-1تداوم همراهی با اجرای بندهای

 گانهسه یقوابه روسای  رهبری معظم مقامه توسط شدابلاغ

 تراش جواهرات و ساخت در ایران ساله 7000 قدمت تاریخی 

 جغرافیایی ایران و شناسیزمینخاص  موقعیت 

 صنعتی و مواد معدنی باارزش یهاکانیدر حوزه جواهرات و فرآوری  یجهان تجارت حجم عظیم 

  قیمتی یهاسنگصنعتی و  یبهاگران یهاکانیو ضرورت سنتز جواهرات 

 مدرنهای تکنولوژیدر  بهاگران یهابلورها و کانیجواهرات، از  استفاده (high-tech) 

  پیچیده یهادر تکنولوژی ی سنتتیکبلورهاکاربرد 

 شدهیفراور یمتیق یمهنی قیمتی و بلورها کاربرد 

 جواهرات فرآوری و صنعتی یبهاگران یهاکانیبا فرآوری  رابطه در نوین هایفناوری آشنایی لازم با 

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

 باارزش مواد معدنیصنعتی و  یهاکانیو فرآوری  گوهرشناسی های فرآوریزمینه در ویژه هایمهارت توانایی -

 صنعتی یهاکانیفرآوری  در گوهرشناسی و جدید، هایفناوری با آشنا -

 ایجاد ارتباط تنگاتنگ صنعت و دانشگاه جامعه و نیازهای با آموزشی ایمحتو انطباق توانایی -

 طول دوره و شکل نظام:

 پژوهشی-به شیوه آموزشی ترم تحصیلی 4 و طی سال دوطول دوره کارشناسی ارشد برابر با مصوبه وزارت خانه در 

 تعداد و نوع واحدها درسی:

واحد  6 نامهپایانو واحد  14درس اختیاری  وواحد  10امی دروس تخصصی و الزشامل  واحد 30جمع واحدهای درسی 

 .باشدمی

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 ضوابط برابر دوره به ورود عمومی هایصلاحیت داشتن -

 وزارت تأیید مورد ناپیوسته و پیوسته از اعم کارشناسی دوره پایان رسمی مدرك بودن دارا -
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 دروس جبرانی -1 جدول

 

 دروس تخصصی -2جدول 

 

 دروس اختیاری -3جدول 

هم  /نیازپیش

 نیاز

 تعداد واحد تعداد ساعات
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 بلورشناسی 2 - 2 32 - 32 -

 2 شناسیکانی 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 5 - 5 80 - 80 -

 هم نیاز/  نیازپیش
 

 تعداد ساعت
 

 عداد واحدت
 ردیف نام درس 

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 شناسیمبانی گوهر 2 - 2 32 - 32 -
 2 بلور مبانی رشد 2 1 3 32 32 64 -

 3 ی صنعتیهاکانی و فرآوری پیشرفته جواهرات وسنتز  2 1 3 32 32 64 شناسیمبانی گوهر

 4 های پراش پیشرفتهروش 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 8 2 10 128 64 192 -

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 مبانی ترمودینامیک 2 - 2 32 - 32 -

 2 های پیشرفته آنالیزروش 2 1 3 32 32 64 -

 4 جواهراتاکتشاف  2 1 3 32 32 64 شناسیمبانی گوهر

 6 جواهرات کامپوزیت و بیولوژیک 2 - 2 32 - 32 شناسیمبانی گوهر

 7 هاتراش گوهرسنگ 2 2 4 32 64 96 شناسیمبانی گوهر

 9 ی صنعتیهاکانیگوهرها و  3 - 3 48 - 48 -
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 10 بلورشناسی پیشرفته 2 1 3 32 32 64 -

 12 پیشرفته شناسیکانی 3 1 4 48 32 80 -

 14 کاربردهای صنعتی جواهرات 2 - 2 32 - 32 شناسیمبانی گوهر

 15 شیمی بلور 2 - 2 32 - 32 شناسیمبانی گوهر

 جمع کل 22 6 28 352 192 544 
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 مشخصات درس:

 شناسیگوهرمبانی عنوان درس )فارسی(: 

 The Principle of gemologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                 ■ندارد        □دارد :نیازپیش            صیتخصنوع درس: 

          32تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                        2تعداد واحد: 

 هدف درس:

  گوهرها شناسایی 

  گوهرها صنعتی کاربردهایشناسایی 

 هاکانی صنعتی کاربردهای شناسایی 

 - باارزش بلورهای صنعتی کاربردهای شناسایی 

 :سرفصل درس

 و هازیرگروه ،هاگروه با آشنایی ها،گوهرسنگ تشکیل چگونگی جواهرات، تمایز وجه گوهرشناسی، بر ایمقدمه

 گوهرشناسی، مهم قواعد از سنتتیک، طبیعی گوهرهای تمایز ها،گوهرسنگ ویژه مشخصات جواهرات، هایگونه

 جواهرات، توسط نور جذب ها،گوهرسنگ تشکیل )مکانیسم (سازوکار جواهرات، بندیطبقه با آشنایی

 و هاکانی بلورها، تشکیل سازوکار حرارتی، و فیزیکی مبنای خواص بر هاگوهرسنگ شناسایی پلئوکروئیسم،

 جلا ها،گوهرسنگ در (inclusions) هاوناینکلوزی تشکیل سازوکار جواهرات، در رنگ مبانی قیمتی، هایسنگ

 ها،گوهرسنگ حرارتی و مغناطیسی الکتریکی، خواص با آشنایی ها،گوهرسنگ شناسایی جواهرات، چگونگی در

 ضریب شکست استفاده از ها،گوهرسنگ تست در الکترومغناطیس هایطیف کاربرد جواهرات، اپتیک با آشنایی

 کاربردهای گوهرها، صنعتی کاربردهای رخ، گوهرها، مخصوص وزن ها،گوهر حرارتی خواص گوهرشناسی، در

 نقش و هااینکلوزیون لومینسانس، مبانی گوهرها، در ایجاد رنگ دلایل باارزش، بلورهای و هاکانی صنعتی

 فلوئورسنس، ، رنگ،X پرتوهای کمک با ( جواهرات فیزیکی خواص شناسایی .گوهرها کیفیت در هااینکلوزیون

 .)کریستالوگرافی و طیف

-درجه هایدستگاه جواهرشناسان، مورداستفاده ابزارهای با آشنایی جواهرات، شناسایی مدرن و متداول هایروش

 نتایج تفسیر و جواهرات در شکست ضریب گیریاندازه چگونگی رنگ جواهرات، گیریاندازه جواهرات، بندی

 در الکترومغناطیس پرتوهای کاربرد (،Polariscopeپلاریسکپ ) جواهرات، مخصوص وزن گیریاندازه حاصل،
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آوری عمل هایروش مخصوص، وزن های تعیینتکنیک مغناطیسی، و اپتیکی خواص با آشنایی واهرات،ج تست

(treatment) ها اینکلوزیون مطالعه هایروش مبانی، جواهرات، سازیبهینه و 

 :یادگیری – روش یاددهی

 جواهرات، شناسایی مدرن و متداول هایروشنمایش ، صنعتیی هاکانیگوهرها و نواع شناسایی ا هایتکنیک توضیح

 جواهرات عملی شناساییهای روش

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترمیانم ارزشیابی مستمر

20%  
 %50 :نوشتاری

15% 
 %15 :عملکردی

 :فهرست منابع

Michelle Summers, M. (2018) Universal You Crystals & Precious Gemstones: Sacral 
Chakra (editor). Independently published. Pp 164. 

Anna Montoney (2015) Crystal (Gemstone) (Volume 1). create Space Independent 
Publishing Platform; 1 edition. Pp 188. 

John Sinkankas (2019) Field Collecting Gemstones and Minerals. Echo Point Books & 
Media; Reprint ed. Edition. 

Cally OlderShaw (2017) Gems of the World. Firefly Books; Second Edition, Revised and 
Updated edition. 

Suranee Perera (2017) The Book of Gemstones. Independently published. Pp 30. 

Tagore Ramoutar (2015) A Guide to Gemstones and Rocks. Longshot Ventures Ltd  

Geoffrey, Dominy (2014) ‘The Handbook of Gemmology, 2nd edition. The National  

Campbell Pedersen, Maggie. (2010) Gem and Ornamental Materials of Organic 
Origin. NAG Press, London 
Schumann, Walter. (2009) Gemstones of the World. Newly rev. and expanded 
4th ed. Sterling, New York. 
Sunagawa, Ichiro (2005) Crystals: Growth, Morphology and Perfection. 
Cambridge: Cambridge Universtiy Press. 

   منابع مطالعاتی:

Gems and Gemology  

Gems Gemology Journal 
Journal of Gemmology  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Michelle+Summers&search-alias=books&field-author=Michelle+Summers&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Anna+Montoney&search-alias=books&field-author=Anna+Montoney&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 مبانی رشد بلورعنوان درس )فارسی(: 

  The Fundamentals of Crystal Growthعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                       ■ ندارد       □دارد :نیازپیش          تخصصینوع درس: 

          64تعداد ساعت:         عملی           واحد 1 – واحد نظری 2نوع واحد:                        3تعداد واحد: 

 هدف درس:

 اصول و مبانی رشد بلور  آشنایی با 

  هابلورهای عمده رشد روشآشنایی با 

 های فاز کیفیت رشد بلورآشنایی با دیاگرام 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو توانایی 

  هابلوراستفاده از قوانین ترمودینامیک در رشد  -

 از فازهای گازی، مذاب و جامد بلوررشد  -

 شناسایی جواهرات -

 :سرفصل درس

 :نظری

 کریستالی(  نقایصها، کریستالها، تککریستال)تعریف کریستال، پلی هاآنها و خواص عمومی کریستال

های های رشد کریستال، تعادل ترمودینامیکی در رشد کریستال، نموداررشد کریستال )انواع بررسی ترمودینامیک

 فازی(. 

 کننده سرعت رشد کریستال، تعادل ترمودینامیکی در رشد کریستال، قانون کیفیت رشد کریستال )عوامل تعیین

ی دیفیوژن سطوح کریستال نطفه، پدیدههای رشد کریستال، سرعت رشد کریستال، بررسی، های فازفاز، دیاگرام

 تأخیر در انجماد(. 

 های چوکرالسکی های مهم رشد کریستال )رشد کریستال از فاز گازی، رشد کریستال از فاز مذاب، روشروش

 ، رشد کریستال از فاز جامد(. (Bridgeman)من و بریج

 ها، ترکیب شیمیایی و کریستالخواص تک )لزوم تعیین هاآنشده و تعیین خواص های رشد دادهتست کریستال

شده. مواد رشد داده هایکریستال تک، روش استاندارد تست هاآنکریستالی و روش تعیین  نقایصساختار، 
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ها از فازهای گازی توسط تبخیر، کریستالها و تککریستال، رشد پلیهاآنآمورف و خواص فیزیکی و شیمیائی 

من، ریستال، به طریق کشیدن از فاز مذاب به روش چکرالسکی و روش بریجتوسط یک فاز گاز حامل رشد ک

 .(های مختلفهای رشد کریستال در اندازهرشد کریستال از فاز جامد، رشد کریستال هیدروترمال، دستگاه

  :عملی

زهای گازی توسط ها از فاکریستالها و تککریستالرشد کریستال از فاز مذاب، رشد کریستال از فاز جامد. رشد پلی

من، تبخیر، توسط یک فاز گاز حامل رشد کریستال، به طریق کشیدن از فاز مذاب به روش چکرالسکی و روش بریج

 های مختلف.های رشد کریستال در اندازهرشد کریستال هیدروترمال، کار با دستگاه

 :یادگیری – روش یاددهی

 یهای فازنمودارتمرین بر روی  توضیح و

 کار عملی رشد بلور مبتنی بر

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

25% - 
 %50 :نوشتاری

- 
 %25 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 امکانات رشد بلور 

 :فهرست منابع

Ivan vesselinon markov (2016) Crystal Growth for Beginners: Fundamentals of Nucleation, 
Crystal Growth and Epitaxy (Third Edition) 3rd Edition. WSPC. 

Tatau Nishinaga (2015)  Handbook of Crystal Growth, Volume 1A-1B: Fundamentals 2nd 
Edition. Elsevier. 

Tsunenobu Kimoto & James A. Cooper (2014) Fundamentals of Silicon Carbide 
Technology: Growth, Characterization, Devices and Applications (Wiley - IEEE) 1st 
Edition. Wiley-IEEE Press. 

Kiyotaka Sato (2018) Crystallization of Lipids: Fundamentals and Applications in Food, 
Cosmetics, and Pharmaceuticals 1st Edition. Wiley-Blackwell. 

Adam Haynes (2019) Fundamentals of Crystallography. NY RESEARCH PRESS. 

Gary Stephen and Costas, Spanos, (2008). Fundamentals of semiconductor manufacturing 
and process control John Wiley and Sons Publication. 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=IVAN+VESSELINOV+MARKOV&search-alias=books&field-author=IVAN+VESSELINOV+MARKOV&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Tatau+Nishinaga&search-alias=books&field-author=Tatau+Nishinaga&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Tsunenobu+Kimoto&search-alias=books&field-author=Tsunenobu+Kimoto&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Kiyotaka+Sato&search-alias=books&field-author=Kiyotaka+Sato&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Adam+Haynes&search-alias=books&field-author=Adam+Haynes&sort=relevancerank
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Wilfred Carter (2015) Crystals and Crystal Growth. Editors. ISBN: 978-1-63463-822-7. 

Robin Rogers (2004) Crystal Growth and Design. American Chemical Society. 

   منابع مطالعاتی:

Journal of Crystal Growth 

Crystal Growth & Design 

Crystal Research and Technology 
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 مشخصات درس:

 صنعتی هایکانیو فرآوری پیشرفته جواهرات و  سنتزعنوان درس )فارسی(: 

  Synthesis of Gems and Industrial Minerals Processingعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسیهرگومبانی : نیازپیش                     □ندارد       ■دارد :نیازپیش          تخصصی نوع درس:

          64تعداد ساعت: واحد عملی                 1 -واحد نظری 2نوع واحد:                        3تعداد واحد:

 هدف درس:

  جواهرات سنتز گوناگون هایروشآشنایی با  

  هایروشآشنایی با HPHT 

  ی صنعتیهاکانیو  فرآوری جواهرات هایروشآشنایی با  

 سنتتیک بلورهای صنعتی دسنجی کاربرامکان 

 هیدرترمال روش فلاکس، روش سنتز، در ذوب فرآیندهای 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 گوهرانواع  سنتزتوانایی  -

 از طبیعی سنتتیک گوهرهایشناسایی  -

 سنتتیکی هاکانی صنعتی کاربردهایشناخت  -

 جواهرات تست مدرن هایروش -

 ی صنعتیاهکانیفرآوری  هایروش -

 :سرفصل درس

 :نظری

 فلاکس و هایروش سنتز، در ذوب ، فرآیند)پیشرفته و معمول هایروش (جواهرات سنتز گوناگون هایروش

 مختلف های، تکنیک)باارزش بلورهای دیگر و اسپینل اپال، زمرد، یاقوت، الماس،( مهم سنتز جواهرات هیدرترمال،

 کیفیت در تراش و شفافیت رنگ، تأثیراتتراش،  رنگ، مبنای بر راتجواه بندیدرجه جواهرات، بلورهای رشد

 کیفیت منحنی جواهرات، کیفیت بر (treatment) آوریعمل تأثیر جواهرات، المللیبین بندیدرجه جواهرات،

 جواهرات، ساختار با آشنایی بدلی، جواهرات جواهرات، سنتز مبانی جواهرات، کیفیت ارزیابی جواهرات، مبانی

 آوریعمل جواهرات، سنتز جدید هایروش اسپکتروسکوپی، مبانی اپتیکی، طیف جواهرشناسی، در اپتیک انیمب
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(treatment) هایروش تشعشعات، کمک با جواهرات HPHT، نمودارهای HPHT، هاانکلوزیون نمودن مشخص 

(inclusions) کاربرد جواهرات، نگر تغییر هایروش طبیعی، از مصنوعی جواهرات شناسایی جواهرات، در 

 سنتز پیشرفته، صنایع در مورداستفاده جواهرات جواهرات، کیفیت (enhancement) یارتقا در تشعشعات

آوریعمل و جواهرات سنتتیک شناسایی (،Diffusion)انتشار  هایروش پیشرفته، صنایع در مورداستفاده جواهرات

f هایروش .طبیعی جواهرات از شده l ame fusion (Vernueil)،flux-melt،hydrothermal،crystal-

pulling (Czochralski)، thin diamond films  گوناگون هایروش .غیره و HPHT ارتقاء و سنتز در 

 method Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) .جواهرات رنگ کیفیت

 :عملی

  جواهرات سنتز در موردنیاز هایدستگاه -

 سپکتروسکوپیا هایروش -

  جواهرات تست مدرن هایروش -

 ی صنعتیهاکانیفرآوری  هایروش -

 :یادگیری – روش یاددهی

 جواهرات سنتز (پیشرفته و معمول (گوناگون هایروشآموزش آزمایشگاهی و عملی 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

25% - 
 %30 :نوشتاری

20% 
 %25 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

- Flame fusion (Vernueil) 
- Flux-melt 
- Hydrothermal  
- Crystal-pulling (Czochralski) 
- Fourier Transform Infrared Spectroscope (FTIR)  

 :فهرست منابع

James Kavanagh & Waterford Press & Raymond Leung (2018) Geology: A Folding Pocket 
Guide to Familiar Rocks, Minerals, Gemstones & Fossils (Earth, Space and Culture) NBN 
Press; 1st edition  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Waterford+Press&search-alias=books&field-author=Waterford+Press&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Raymond+Leung&search-alias=books&field-author=Raymond+Leung&sort=relevancerank
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Patti Polk (2016) Collecting Rocks, Gems and Minerals: Identification, Values and Lapidary 
Uses Third Edition. Krause Publications; Third edition. 

Dan Hausel (2014) A Guide to Finding Gemstones, Gold, Minerals & Rocks. Create Space 
Independent Publishing Platform; 1 edition.  

Aja Raden (2016) Gem: The Definitive Visual Guide. DK.  

Athena Petrakis (2019) Crystal Lore, Legends & Myths: The Fascinating History of the 
World's Most Powerful Gems and Stones. Fair Winds Press. 

 Michele Gilbert(2015) Crystals And Healing Stones: A Beginners Guide To Crystals Their 
Uses And Healing Powers (crystal healing,chakra healing mindfulness, meditation healing 
gemstones) Create Space Independent Publishing Platform (March 7, 2015) 

Kristin Petrich (2016) Elemental Energy: Crystal and Gemstone Rituals for a Beautiful Life. 
Harper One  

Joe Dan Lowry (2018) Turquoise (Updated): The World Story of a Fascinating Gemstone. 
Gibbs Smith; Updated edition.  

Simon Lilly & Simon Lilly (2017) The Practical Guide to Crystal Healing: Harnessing the 
Power of Gemstones to Enhance Health and Well-being. Watkins Publishing; 1 edition. 
Cassandra Eason (2015) Cassandra Eason's Healing Crystals: An Illustrated Guide to 150 
Crystals and Gemstones. Collins & Brown; Illustrated edition. 

   منابع مطالعاتی:

The Journal of Gemology  

Gems & Gemology– News on gemstones, synthetic materials, trends in gemstone and 
jewelry markets; available from http://www.gia.org/gandg/ggOrderForm/ggOrderForm.cfm 
(recent issues can be loaned from the X-ray Crystallography library). 

GIA’s Gems & Gemology Journal. 

Useful Internet resources (Professional societies/associations) 

Canadian Gemmological Association (CGA) - http://www.canadiangemmological.com/ 

International Colored Gemstone Association (ICA) - http://www.gemstone.org/ 

Gemological Institute of America (GIA) - http://www.gia.org/ 

Swiss Gemmological Institute (SSEF) - http://www.ssef.ch/ 

Gemmological Association of Great Britain (Gem-A) - http://www.gagtl.ac.uk/ 

The Gemmological Association of Australia - http://www.gem.org.au/ 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Aja+Raden&search-alias=books&field-author=Aja+Raden&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Michele+Gilbert&search-alias=books&field-author=Michele+Gilbert&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Simon+Lilly&search-alias=books&field-author=Simon+Lilly&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Simon+Lilly&search-alias=books&field-author=Simon+Lilly&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 پراش پیشرفته هایروشعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Diffraction Methodsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                     ■ندارد      □ دارد :نیازپیش                       تخصصی نوع درس:

          32تعداد ساعت:                                                 نظری نوع واحد:                                       2  واحد:تعداد 

 :اهداف درس

  ساختارهای کریستالی بلورشناسی و  مبانیآشنایی با 

 پراش هایروش استفاده از  

 پرتوهای  آنالیزهای کمی و کیفی مواد بلورین با کمکX، پراش الکترونی و نوترونی 

 سیگوهرشنادر  بلورشناسی کاربردهای 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  XRDگوهرها با کمک توانایی شناسایی انواع  -

  ، پراش الکترونی و نوترونیXپرتوهای تجزیه کمی و کیفی مواد بلورین با کمک  -

 :سرفصل درس

، قانون براگ، Xهای شناسایی مواد با پرتو ای پراش، پرتو ایکس و کاربرد آن در بلورشناسی، روشهای بر روشمقدمه

ساختاری،  سازیمدلتجزیه کمی و کیفی مواد بلورین، کاربرد پراش الکترونی، کاربرد پراش نوترونی، 

با قدرت تفکیک  X، پرتوهای استرین هایوتحلیلتجزیهاسترس،  هایوتحلیلتجزیهریزساختاری،  هایوتحلیلتجزیه

 ، آنالیزهای فازی کمی، تبدیلات و تحولات فازی، پراش سینکروترون، پراش الکترونی با انرژی بالا،  بالا

از دیفرکتومتری،  آمدهدستبهشرر و نتایج های موجود در تعیین ترکیب شیمیایی مواد با روش دبایگیری از دادهبهره

حاصل از  هایپراشهای شناسایی مواد با پرتو الکترونی و نوترونی، ، روشXرتو های شناسایی مواد با پروش

 پراش الکترونی با انرژی بالا. هایدستگاهسینکروترون، 

 :یادگیری – روش یاددهی

  XRDالگوهای  توضیح -

 Xپرتو  و تجزیه کمی و کیفی مواد بلورین با کمک پراش الکترونی، نوترونیآزمایشگاهی  یهاروشآموزش  -
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 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

30% - 
 %25 :نوشتاری

25% 
 %20 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 XRDدستگاه  -

  های الکترونیمیکروسکوپ -

 :فهرست منابع

Jian Min Zuo & John C.H. Spence  (2017) Advanced Transmission Electron Microscopy: 
Imaging and Diffraction in Nanoscience. Springer. 

 Sérgio Luiz Morelhão (2016) Computer Simulation Tools for X-ray Analysis: Scattering 
and Diffraction Methods (Graduate Texts in Physics). Springer. 

Myeongkyu Lee (2016) X-Ray Diffraction for Materials Research: From Fundamentals to 
Applications. Apple Academic Press; 1st Edition. 

Peter Staron (Editor), Andreas Schreyer (Editor), Helmut Clemens (Editor), Svea Mayer 
(Editor) (2017) Neutrons and Synchrotron Radiation in Engineering Materials Science: 
From Fundamentals to Applications 2nd Edition. Wiley-VCH;  

Girolami Girolami (2015) X- Ray Crystallography. University of Illinois at Urbana - 
Champaign 

   منابع مطالعاتی:

The Journal of X-Ray Science and Technology 

Journal of Applied Crystallography 

Journal of Chemical Crystallography 

Acta Crystallographica 

Advanced Diffraction Methoods Journals 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jian+Min+Zuo&search-alias=books&field-author=Jian+Min+Zuo&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=John+C.H.+Spence&search-alias=books&field-author=John+C.H.+Spence&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=S%C3%A9rgio+Luiz+Morelh%C3%A3o&search-alias=books&field-author=S%C3%A9rgio+Luiz+Morelh%C3%A3o&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Myeongkyu+Lee&search-alias=books&field-author=Myeongkyu+Lee&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Peter+Staron&search-alias=books&field-author=Peter+Staron&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Andreas+Schreyer&search-alias=books&field-author=Andreas+Schreyer&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Helmut+Clemens&search-alias=books&field-author=Helmut+Clemens&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&text=Svea+Mayer&search-alias=books&field-author=Svea+Mayer&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 ترمودینامیکمبانی عنوان درس )فارسی(: 

 Principles of Thermodynamicsدرس )انگلیسی(: عنوان 

 -: نیازپیش                     □ندارد       ■دارد :نیازپیش                       اختیاری نوع درس:

          32تعداد ساعت:       نظری                                           نوع واحد:                                       2 تعداد واحد:

 هدف درس:

  قوانین ترمودینامیک آشنایی با 

 های ترمودینامیکیاستفاده از نمودارهای فازی در محاسبه کمیت 

 آشنایی با آنتالپی، آنتروپی، انرژی آزاد 

 های الینگهام )ریچاردسون( و نمودارهای پایداریدیاگرام 

 :هددمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 هاکانی قوانین ترمودینامیک در شناخت پایداریکاربرد  -

 ی از قوانین ترمودینامیککاربرداستفاده  -

 :سرفصل درس

های شیمیایی، بررسی قوانین ترمودینامیک و توابع انرژی داخلی، آنتالپی، آنتروپی، انرژی آزاد، معیار تعادل واکنش

احیا، -های اکسیداسیوناز و فازهای کندانس خالص نظیر واکنشهای شیمیایی ناهمگن حاوی گترمودینامیکی واکنش

ها، نمودارهای الینگهام )ریچاردسون(، ، مفهوم پتانسیل اکسیژن، گوگرد و هالوژنهاهالوژنواکنش فلزات با گوگرد، 

ایی ترکیب شیمی برحسب ∆GMهای های دوتایی: بررسی منحنیپایداری. بررسی ترمودینامیکی سیستم هایدیاگرام

های های فازی، استفاده از نمودارهای فازی در محاسبه کمیتها با دیاگرام، ارتباط این منحنیهاآنو رسم 

های دوتایی با ترکیبات های دوتایی، حلالیت گازها در فلزات، سیستمترمودینامیکی، بررسی انواع تعادل فاز در سیستم

 استوکیومتری

 :یادگیری – روش یاددهی

 های الینگهام )ریچاردسون(دیاگرامو  نمودارهای پایداری ایشتوضیح و نم
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 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 25% 
 %55 :نوشتاری

- 
 :عملکردی

 :فهرست منابع

Cengel Boles (2017) Thermodynamics 8th Edition. McGraw Hall India. 

Stanley Sandler (2017) Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics 5th 
Edition. Wiley. 

John Reisel (2015) Principles of Engineering Thermodynamics, SI Edition 1st Edition. 
Cengage Learning.  

R. Stephen Berry (2019) Three Laws of Nature: A Little Book on Thermodynamics. Yale 
University Press. 

Introduction to the Thermodynamics of Materials. David R. Gaskell (2008) 5th Edition.  

Physical Chemistry of metals, L. S. Darken & R. W. guny. 

   منابع مطالعاتی:

Journal of Thermodynamics 

International Journal of Thermodynamics 

The Journal of Chemical Thermodynamics  

The Open Thermodynamics Journal 

journal of thermodynamics and catalysis 

International Journal of Thermodynamics 

Thermodynamic journals 

 

 
 
 
 
 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Cengel+Boles&search-alias=books&field-author=Cengel+Boles&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=John+R.+Reisel&search-alias=books&field-author=John+R.+Reisel&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=R.+Stephen+Berry&search-alias=books&field-author=R.+Stephen+Berry&sort=relevancerank
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjU74b9prvjAhVGZlAKHdssDxIQFjAFegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fbenthamopen.com%2FTOTHERJ%2Fhome%2F&usg=AOvVaw1qNQhpPhAf3PjhtyZSCvHv
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjU74b9prvjAhVGZlAKHdssDxIQFjAFegQIBxAB&url=https%3A%2F%2Fbenthamopen.com%2FTOTHERJ%2Fhome%2F&usg=AOvVaw1qNQhpPhAf3PjhtyZSCvHv
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 مشخصات درس:

 پیشرفته آنالیز هایروشوان درس )فارسی(: عن

 Advanced Analysis Methodsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                         ■ندارد      □ دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          64تعداد ساعت:               واحد عملی      1-واحد نظری  2 نوع واحد:                       3 تعداد واحد:

 هدف درس:

  آنالیز  مبانیآشَنایی با  

 آنالیز میکروپیشرفته  هایروش استفاده از  

  پرتوهای  هایروشآنالیزهای کمی و کیفی مواد بلورین با کمکX، الکترون میکروسکوپی و سینکروترون 

 سیگوهرشنادر  آنالیز کاربردهای 

 :دهدمیه درس پرورش ک هاییشایستگیتوانایی و 

 پیشرفته آنالیز هایروشگوهرها با کمک توانایی شناسایی انواع  -

 پیشرفته آنالیز هایروشگوهرها با کمک انواع تجزیه کمی و کیفی مواد بلورین  -

 :سرفصل درس

 :نظری

، حد آشکارسازی، آنالیز، دقت و صحت آزمایشات هایتاکتیکهای آنالیز، انتخاب تکنیک، راهبر و ای بر روشمقدمه

، کاربردهای مورداستفاده هایسیستم هایمحدودیت، آنالیز تفکیک انرژی، هادادهقدرت تفکیک مکانی، پردازش 

مختلف آنالیز، آشنایی با انواع  هایروشمختلف آنالیز، آنالیزهای تفکیک موج، مقایسه مزایا و معایب  هایروشعمده 

 هایروشبرای  هانمونه سازیآمادهاول و قدرت تفکیک بالا، آشنایی با الکترونی آنالیزی متد هایمیکروسکوپ

 شناسایی ساختارهای مواد و فازهای ناشناخته،    هایروشمختلف آنالیز، 

 ، آشنایی با سینکروترون، کاربردهای سینکروترون در آنالیز مواد ناشناختهیزآنال یکرومپیشرفته  یهاروش

 :عملی

مختلف  یهاروشدر  هاداده وتحلیلیهتجزآنالیز،  یهاداده، چگونگی استفاده از یزآنال یکرومنگاشت عنصری به کمک 

 مختلف آنالیز، یهاروشآنالیز، شناسایی مواد ناشناخته با کمک 
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 :یادگیری – روش یاددهی

 پیشرفته آنالیز هایروش توضیح -

 پیشرفته آنالیز هایشروگوهرها با کمک انواع تجزیه کمی و کیفی  یهاروشآموزش  -

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

30% - 
 %50 :نوشتاری

- 
 %20 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 تجهیزات آنالیز -

  های الکترونیمیکروسکوپ -

 :فهرست منابع

William Wei (2018) Time Series Analysis: Univariate and Multivariate Methods (Classic 
Version) (2nd Edition) (Pearson Modern Classics for Advanced Statistics Series) 2nd 
Edition, Pearson; 2 edition.  

Manolis Papadrakakis& Evangelos Sapountzakis (2017) Matrix Methods for Advanced 
Structural Analysis 1st Edition, Butterworth-Heinemann; 1 edition (November 27, 2017). 

Jean-Baptiste Hiriart-Urruty & Claude Lemarechal (2010) Convex Analysis and 
Minimization Algorithms II: Advanced Theory and Bundle Methods (Grundlehren der 
mathematischen Wissenschaften), Springer, 

 Igor Karnovsky & Olga Lebed (2010) Advanced Methods of Structural Analysis, Springer. 

Alvin Rencher & William Christensen (2012) Methods of Multivariate Analysis 3rd Edition, 
Wiley; 3 edition,  

   منابع مطالعاتی:

Advances in Data Analysis and Classification 

Journal of Analytical Methods in Chemistry 

Analytical Methods 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=William+W.S.+Wei&search-alias=books&field-author=William+W.S.+Wei&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jean-Baptiste+Hiriart-Urruty&search-alias=books&field-author=Jean-Baptiste+Hiriart-Urruty&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Claude+Lemarechal&search-alias=books&field-author=Claude+Lemarechal&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Igor+A.+A.+Karnovsky&search-alias=books&field-author=Igor+A.+A.+Karnovsky&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Olga+Lebed&search-alias=books&field-author=Olga+Lebed&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/Advanced-Methods-Structural-Analysis-Karnovsky/dp/148998335X/ref=sr_1_26?keywords=Advanced+Analysis+Methods&qid=1563259538&s=gateway&sr=8-26
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=William+F.+Christensen&search-alias=books&field-author=William+F.+Christensen&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 اکتشاف جواهراتعنوان درس )فارسی(: 

  Gem Explorationعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسیگوهرمبانی : نیازپیش                     ■ندارد       □دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          64تعداد ساعت: واحد عملی                 1 -واحد نظری 2نوع واحد:                        3 تعداد واحد:

 هدف درس:

  جواهرات منشأشناسی جواهرات،  منابع زمینآشنایی با 

 جواهرات طبیعی سازوکار )مکانیسم( تشکیل شناسایی 

  نوین اکتشاف جواهرات هایروشآشنایی با 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 اکتشاف جواهراتتوانایی  -

 مستعد تشکیل جواهرات در زمین هایمکانمشخص نمودن  توانایی -

 :سرفصل درس

 :نظری

سازوکار )مکانیسم( تشکیل جواهرات طبیعی، منابع شناسی تشکیل جواهرات، آشنایی با جواهرات طبیعی، مبانی زمین

 جواهراتی باارزش و هاکانیبندی نوین اکتشاف جواهرات، طبقه هایروشجواهرات،  منشأشناسی جواهرات، زمین

به جواهرات، ساختار بلورشناسی جواهرات طبیعی، خواص فیزیکی  هاکانیو  هاسنگکننده طبیعی، فرآیندهای تبدیل

ترموکرنومتر  عنوانبهرنگ در جواهرات، اکسلوشن  منشأی باارزش طبیعی، هاکانیو شیمیایی 

(thermochronometerسازوکار رشد جواهرات، دلایل تشکیل اینکلوریون ،) ها در جواهرات، رخدادهای عمده

ات طبیعی تشکیل جواهر شناسیزمینبرداری مدرن جواهرات، شرایط بهره هایروشجواهرات در زمین، آشنایی با 

، مشخصات نیمه قیمتی هایسنگو  هاکانیو ...(، آشنایی با  )الماس، یاقوت، بریل، زمرد، توپاز، فیروزه، اپال، مروارید

های ، جواهرات کریستالین، جواهرات آمورف، آگرگاتنیمه قیمتی هایسنگو  هاکانیو خواص فیزیکی و شیمیایی 

دهنده جواهرات ی تشکیلهاکانی هایگروهتوکریستالین، (، جواهرات کریپAggregate Gemsباارزش )

، عناصر و ...(، فرآیندهای مهم در تشکیل و رشد بلورهای باارزش در زمین، شناسایی هافسفات، اکسیدها، هاسیلیکات)

ر تبلور در تشکیل جواهرات، فرآیندهای هیدروترمال د-مستعد تشکیل جواهرات در زمین، فرآیندهای ذوب هایمکان
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چگالش در تشکیل  -رسوب در تشکیل جواهرات، آشنایی با فرآیندهای بخار  -تشکیل جواهرات، فرآیندهای انحلال 

جواهرات، فرآیندهای متامورفیسم در تشکیل جواهرات، فرآیندهای ارگانیک تشکیل جواهرات، فرآیندهای اولیه و 

 ثانویه در تشکیل جواهرات،

 :عملی

  جواهرات، اکتشاف در موردنیاز هایدستگاه -

 بازدید صحرایی -

  اکتشاف مدرن هایروش -

 :یادگیری – روش یاددهی

 جواهرات اکتشاف گوناگون در هایروشو عملی  صحرایینظری و  یهاآموزشمبتنی بر 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

25% - 
 %50 :نوشتاری

25% 
 -:عملکردی

 :موردنیازو امکانات تجهیزات 

 ییصحرا یدبازدامکانات 

 :فهرست منابع

Marco Campos-Venuti (2018) Banded Agates a genetic approach. Publisher: Edizioni 
Accorpa Mente.  

Joe Keller & David Ross (2014) Jadeite, Schiffer Publishing Ltd. 

Jack Ogden (2018) Diamonds. Yale University Press. 

Visut Pisutha-Arnond (2017) Ruby & Sapphire. Gem and Jewelry institute of Thailand.  

James Shigley & William Revell Phillips (2016) Understanding the Gem Minerals a 
Practical Guide. Mineralogical Association of Canada 

Geoffrey Dominy (2018) Handbook of Gemology. Amazonas Gem PublicationsTed 
Themelis. 

Ted Themelis (2018) The Heat Treatment of Ruby & Sapphire. Experiments & 
Observations. Published by Ted Themelis. 

http://www.schifferbooks.com/
http://yalebooks.com/
http://www.git.or.th/2014/index_en.html
http://www.mineralogicalassociation.ca/
http://handbookofgemmology.com/
http://handbookofgemmology.com/
http://www.themelis.com/
https://www.goodreads.com/author/show/127193.Ted_Themelis
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Branko Deljanin; John Chapman; George Spyromilios (2017) Fluorescence as a Tool for 
Diamond Origin Identification - A Guide .Published 2017 by CGL – GRS 

Joanna Hardy (2017) Ruby. Thames & Hudson; 1 edition.  

Vladyslav Y. Yavorskyy (2017) Gemstones. Vladyslav Yavorskyy; 3rd edition. Pp, 234 

Richard Hughes; Wimon Manorotkul &  Billie Hughes (2016) Ruby & Sapphire. Lotus. 

 Robert Leaf (2016) Mineralogy of Uranium and Thorium. Schiffer Publishing Ltd.  

Renée Newman (2016) Exotic Gems, Volume 4. International Jewelry Publications.  

John Saul (2014) A Geologist Speculates. Published March 18th 2014 by Les Trois 
Colonnes. 

 Geoffrey Dominy (2015) The handbook of gemology. Geoffrey M. Dominy.  

Dusan Simic; Branko Deljanin (2014) Identifying Diamond types and Synthetic Diamond 
with CPF. Published July 2014 by CGL.  

Grant Henderson; Daniel Neuville & Robert Terrance Downs (2014) Spectroscopic 
Methods in Mineralogy and Materials Sciences. Mineralogical Society of America. 

Emma Bullock; James Butler; John Chapman & Katherine Dunnel (2017) Diamond. 
Lithographic, LLC.  

Lee Andrew Groat (2014) Geology of Gem Deposits. Mineralogical Association of Canada.  

Lee Groat (2014) Geology of Gem Deposits. Mineralogical Association of Canada, Short 
Course Series Vol. 44.  

Campbell Pedersen, Maggie. (2010) Gem and Ornamental Materials of Organic Origin. 
NAG Press, London. 

Walter Schumann (2010), Gemstones of the world (4th edition), Sterling, New York. 

Augustyn, Allison and Grande, Lance (2009). Gems and Gemstones: Timeless Natural 
Beauty of the Mineral World. University of Chicago Press. Chicago. 

Michael O’Donoghue (2006) Gems: Their Sources, Description and Identification. 6th ed. 
Butterworth-Heinemann, Boston. 

   منابع مطالعاتی:

Journal of Geochemical Exploration 
Exploration and Mining Geology 

 
 

http://cglworld.ca/branko-deljanin/
http://www.joannahardy.com/
http://www.ruby-sapphire.com/rwh-bio.htm
http://www.lotusgemology.com/index.php/about/staff
http://www.lotusgemology.com/index.php/about/staff
http://www.lotusgemology.com/
http://www.schifferbooks.com/
http://www.reneenewman.com/
http://reneenewman.com/index.htm
http://cglworld.ca/branko-deljanin/
http://www.es.utoronto.ca/people/faculty/henderson-grant/
http://www.ipgp.fr/~neuville/
http://www.geo.arizona.edu/xtal/group/Downs.html
http://www.minsocam.org/
http://www.lithographie.org/
http://www.eos.ubc.ca/about/faculty/L.Groat.html
http://www.mineralogicalassociation.ca/
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 مشخصات درس:

 جواهرات کامپوزیت و بیولوژیکعنوان درس )فارسی(: 

 The Composite and Biological Gemsعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسیگوهرمبانی : نیازپیش                    □ندارد       ■دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          32تعداد ساعت: نظری                                                 نوع واحد:                        2تعداد واحد:

 هدف درس:

( Composite Gemstones(، کامپوزیت )Gemstone Simulantsشده )سازیشناسایی انواع جواهرات شبیه

 (biological gemو بیولوژیک )

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 شده و بیولوژیکسازیشبیه کامپوزیت،گوهرهای توانایی شناسایی انواع 

 :سرفصل درس

( و Composite Gemstones(، کامپوزیت )Gemstone Simulantsشده )سازیانواع جواهرات شبیه

(، معیارهای شناسایی جواهرات کامپوزیت از دیگر انواع جواهرات، مشخصات بارز biological gemبیولوژیک )

های ساختاری جواهرات بیولوژیک و دیگر جواهرات، شناسایی ترکیب جواهرات کامپوزیت، تفاوت هایسنگ

 شدهبازسازی های قیمتیسنگ( و جواهرات بدلی،، Imitation Stonesبدلی ) هایسنگبیولوژیک، 

(Reconstructed stones،) آوری لومینسانس، تشعشع و چگونگی عمل(treatment)  جواهرات، چگونگی

باارزش، مشخصات بارز جواهرات کامپوزیت،  هاکانیآمیزی، بلورها و رنگ هایروشسازی جواهرات، بهینه

 هایروشجواهرات مصنوعی، بلورهای رشد تک هایروش، tripletو  doubletشده، انواع سازیبیولوژیک و شبیه

جواهرات بیولوژیک،  منشأآوری جواهرات، عمل هایروشمصنوعی، مزایای و معایب  صورتبهساخت جواهرات 

و  حرارتی، الکتریکی، لومینسانس هایویژگیرخداد جواهرات بیولوژیک، بازیابی جواهرات بیولوژیک، آشنایی با 

Diaphaneity ،هاآنولوژیک، آشنایی با مرواریدهای طبیعی و مصنوعی و تمایز شناسایی جواهرات بی هایروش ،

، dyeing( همچون enhancement methodsسازی )( و بهینهtreatmentآوری )متفاوت عمل هایروش

bleaching ،impregnation ،coating ،irradiation، annealing ،heating ،fracture filling  و

diffusion treatment 
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واهرات، جی جواهرات کامپوزیت از دیگر انواع جواهرات، شناسایی جواهرات بیولوژیک از دیگر انواع شناسای

 از دیگر انواع جواهرات. شدهسازیشبیهشناسایی جواهرات 

 :یادگیری – روش یاددهی

 شده از دیگر انواع جواهراتسازیشناسایی جواهرات کامپوزیت، بیولوژیک و شبیه یهاروشتوضیح 

 :ش ارزیابیرو

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% - 
 %60 :نوشتاری

- 
 %20 :عملکردی

 :فهرست منابع

Pagan Essentials (2019) Crystals & Gemstones Book of Shadows: A Grimoire. 
Independently published. Pp152. 

Jens Gotze (2018) Mineralogy of Quartz and Silica Minerals. Mdpi AG Ellen Henrietta 
Richards (2018) First Lessons in Minerals. Franklin Classics.Pp,38. 

Wilhelm Heinrich & Rainer Abart (2017) Mineral reaction kinetics: Microstructures, 
textures, chemical and isotopic signatures (EMU Notes in Mineralogy). Mineralogical 
Society 

Vandana Rao & Sonam Patel (2017) Mineral Processing: Including Mineral Dressing, 
Experiments and Numerical Problems. I K International Publishing House.Pp,312. 

Sophie Decree & Laurence Robb (2019) Ore Deposits: Origin, Exploration, and Exploitation 
(Geophysical Monograph Series) 1st Edition. American Geophysical Union; 1 edition 

Ramakrishna Rao (2014) Mineral Processing Techniques Basics and Related Issues. Zorba 
Books.Pp,230. 

Walther Cloos (2015) The Living Origin of Rocks and Minerals 2nd Edition. Floris Books; 
2 editions. Pp176. 

Roonwal (2017) Mineral Exploration: Practical Application (Springer Geology). Springer; 
1st ed. 2018 edition.  

Michael Donoghue (2006) Gems: Their Sources, Descriptions and Identification. 
Butterworth - Heinemann, 873 pages. 

Campbell Pedersen (2010) Gems and ornamental materials of organic origin, Robert 
Hale.Pp,282 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Pagan+Essentials&search-alias=books&field-author=Pagan+Essentials&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jens+Gotze&search-alias=books&field-author=Jens+Gotze&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Ellen+Henrietta+Richards&search-alias=books&field-author=Ellen+Henrietta+Richards&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Ellen+Henrietta+Richards&search-alias=books&field-author=Ellen+Henrietta+Richards&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Wilhelm+Heinrich&search-alias=books&field-author=Wilhelm+Heinrich&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Rainer+Abart&search-alias=books&field-author=Rainer+Abart&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Vandana+Rao&search-alias=books&field-author=Vandana+Rao&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Sonam+Patel&search-alias=books&field-author=Sonam+Patel&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Sophie+Decree&search-alias=books&field-author=Sophie+Decree&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Laurence+Robb&search-alias=books&field-author=Laurence+Robb&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=G.S.Ramakrishna+Rao&search-alias=books&field-author=G.S.Ramakrishna+Rao&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Walther+Cloos&search-alias=books&field-author=Walther+Cloos&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=G.S.+Roonwal&search-alias=books&field-author=G.S.+Roonwal&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 هاگوهرسنگتراش عنوان درس )فارسی(: 

 Gemstone Cuttingعنوان درس )انگلیسی(: 

 مبانی گوهرشناسی: نیازپیش                     □ندارد       ■دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          96تعداد ساعت: واحد عملی                2 -واحد نظری 2نوع واحد:                        4 تعداد واحد:

 :هدف درس

  هاگوهرسنگتراش  مبانی آشنایی با

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 گوهرانواع  تراشتوانایی  -

 جواهرات تجاری کاربردهای گوناگون -

 باارزش بلورهای تجاری کاربردهای -

 :سرفصل درس

 :نظری

شناسایی  هایروشقیمتی و نیمه قیمتی.  هایسنگو بلورها، تعاریف کانی،  هاکانیکلیات آشنایی با ساختار کریستالی 

قیمتی و نیمه قیمتی مناسب جهت تراش و  هایسنگنخورده، جدول مو، انتخاب قیمتی و نیمه قیمتی تراش  هایسنگ

، آموزش ایمنی در کار، آشنایی گوهرهاقیمتی و نیمه قیمتی، انواع تراش  هایسنگتراش، انواع  هایدستگاهآشنایی با 

حی برش و ترسیم خطوط قیمتی و نیمه قیمتی، نحوه طرا هایسنگبرش  هایدستگاهتراش، آشنایی با  هایدستگاهبا 

، عوامل هاتراشقیمتی و نیمه قیمتی، آشنایی با انواع  هایسنگ، نحوه کار با دستگاه تراش هاسنگبرش، نحوه برش 

 هاتراش بندیدرجهمهم در 

 عملی: 

ش، قواره کردن سنگ جهت تراش مناسب و تراش پایه )دامله(، قواعد تراش دامله، آشنایی با ابزارهای کاربردی ترا

، چگونگی چسباندن سنگ به پایه )داپ کردن در دو مدل(، نیمه قیمتیقیمتی و  هایسنگچگونگی ایجاد فرم پایه در 

چگونگی تراش اولیه )شیپ یا حبه کردن سنگ(، چگونگی زدن پایه کار بر اساس زاویه، چگونگی گنبدی گردن 

 هایسنگمستطیل، تراش فانتزی، جلا یا صیقل دادن ، تراش انواع اشکال هندسی شامل: مربع یا هاتراشسنگ، انواع 



 

29 
 

-داپ کردن و نحوه تراشیدن کف سنگ، نحوه پالیشنحوه پالیش کردن سنگ و کاربرد آن، ری، قیمتی و نیمه قیمتی

به سبک کاروینگ، تراش قلب کامل، تراش اشک کامل، تراش مارکیز، تراش  هامدلسنگ، تراش انواع کردن کف

شکسته در دامله، ارزیابی تراش  هایسنگو سایز درآوردن برای رکاب انگشتر، نحوه ترمیم سری لوتوس، تراش سنگ 

 قیمتی و نیمه قیمتی، ارزیابی تراش  هایسنگ

 :یادگیری – روش یاددهی

 صنعتیی هاکانیگوهرها و تراش انواع  هایتکنیک توضیح و نمایش -

 ، جواهرات تراش مدرن و متداول هایروش -

 جواهرات یعمل تراش - -

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

40% - 
 %10 :نوشتاری

- 
 %50 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 تراش یهادستگاه

 :فهرست منابع

Judith Crowe (2012) The Jeweler's Directory of Gemstones: A Complete Guide to 
Appraising and Using Precious Stones from Cut and Color to Shape and Settings, Firefly 
Books.  

Aja Raden (2016) Gem: The Definitive Visual Guide. Published by DK.  440 pages. 

Tom Herbst (2014) Amateur Gemstone Faceting Volume 2: Expanding Your Horizons. 
Publisher: Facetable Books. 

Cally Oldershaw (2017) Gems of the World. Second Edition, Revised and Updated Edition.  

Cassandra Eason (2010) The Complete Crystal Handbook: Your Guide to More than 500 
Crystals. Publisher: Sterling.  

   منابع مطالعاتی:

Rock and Gem 
Gem Cutting 
Journal of Gemmology  



 

30 
 

 مشخصات درس:

 صنعتی هایکانیگوهرها و عنوان درس )فارسی(: 

 Industrial Minerals and Gemsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                   □ندارد       ■دارد :نیازپیش         یاختیار نوع درس:

          48تعداد ساعت:                                                  نظرید: نوع واح                       3تعداد واحد:

 :هدف درس

 صنعتی هایگوهرسنگی صنعتی و هاکانی آشَنایی با  •

 صنعتی هایگوهرسنگو  ی صنعتیهاکانیدانش لازم برای تحقیق در مورد  آوردن فراهم •

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 صنعتی  هایگوهرسنگو  هاکانیتشخیص  -

 صنعتی هایگوهرسنگو  هاکانی بندیطبقه -

 صنعتی  هایگوهرسنگو  هاکانیدرك مشخصات صنعتی  -

 صنعتی هایگوهرسنگو  هاکانیاکتشاف  -

 :سرفصل درس

و  هاگوهرسنگصنعتی، باطله، عیار، ذخیره، اهمیت  هایکانهی صنعتی در زمین، هاکانیو  هاگوهرسنگمنابع 

ها و بندی ژنتیکی گوهرسنگی صنعتی در زمین، طبقههاکانیو  هاگوهرسنگتشکیل  سازوکاری صنعتی، هاکانی

ی صنعتی، هاکانیدر مطالعه کانسارهای حاوی  مورداستفادهشناسی و ژئوشیمیایی های کانیی صنعتی، تکنیکهاکانی

ها، نقش کانسارهای گرمابی در ها، پگماتیت، الماس، کربناتیتPGMتوالی پاراژنتیکی و منطقه بندی، کانسارهای 

ساز، انواع کانسارهای هیدروترمال، انواع ی صنعتی، خواص، مهاجرت عناصر کانیهاکانیو  هاگوهرسنگتشکیل 

 ش، های گرمابی، کانسارهای مسیوسولفایدها ولکانوژنیک، کانسارهای پورفیری باارزش، کانسارهای فلزات باارزرگه

 :یادگیری – روش یاددهی

 در توسعه تکنولوژی نوین ی صنعتیهاکانیی صنعتی و هاگوهرسنگبر اهمیت  تأکیدبا روش توضیحی 
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 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

30% - 
 %70 :نوشتاری

- 
 :عملکردی

 :هرست منابعف

Kwame Awuah-Offei (2018) Energy Efficiency in the Minerals Industry: Best Practices and 
Research Directions (Green Energy and Technology) 1st ed. 2018 Edition. Springer.Pp,333. 

John Tilton & Juan Ignacio Guzmán (2016) Mineral Economics and Policy 1st Edition  

Routledge. 

Barry Wills & James Finch (2015) Wills' Mineral Processing Technology: An Introduction 
to the Practical Aspects of Ore Treatment and Mineral Recovery 8th Edition. Butterworth-
Heinemann. 

Philip Parker (2019) The World Outlook for Industrial Minerals Mining. ICON Group 
International, Inc. 

Donald Carr (1994): Industrial minerals and rocks, 6th edition. Society of Mining, 
Metallurgy and Exploration, Littleton, Colorado, 1196 pp., Annex 1 

Peter W. Harben, Robert L. Bates. (1984): Geology of the nonmetallics. Metall Bulletin Inc., 
New York. 

Peter W. Harben, Robert L. Bates. (1990): Industrial minerals -geology and world deposits 
Industr.Miner. Division, Metal Bulletin PIe, London. 

John E Prentice (1990): Geology of construction materials. Chapman and Hall, London. 

Anthony M Evans (1993): Ore geology and industrial minerals -an introduction (3rd 
edition). Blackwell Scientific Publ., Oxford. 

   منابع مطالعاتی:

Industrial Minerals and Processing Journal 

The Industrial Minerals and Processing 

Canadian Mining Journal 

Journal of Geochemical Exploration 

Industrial Minerals 
 
 
 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Kwame+Awuah-Offei&search-alias=books&field-author=Kwame+Awuah-Offei&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=John+E.+Tilton&search-alias=books&field-author=John+E.+Tilton&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Juan+Ignacio+Guzm%C3%A1n&search-alias=books&field-author=Juan+Ignacio+Guzm%C3%A1n&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Barry+A.+Wills&search-alias=books&field-author=Barry+A.+Wills&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=James+Finch+Ph.D.&search-alias=books&field-author=James+Finch+Ph.D.&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Philip+M.+Parker+Ph.D&search-alias=books&field-author=Philip+M.+Parker+Ph.D&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 بلورشناسی پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

  Advanced Crystallographyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                     ■ندارد       □دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

 64تعداد ساعت: واحد عملی                1 –نظری  واحد 2 نوع واحد:                        3 تعداد واحد:

 :هدف درس

  2در  هاتقارنشناختD  3وD 

  بلورشناسی در گوهرشناسکاربرد 

  هاکانیآشنایی با خواص 

  باارزش بلورهای دیگر و اسپینل اپال، زمرد، یاقوت، الماس،(گوهرها شناسایی گروه فضایی) 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 بلوری هایفرمو  هارده، هاسیستمشناسایی  -

 XRDشناسایی بلورهای ناشناخته و مجهول به کمک  -

 :سرفصل درس

 نظری:

 لینیک، هگزاگونال، تری گوشال (بلوری ) کوییک، تتراگونال، ارترمبیک متوکلینیک مری ک یهاستمیس 

 هاآن گیریاندازهصل ثابت بودن زوایا و چگونگی ا 

 در هفت سیستم بلوری اتقارن بلوری ) عناصر نقارئی ساده عناصر تقارنی مرکب ( سید دو رده  چهارده شبکه باوه

 واپس و یهاسیانداندیس گذاری  علائم سطوح و -سطوح بلوری ) چگونگی تشکیل  هرکدامفضایی  ریو تصوتقارنی 

علائم، انواع، تکرار سطوح در هریک از بلوری )  یهافرم( هاسیاندمیلر( مناطق بلوری )علائم، محورهای منطقه، محاسبه 

 تعیین محل تلاقی -نمایش تقارن بلوری  -تصویر استریو گرافیک )رسم استریوگرام  |، تصویر قضائی (هافرم

  پرتو ایکس یبلورشناسمحوری ( اساس  یهانسبتتعیین زوایا و  -محورها 

  ،کفام ایکس.فیلتر کردن و تولید اشعه ت -اشعه ایکس  موجطولماهیت تولید 

  وبی نظمی در بلورها  نقایصروشنک بلوری اشعه ایکس رشد بلورها  -روش پودری اشعه  -چگونگی پراش اشعه| 

 پیرو و پیزوالکتریسته خوردگی شیمیایی در بلورها
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 ثابت اصل(  گوشال تری هگزاگونال، کلینیک، مری متوکلینیک ارترمبیک تتراگونال، کوییک،)  بلوری یهاستمیس 

 هاآن گیریاندازه چگونگی و زوایا بودن

 رده دو سید(  مرکب تقارنی عناصر ساده نقارئی عناصر)  بلوری اتقارن بلوری سیستم هفت در باوه شبکه چهارده 

 واپس یهاسیاند گذاری اندیس و سطوح علائم - تشکیل چگونگی)  بلوری سطوح هرکدام فضایی ریو تصو تقارنی

 هریک در سطوح تکرار انواع، علائم،)  بلوری یهافرم( هاسیاند محاسبه منطقه، محورهای علائم،) بلوری مناطق( ومیلر

 تلاقی محل تعیین - بلوری تقارن نمایش - استریوگرام رسم) گرافیک استریو تصویر |( قضائی تصویر ،هافرم از

 ایکس پرتو یبلورشناس اساس(  محوری یهانسبت و زوایا تعیین - محورها 

 ایکس تکفام اشعه تولید و کردن فیلتر - ایکس اشعه موجطول ید،تول ماهیت. 

 بلورها در نظمی وبی نقایص بلورها رشد ایکس اشعه بلوری روشنک - اشعه پودری روش - اشعه پراش چگونگی  

  پیزوالکتریسته و پیرو 

  بلورها در شیمیایی خوردگی 

 هاکانی شکست ضریب: سوم فصل -

 ضریب مقایسه. یورغوطه منشور، تهیه آیه، سنج انعکاس ہصل کا انعکاس یهاروش به: شکست ضریب گیریاندازه 

 یسازروشن یهاروش به: میکروسکپ زیر در هاکانی شکست

 ،یک حاشیه مورب، یسازروشن مرکزی 

 کمکی یهاغهیت و هارنگ: چهارم فصل -

 آن انواع و کمکی یهاغهیت - لوی یشلم جدول تیوتن، یهارنگ سری نوری، راه اختلاف - انیزوتروپی و ایزوتروپی 

  مینساتور کو (. کنندهجبران کوارتز و رد تیغه،)

) هاکانی رنگ - طبیعی نور - طبیعی نور در هاکانی خواص بررسی طبیعی، نور در هاکانی خواص بررسی: پنجم فصل -

 تجزیه - پارتینگ بلورها، یکستگو ش رخ ۔هاکانی شکل ۔هاکانی برجستگی -(  معکوس و مستقیم چندرنگی ۔چندرنگی

 .هاکانی دگرسانی و

 نورپلاریزه در هاکانی مطالعه: ششم فصل -

 بیرفرنژانس دیسپرسیون. گیریاندازه یهاروش و رفرنژانس دبی آن گیریاندازه یهاروش و هاکانی تداخلی رنگ 

 زونینگ، بلور، شکل - خاموشی ویهزا گیریاندازه و بلورها خاموشی به هاکانی شدگی طویل - آن کمی تعیین و

 تعیین - ماکل اکسلوشن،

 آن یو کاربردها(  یونیورسال قدروا پلاتین - میکروسکپی نازك مقاطع ضخامت. 

 ( اکتوسکپی متقارب نور در هایکان خواص مطالعه: هفتم فصل  -
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 و هندسی نقارن بین رابطه محوری در و محوری یک بلورهای - نوری محور - نوری اندیکاتریکس. متقارب نور 

 یهاکانی داخلی اشکال. هاکانی این نورانی علامت نییو تع محوری یک یهاکانی داخلی اشکال. بلورها نوری تقارن

 نورانی محور به نسبت مایل و عمود مقاطع - هاکانی این نورانی علامت تعیین و یدومحور

 دومحوری یهاکانی نورانی محورهای بین دیسپرسیون -( ۲۷) نوری محورهای بین زاویه گیریاندازه ۔. 

 عملی(  ب

 یهاقسمت تشریح و پلاریزان میکروسکپ کار طرز( سکشن پولیش صیقلی و میکروسکپی نازك مقاطع تهیه نحوه 

 و( یونیورسال فدرو پلاتین با کار طرز. متقارب و پلاریزه طبیعی، نور در هاکانی نوری خواص مطالعه - آن مختلف

 .هاکانی یزیآمرنگ نحوه و بلورها مطالعه در آن ختلفم کاربردهای

 :یادگیری – روش یاددهی

 آزمایشگاهی و عملی بلورشناسی

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

25% - 
 %50 :نوشتاری

- 
 %25 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 بلوری یهامدل -

  XRDدستگاه -

 هرست منابعف

( مبانی تئوری و عملی کانی شناسی ۱۳۸۳وثوقی عابدینی، م )-ص.  ۳۲۱( بلورشناسی انتشارات دانشگاه تهران. ۱۳۵۱رفانی، ح )

 .ص ۴۰۴( بلورشناسی، چاپ سوم. انتشارات دانشگاه شیراز، ۱۳۸۶ص. اعتمادی، ب ) ۲۹۰نوری، انتشارات آرین زمین، 

Benedict J. B. 2012. Recent Advances in Crystallography. Intech publisher, 312 pp. -
Borchardt-Ott, W. 2012. Crystallography: An Introduction. Springer, 349pp. -Ford, W.E. 
2006. Dana's Textbook of Mineralogy (with extended treatise crystallography & 

physical mineralogy). CBS Publishers 156pp. -Hammond, C. 2015. The Basics of 
Crystallography and Diffraction. Oxford University Press 528pp. 
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 مشخصات درس:

 پیشرفته شناسیکانیعنوان درس )فارسی(: 

  Advanced Mineralogyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                            ■ندارد       □دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          80تعداد ساعت:                     عملی  واحد 1 –نظری  واحد 3 نوع واحد:                       4تعداد واحد:

 :درسهدف 

  هاکانیشناسایی  هایروشآشنایی با  

  هاکانیشناسایی خواص 

  در گوهرشناسی شناسیکانیکاربرد 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 XRDی ناشناخته و مجهول به کمک هاکانیشناسایی  

 :سرفصل درس

 الف: نظری

 مقدمه 

 ایزومورفیم -پلی مورفیسم  -. سختی تیجلد شفافرخ رنگ -اختصاصات بلورها 

  ژئوشیمی. -خواص رادیواکتیویته  - یسیمغناطخواص  - هاکانیاجتماع  -. وزن مخصوص 

  هاکاتیلیسرت و فشار در تبلور فصل اول: غیر اثر حرا -پاراژنز 

  گرافیت ( و طلا سولفورها، سولفوسل: کالکوزین  -کربن ) الماس  -شقره د پلاتین گوگرد  -عناصونانیف: مس- 

مولیبدنیت مارگا سیت.  -استیین  -رالگار  -پیریت اور پیمان  -کالکوپیریت. پرنیت  -نیکلین  -اسفالریت سینابر  -گالن 

 هالیت. سیلوین -وژنورها: فلوئورین هال

 اورانینیت. پرولوزیت - روتیل - کرومیت. منیتیت. هماتیت - کورشدون کوپریت: اکسیدها.  

  لیمونیت -کوتیت  -هیدروکسیدها: دیاسپور  

 اسمیت ونمت -رودوکروزیت  -سیدریت  -دولومیت  -آراگونیت  -ها: کلسیت کربنات 

  آزوریت -یت استروستیانیت. مالا ک-سروزیت  

 آلونیت -ژیپس  -انیدریت  -سیلستین  -: بار پئین هاسولفات 
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 کواز تور. وانادینیت. آپاتیت: هایوانادا. هاارستان .هافسفات رافنیت. شالیت ولفرامیت: هاو تنگستان هامولیبدات 

 ها: پراکسپرات 

 هاکاتیلیس: دوم فصل -

  استروئید - توپاز - دیستن آندالوزیت. سیلیمانمت - ایدوکراز ۔ناهااسفن. گرو -زیرکن  -: الیون هاکاتیلیسنزو  

 ملیلیت گروه ۔پیستاسیت. آلانیت( -ها: گروه اپیدوت ازوئیزیت. کلیتوزوئیزیت سوروسیلیکان 

 تورمالین - کردیریت - پریل: هاسیکلوسیلیکات  

 اوژیت. دیویسید)  مونوکلینیک هایوکسنپیر –( هیپرستن - انستاتیت) ارترومبیک هایپیروکسن: هااینوسیلیکات - 

  رییکیت( -گلوکوفان ۔معمولی هورنبلند - آکتینوت. ترمولیت)  هاآمفیبول(.  ولاستونیت - ژادئیت - اژیرین

 سرپانتین - کلریت پیروفلیت - تالک - لپیدولیت -گلوکونیت - بیوتیت - فلوکوپیت - موسکویت: هافیلوسلیکات - 

  رسی یهاکانی

 ارتوز - اسانیدین) هافلدسپات( اپال - کالسدوان کریستوبالیت - تردمیت - گوراتز سیلیس گروه: هاتوسیلیکاتتک - 

 - لوسیت. نفلین) فلدسپاتوئیدها -(  آنورتیت - بیتوئیت - لابرادور - آندزین - الیگوکلاز. آلبیت - آدولر - میکروکلین

  زئولیت روهگ ۔اسکاپولیت گروه -(  آنالیسم سودالیت گروه

 عملی: ب

 بازدید - پلاریزان میکروسکوپ وسیلهبه هاکانی نوری خواص مطالعه هاکانی شیمیائی و فیزیکی خواص مطالعه 

 صحرائی

 :یادگیری – روش یاددهی

 هاکانیگوناگون شناسایی  هایروشآزمایشگاهی و عملی  یهاآموزشمبتنی بر 

 :روش ارزیابی

 پروژه زمون نهاییآ ترممیان ارزشیابی مستمر

25% - 
 %50 :نوشتاری

- 
 %25 :عملکردی

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 XRDدستگاه  

 فهرست منابع

William Alexander Deer, Robert Andrew Howie, J. Zussman (1997) Rock-forming Minerals. 
Geological Society, 383 pages. 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+Alexander+Deer%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+Andrew+Howie%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22J.+Zussman%22
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Cornelis Klein, Barbara Dutrow (2007) Manual of Mineral Science, 23rd Edition. 704 Pages. 
ISBN: 978-0-471-72157-4. 

Putnis, A. (1992) Introduction to Mineral Sciences. Cambridge press. ISBN: 0521429471 

Klein, Cornelis (1999) Manual of mineralogy. New York: J. Wiley, 21st ed., rev. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ACornelis+Klein
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ABarbara+Dutrow
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 مشخصات درس:

 کاربردهای صنعتی جواهرات: عنوان درس )فارسی(

  Industrial Gem Applicationsعنوان درس )انگلیسی(: 

 مبانی گوهرشناسی: نیازپیش                     □ندارد       ■دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          32تعداد ساعت:                       نظری                               نوع واحد:                        2تعداد واحد:

 :هدف درس

 در صنعت هاگوهرسنگزمینه کاربرد  آشنایی با 

  ی صنعتیهاگوهرسنگایجاد بستر دانش لازم برای تحقیق در مورد 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 ی صنعتی هاگوهرسنگشناخت  -

 صنعت موردنیازی هاگوهرسنگ بندیطبقه -

 در صنعت  هاگوهرسنگدرك مشخصات صنعتی  -

 در صنعت جواهراتی هاکانیمهارت در کاربرد  -

 :سرفصل درس

  ،جواهرات کاربردهایدر صنعت، الماس،  هاگوهرسنگصنعتی، اهمیت  هایکانیکاربردهای صنعتی جواهرات 

، تشعشع مولدی هاکانی، جواهرات و ایهسته فناوری، ارتباطات ،فضایی هایفناوری، جامدحالت در الکترونیک

، ایهسته ذرات ها والکترونها، فوتونی شمارشگر هاکانی و، گوهرها تشعشع جاذب ( و)مبدل دهندهانتقال

  .و الکتریکی مغناطیسی نیروهای، برهمکنشگرهای و مغناطیسی پلاریزاسیونمتغیرهای 

 و  مدرن تکنولوژی یازموردنمواد  عنوانبه بهاگران یهابلورها و کانیجواهرات، از  استفادهhigh-tech، 

  بهاگران یهابلورها و کانی جواهرات سنتتیک و مشابهات سنتتیک

  ،موردنیازمواد جدید  جستجو، جهت قابل هایسیستم عنوانبهسنتتیک  یبهاگران یهابلورها و کانیجواهرات 

 ،HPHT یکسنتت، کاربردهای صنعتی گوهرهای اسپکتروسکوپیکدهای گوهرهای دارای کاربر. تکنولوژی

Electroluminescent،  
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 :یادگیری – روش یاددهی

 در توسعه تکنولوژی نوینجواهرات صنعتی بر اهمیت  تأکیدبا 

 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

25% - 
 %75 :نوشتاری

- 
 :عملکردی

 :منابعفهرست 

Alison Lewis & Herman Kramer& Gerda van Rosmalen (2015) Industrial Crystallization: 
Fundamentals and Applications 1st Edition, Cambridge University Press; 1 edition. 

Wolfgang Beckmann (2013) Crystallization: Basic Concepts and Industrial Applications 1st 
Edition, Wiley-VCH; 1 edition.  

Louise Joyner & Michael O'Donoghue (2003) Identification of Gemstones, Butterworth-
Heinemann.  

Paul Grodzinski (2015) Diamond and Gem Stone Industrial Production, Hadamard Press. 

John William Mullin (2013) Industrial Crystallization, Springer. 

Roussos Dimitrakopoulos (2018) Advances in Applied Strategic Mine Planning, Springer. 

   منابع مطالعاتی:

Industrial Minerals and Processing Journal 

The Industrial Minerals and Processing 

Canadian Mining Journal 

Journal of Geochemical Exploration 

Industrial Minerals 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Herman+Kramer&search-alias=books&field-author=Herman+Kramer&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&text=Gerda+van+Rosmalen&search-alias=books&field-author=Gerda+van+Rosmalen&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Wolfgang+Beckmann&search-alias=books&field-author=Wolfgang+Beckmann&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Louise+Joyner&search-alias=books&field-author=Louise+Joyner&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Paul+Grodzinski&search-alias=books&field-author=Paul+Grodzinski&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Roussos+Dimitrakopoulos&search-alias=books&field-author=Roussos+Dimitrakopoulos&sort=relevancerank
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 مشخصات درس:

 شیمی بلورعنوان درس )فارسی(: 

 Crystal Chemistryعنوان درس )انگلیسی(: 

 مبانی گوهرشناسی: نیازپیش                     □ندارد       ■دارد :نیازپیش         اختیاری نوع درس:

          32تعداد ساعت:                              نظری                         نوع واحد:                        2 تعداد واحد:

 :هدف درس

 مبانی شیمی بلور درك 

 شیمی در گوهرشناسی با کاربردهای آشنایی 

  ی باارزشهاکانیکننده شیمی عوامل کنترلشناخت 

 -  نمودارهای فازی و شرایطP  وT  ی باارزشهاکانیتشکیل 

 :دهدیمکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 ی باارزش صنعتیهاکانیشیمی بلور جواهرات و آشنایی با  -

 در بلورها هایونمبانی جانشینی  -

 ( و محیط شیمیایی در کیفیت جواهراتRedoxشرایط ردکس ) -

 :سرفصل درس

های شیمیایی در بلورها، ناخالصی هایونی باارزش، مبانی جانشینی هاکانیکننده شیمی مبانی شیمی بلور، عوامل کنترل

نقایص های جامد، ی باارزش، ماهیت شیمیایی جواهرات، تغییرات شیمیایی در جواهرات، محلولهاکانیو فیزیکی در 

، نقش عناصر فرعی هایونبندی شیمیایی، پیوندهای شیمیایی، جانشینی مرفها، طبقه(، پلیcrystal defectsبلوری )

(minor( کمیاب ،)trace( و نادر )rareد )حرارت، شرایط ر تغییرات رنگ و کیفیت جواهرات، نقش عوامل درجه

 هاکانی( و محیط شیمیایی در کیفیت جواهرات، نقش ساختارهای بلوری و ترکیب گروههای مهم Redoxردکس )

شناسی )مورفولوژی( و با )همچون اکسیدها، سولفیدها و سیلیکاتها( در تشکیل جواهرات، ارتباط ساختار با ریخت

دهنده سنگهای قیمتی، محاسبات فرمول ساختاری و ترکیبات سری ی تشکیلهاکانیوصیات فیزیکی و شیمیایی خص

، شیمی هاکانی، اکسولوشن در هاکانیهای انتهایی )محلول های جامد( از آنالیزهای شیمیایی، محلول های جامد در 

سازی  ی باارزش، مدلهاکانیتشکیل  Tو  Pیط ی باارزش صنعتی، نمودارهای فازی و شراهاکانیبلور جواهرات و 
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 Phaseمتفاوت، گذار فازی ) Tو  Pی باارزش، پایداری در شرایط هاکانیجایگزینی عناصر کمیاب در 

transitionو تغییرات ساختاری در شرایط متغیر فشار، حرارت و ترکیب ) 

 :یادگیری – روش یاددهی

 فازی و کاربرد آنها  نمودارهای نمایش  -

 کمی شیمیایی کیفی و نالیزهایآ -

 
 :روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 25% 
 %50 :نوشتاری

- 
 %25 :عملکردی

 :فهرست منابع

Geoffrey and tino (2014) The Handbook of Gemology (2nd edition).  
Lee Andrew Groat (2014) Geology of Gems Deposits, (2nd edition). Mineralogical 
Association of Canada. Vol. 44.  

Joel Hillarie (2017) Gemstone. Author House Karen Hurrell and Mary L. Johnson (2016) 
Gemstones: A complete color reference for precious and semiprecious stones of the world. 
Chartwell Books. 

George Frederick Kunz (2018) Semi-precious Stones, Gems, Jewelers' Materials and 
Ornamental Stones of California: No.37. Sagwan Press. 

Patti Polk (2016) Collecting Rocks, Gems and Minerals: Identification, Values and Lapidary 
Uses Third Edition. Krause Publications. 

 Cornelis Klein & Anthony Philpotts (2016) Earth Materials 2nd Edition: Introduction to 
Mineralogy and Petrology 2nd Edition. Cambridge University Press; 2 editions.  

James Papike(2018) Planetary Materials (Reviews in Mineralogy & Geochemistry). de 
Gruyter. 

Hans-Rudolf Wenk & Andrey Bulakh (2016) Minerals: Their Constitution and Origin 2nd 
Edition. Cambridge University Press; 2 editions.  

Martin Okrusch & Hartwig Frimmel (2019)  Mineralogy: An Introduction to Minerals, 
Rocks, and Mineral Deposits (Springer Textbooks in Earth Sciences, Geography and 
Environment). Springer; 1st ed. 2019 edition.  

James Mungall (2005) Exploration for Platinum-Group Element Deposits. Volume 35.  
Melanie Bazer & Jesse Casana (2011) Gems and Gemology.  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Jo%C3%ABl+Hilaire&search-alias=books&field-author=Jo%C3%ABl+Hilaire&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Cornelis+Klein&search-alias=books&field-author=Cornelis+Klein&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Anthony+Philpotts&search-alias=books&field-author=Anthony+Philpotts&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=James+J+Papike&search-alias=books&field-author=James+J+Papike&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Hans-Rudolf+Wenk&search-alias=books&field-author=Hans-Rudolf+Wenk&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Andrey+Bulakh&search-alias=books&field-author=Andrey+Bulakh&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Martin+Okrusch&search-alias=books&field-author=Martin+Okrusch&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Hartwig+Frimmel&search-alias=books&field-author=Hartwig+Frimmel&sort=relevancerank
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Campbell Pedersen, Maggie. (2010) Gem and Ornamental Materials of Organic Origin. 
NAG Press, London. 

   منابع مطالعاتی:

Journal of Chemical Crystallography 

Structural Chemistry & Crystallography Communication 

Journal of Solid State Chemistry 

American Chemical Society 
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