
 



 



 

 

 

 

 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

 دوره: کارشناسی

فیزیک: رشته  
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 تعالیبسمه

 

 تعریف رشته:

 کاربردی و نظری اصول دانشجو آن در که است دانشگاهی تحصیلات مقطع اولین (Physics)فیزیک  کارشناسی دوره

مختلف های مبانی نظری و عملی علم فیزیک در حیطهبا  دانشجو ،دوره این در .گیردیفرام تخصصی طوربه را فیزیک

روش تفکر صحیح و مهارت  و دیده آموزش را آن کاربردهای از برخی فیزیکی، مفاهیم یادگیری ضمن شود وآشنا می

 .گیردمی یاد روزمره زندگی در واقعی مسائل تحلیل منظوربه راحل مسئله 

 هدف رشته:

 مرتبط موضوعات از طیف وسیعی در تخصصی کارهای انجام برای دقیق و جامع ایتربیت کارشناسان دارای پایه 

 های مختلف علومدر حوزه خلاق و تحلیلی و تفکر مسئله حل هایمهارت و توانمند در فیزیک با

  های تجربی برای آزمودن نظریه یشآزماهای فیزیکی و طراحی سازی نظری از پدیدهمدلآموزش 

  افزارهای مختلف، نویسی و یا استفاده از نرمتوانایی حل عددی مسائل در مقیاس و شرایط واقعی به کمک برنامهکسب

 های واقعی یدهپدسازی برای استفاده در مسائل کاربردی و یا شبیه

 انتقال و گسترش مرزهای این علم از طریق آموزش، پژوهش و نیز ساختن  ربیت افرادی کارآمد برای پیگیری،ت

 نوین و انتقال آن  آوریاد فنزیربنای مناسب برای ایج

 های صنعتی علمی واحدهای پژوهشی و کنترل کیفیت در محیط انتربیت دبیران و اساتید فیزیک و مدیر 

 ضرورت و اهمیت رشته:

اطلاعات و رایانش  پزشکی،زیستی، علوم  هایرشته در آن کاربردهای و فیزیک علم دامنه روزافزون گسترش به توجه با

 در جهت آن هایبرنامه کردن بروز و دوره این نمودن دایر، دیگر یهارشتهو هواشناسی و بسیاری  یکشاورز ،کوانتومی

 .است کشور هایدانشگاه اصلی وظایف از یکی شک بدون دنیا، روز فناوری و علوم به دستیابی و استقلال تحقق

 آموختگان:نقش، توانایی و شایستگی دانش

 هایروش با اقتصادی و تولیدی صنعتی، از اعم جامعه مختلف هایبخش مشکلات و مسائل حل در توانمندسازی 

 فیزیکی هاییسازمدل طریق از و علمی

 های آوریمشکلات فنی مربوط به فنحل های نظری و عملی لازم جهت رفع نیازهای تخصصی صنایع و کسب قابلیت

 نوین و مراکز پژوهشی در حد کارشناسی.
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 معلمتربیتهای مختلف متوسطه و مراکز دروس فیزیک در دوره برای تدریس کلیه وپرورشآموزشای رفع نیازه. 

  نوین. آوریفننقش اصلی در احراز و انتقال ایفای 

 طول دوره و شکل نظام:

 .باشدمی( سال 4)نیمسال تحصیلی  8مدت مجاز تحصیل در این دوره 

 درسی: یتعداد و نوع واحدها

فیزیک  ،فیزیک ماده چگالهای پیشنهادی اختیاری در قالب بستهاما واحدهای  ،شوداین دوره بدون هیچ گرایشی ارائه می

شامل ) های پیچیدهسامانهشناسی، و کیهان اخترفیزیک ،نجومفیزیک ، و ذرات ایفیزیک هسته اتمی و مولکولی،

 اند و تلاش گردیده دروس اصلیتدوین شده فیزیک زمین و آموزش فیزیک ،بیوفیزیک، اطلاعات و رایانش کوانتومی(

این برنامه  دهندهارائههای مختلف و دانشگاه مؤسساتای گنجانده شوند که گونهفیزیک به مهمهای تمام شاخه و تخصصی

گروهی  آموزشی خود بهترین بسته آموزشی را طراحی و انتخاب نمایند.-توانند به فراخور امکانات و اهداف علمیدرسی ب

 اند.اند در بسته فیزیک تکمیلی قرار گرفتهاز دروس که عمومیت بیشتری داشته

 شامل:واحد  136درسی  یواحدهاتعداد کل 

 واحد  22: عمومی دروس

 31: پایه دروس

 66تخصصی:  دروس

 17: اختیاری دروس

 اخذ نمایند.ها واحد از دروس اختیاری خود را از دروس سایر رشته 4تواند تا سقف میدانشجویان 

 

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 و ضوابط با مطابق و سنجش سازمان آزمون طریق از دانشجویان، سراسری آزمون دفترچه در رشته کد تعیین با

 .شوندمی پذیرفته فناوری و تحقیقات علوم، وزارت هاینامهآیین
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 دروس عمومی -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعداد واحد تعداد ساعت
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 واحد( 2اسلامی ) اندیشه 2 - 2 32 - 32

 مبانی نظری اسلام

 درس( ۲)گذراندن 

1 

 2 واحد( 2) 2اندیشه اسلامی  2 - 2 32 - 32

 3 واحد( 2انسان در اسلام ) 2 - 2 32 - 32

 واحد( 2حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام ) 2 - 2 32 - 32
 

 فلسفه اخلاق 2 - 2 32 - 32
 اخلاق اسلامی

 درس( 1)گذراندن 

5 

 6 آیین زندگی 2 - 2 32 - 32

 7 عرفان عملی در اسلام 2 - 2 32 - 32

 8 فارسی عمومی 3 - 3 48 - 48

  زبان انگلیسی عمومی 3 - 3 48 - 48

 9 زبان عمومی 3 - 3 48 - 48

 10 1بدنی تربیت - 1 1 - 32 32

 11 دانش خانواده و جمعیت 2 - 2 32 - 32

 انقلاب اسلامی ایران 2 - 2 32 - 32
 انقلاب اسلامی

 درس( 1)گذراندن 

12 

 آشنایی با قانون اساسی ایران 2 - 2 32 - 32

 اندیشه سیاسی امام خمینی )ره( 2 - 2 32 - 32

 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 2 - 2 32 - 32
 تاریخ و تمدن اسلامی

 درس( 1)گذراندن 

13 

 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 2 - 2 32 - 32

 تاریخ امامت 2 - 2 32 - 32

 آشنایی با منابع اسلامی تفسیر موضوعی قرآن 2 - 2 32 - 32

 درس( 1)گذراندن 

14 

 البلاغهتفسیر موضوعی نهج 2 - 2 32 - 32

 15 ۲بدنی تربیت - 1 1 - 32 32

  جمع کل ۲0 ۲ ۲۲   
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 پایهدروس  -۲جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 1ریاضی عمومی  3 - 3 48 - 48 _

 2 2ریاضی عمومی  3 - 3 48 - 48 1ریاضی عمومی 

 3 معادلات دیفرانسیل 3 - 3 48 - 48 1ریاضی عمومی 

 4 1فیزیک عمومی  4 - 4 64 - 64 _

 5 2فیزیک عمومی  4 - 4 64 - 64 1 فیزیک عمومی

 6 3عمومی فیزیک  4 - 4 64 - 64 1 فیزیک عمومی

 7 1آزمایشگاه فیزیک عمومی  - 1 1 - 32 32 1فیزیک عمومی با  هم نیاز

 – 1فیزیک عمومی 

 2 یعموم فیزیک با هم نیاز
32 32 - 1 1 

- 
 2آزمایشگاه فیزیک عمومی 

8 

 2فیزیک عمومی 

 یعموم فیزیک با هم نیاز -

3 

32 32 - 1 1 
- 

 3آزمایشگاه فیزیک عمومی 
9 

 10 نویسیمبانی کامپیوتر و برنامه 2 1 3 32 32 64 _

 11 شیمی عمومی 3 - 3 48 - 48 -

 12 آزمایشگاه شیمی عمومی - 1 1 0 32 32 شیمی عمومیبا  هم نیاز

 جمع کل 26 5 31 416 160 576 
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 دروس الزامی تخصصی -3جدول 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 فیزیک جدید 4 - 4 64 - 64 3فیزیک عمومی 

 2 آزمایشگاه فیزیک جدید - 2 2 - 64 64 فیزیک جدید

 3 1ریاضی فیزیک  3 - 3 48 - 48 معادلات دیفرانسیل - 2ریاضی عمومی 

 4 2ریاضی فیزیک  3 - 3 48 - 48 1ریاضی فیزیک 

 5 1ترمودینامیک و مکانیک آماری  3 - 3 48 - 48 3 فیزیک عمومی

 6 2ترمودینامیک و مکانیک آماری  3 - 3 48 - 48 1ترمودینامیک و مکانیک آماری 

 7 1مکانیک تحلیلی  3 - 3 48 - 48 1 یعمومفیزیک  -معادلات دیفرانسیل 

 8 2مکانیک تحلیلی  3 - 3 48 - 48 1 یلیتحلمکانیک 

 ریاضی با هم نیاز -2فیزیک عمومی 

 1 یزیکف
 1الکترومغناطیس  4 - 4 64 - 64

9 

 10 2الکترومغناطیس  4 - 4 64 - 64 1 یسالکترومغناط

 11 1مکانیک کوانتومی  4 - 4 64 - 64 2مکانیک تحلیلی  -فیزیک جدید 

 12 2مکانیک کوانتومی  4 - 4 64 - 64 1 یکوانتوممکانیک 

ترمودینامیک و  - 1 یکوانتوممکانیک 

 1مکانیک آماری 
 1 جامدحالتفیزیک  3 - 3 48 - 48

13 

 14 1 جامدحالتآزمایشگاه فیزیک  - 2 2 - 64 64 1 جامدحالتفیزیک 

با  هم نیاز – 3 یعمومفیزیک 

 2الکترومغناطیس 
 اپتیک 3 - 3 48 - 48

15 

 16 آزمایشگاه اپتیک - 2 2 - 64 64 اپتیک

 17 نجوم و اخترفیزیک 3 - 3 48 - 48 فیزیک جدید

 18 1 یاهستهفیزیک  3 - 3 48 - 48 1مکانیک کوانتومی 
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 19 1 ایهستهآزمایشگاه فیزیک  - 2 2 - 64 64 1 یاهستهفیزیک 

 20 ذرات بنیادی مقدماتی 3 - 3 48 - 48 1مکانیک کوانتومی 

 21 زبان تخصصی فیزیک 2 - 2 32 - 32 زبان انگلیسی

معادلات - نویسیبرنامهمبانی کامپیوتر و 

 دیفرانسیل
 محاسبات عددی 2 1 3 32 32 64

22 

 جمع کل 57 9 66 91۲ ۲88 1۲00 
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 دروس اختیاری 

 

 بسته دروس اتمی و مولکولی -4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 فیزیک اتمی و مولکولی 3 - 3 48 - 48 2 یکوانتوممکانیک 

 - 2 یکوانتوممکانیک  -2 یسالکترومغناط

 اپتیک
 2 فیزیک لیزر 3 - 3 48 - 48

 3 آشنایی با کاربردهای لیزر 3 - 3 48 - 48 فیزیک لیزر

 4 آزمایشگاه لیزر - 2 2 - 64 64 فیزیک لیزر

 5 سنجیطیف 3 - 3 48 - 48 2 یکوانتوممکانیک 

 6 فیزیک پلاسما 3 - 3 48 - 48 2 یسالکترومغناط

 7 های اپتیکیمبانی طراحی سامانه 3 - 3 48 - 48 اپتیک

 8 اپتوالکترونیک 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک  -اپتیک 

 9 ها و آشکارسازهای نوریچشمه 3 - 3 48 - 48 اپتیک

 جمع کل ۲4 ۲ ۲6 384 64 448 
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 بسته دروس ماده چگال -5جدول 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 بلورشناسی 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 2 های نازکفیزیک لایه 2 - 2 32 - 32 1جامد حالتفیزیک 

 3 رسانافیزیک قطعات نیمه 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 4 2 جامدحالتفیزیک  3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 5 2 جامدحالتآزمایشگاه فیزیک  - 2 2 - 64 64 2 جامدحالتفیزیک 

 6 مبانی نانو فیزیک 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 7 ابررسانایی و کاربردهای آن 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 8 فیزیکی موادخواص  2 - 2 32 - 32 1جامد حالتفیزیک 

 9 مواد مغناطیسی 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 10 هافیزیک سرامیک 3 - 3 48 - 48 1جامد حالتفیزیک 

 11 تکنیک خلاء 3 - 3 48 - 48 3 یعمومفیزیک 

 12 آزمایشگاه تکنیک خلاء - 1 1 - 32 32 تکنیک خلاء

 13 1الکترونیک  3 - 3 48 - 48 2 یعمومفیزیک 

 14 1 یکالکترونآزمایشگاه  - 2 2 - 64 64 1الکترونیک 

 15 2الکترونیک  3 - 3 48 - 48 1 یکالکترون

 16 2آزمایشگاه الکترونیک  - 2 2 - 64 64 1 یکالکترونآزمایشگاه 

 جمع کل 34 7 41 544 ۲۲4 768 
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ایبسته دروس فیزیک هسته -6جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 2ای فیزیک هسته 3 - 3 48 - 48 1 یافیزیک هسته

 3 - 3 48 - 48 2 یسالکترومغناط
ذرات و اپتیک  یهادهندهشتاب

 های یونیباریکه

2 

 3 1ای فیزیک راکتورهای هسته 3 - 3 48 - 48 1 یاهفیزیک هست

 4 2ای فیزیک راکتورهای هسته 3 - 3 48 - 48 1 یافیزیک راکتورهای هسته

 5 گیری و آشکارسازی پرتوهااندازه 3 - 3 48 - 48 1 یافیزیک هسته

 6 2ای آزمایشگاه فیزیک هسته - 2 2 - 64 64 2 یافیزیک هسته

 7 آن هایو کاربرد یزوتوپا یوراد 3 - 3 48 - 48 1 یافیزیک هسته

 8 هارادیو ایزوتوپآزمایشگاه  - 2 2 - 64 64 آن هایو کاربرد رادیو ایزوتوپ

 9 فیزیک بهداشت و حفاظت در برابر پرتوها 3 - 3 48 - 48 1 یافیزیک هسته

 جمع کل ۲1 4 ۲5 336 1۲8 464 
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بسته دروس فیزیک نجومی -7جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 نظریه نسبیت 3 - 3 48 - 48 1 یزیکفریاضی 

 2 گرانش 3 - 3 48 - 48 2ریاضی فیزیک  -نظریه نسبیت 

 3 ساختار و تحول ستارگان 3 - 3 48 - 48 نجوم و اخترفیزیک

 4 شناسیکیهان 3 - 3 48 - 48 نجوم و اخترفیزیک

 5 ایهای سیارهساختار و تحول منظومه 3 - 3 48 - 48 اخترفیزیکنجوم و 

 6 فیزیک فضا 2 - 2 32 - 32 نجوم و اخترفیزیک

 جمع کل 17 - 17 ۲7۲ - ۲7۲ 
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بسته دروس فیزیک زمین -8جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 یعمومفیزیک  - 1 یعمومریاضی 

2 
 1 فیزیک جو 2 - 2 32 - 32

 یسالکترومغناط -1 یلیتحلمکانیک 

1 
 2 ژئوفیزیک 3 - 3 48 - 48

 3 عمومی شناسیزلزله 3 - 3 48 - 48 2 یزیکفریاضی 

 4 آلودگی هوا 2 - 2 32 - 32 فیزیک جو

 5 هواشناسی عمومی 3 - 3 48 - 48 3فیزیک عمومی 

 6 شناسیاقلیم 3 - 3 48 - 48 هواشناسی عمومی

 7 مبانی هواشناسی دینامیکی 2 - 2 32 - 32 2 یلیتحلمکانیک 

 8 عددی وضع هوا بینیپیش 3 - 3 48 - 48 مبانی هواشناسی دینامیکی

 جمع کل ۲1 - ۲1 336 - 336 
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های پیچیدهبسته دروس سامانه -9جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 بیوفیزیک 2 - 2 32 - 32 1 یآمارترمودینامیک و مکانیک 

 2 زیستمحیطفیزیک  2 - 2 32 - 32 3 یعمومفیزیک 

 3 های پیچیدهسامانه 3 - 3 48 - 48 2 یآمارترمودینامیک و مکانیک 

ترمودینامیک و  -معادلات دیفرانسیل 

 2 یآمارمکانیک 
 فرایندهای تصادفی 3 - 3 48 - 48

4 

 5 دینامیک غیرخطی و آشوب 3 - 3 48 - 48 2 یلیتحلمکانیک 

 6 محاسبات و اطلاعات کوانتومی 3 - 3 48 - 48 2 یکوانتوممکانیک 

 -نویسیبرنامهمبانی کامپیوتر و 

 1 یآمارترمودینامیک و مکانیک 
 عددی سازیشبیهمبانی  2 1 3 32 32 64

7 

 8 هادادهآمار و احتمال و تحلیل  3 - 3 48 - 48 2ریاضی عمومی 

 9 هاتقارن و نظریه گروه 3 - 3 48 - 48 1 یزیکفریاضی 

 جمع کل ۲4 1 ۲5 384 3۲ 416 
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فیزیک در مباحث تکمیلیبسته دروس  -10جدول   

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 3ریاضی فیزیک  3 - - 48 - 48 2 یزیکفریاضی 

فیزیک  - 1 یکوانتوممکانیک 

 اپتیک - 1جامد حالت
 2 آزمایشگاه پیشرفته فیزیک - 2 2 - 64 64

 3 تجربی در فیزیک هایروش 3 - 3 48 - 48 اپتیک - 1جامد حالتفیزیک 

 4 مکانیک سیالات 3 - 3 48 - 48 1 یلیتحلمکانیک 

 5 مکانیک کلاسیک 3 - 3 48 - 48 2 یلیتحلمکانیک 

 6 3مکانیک کوانتومی  3 - 3 48 - 48 2 یکوانتوممکانیک 

 7 امواج و ارتعاشات 3 - 3 48 - 48 3فیزیک عمومی 

 8 آکوستیک 2 - 2 32 - 32 امواج و ارتعاشات

 9 گیریاندازهمبانی استاندارد و  2 - 2 32 - 32 2 یعمومفیزیک 

 10 های نوانرژی 3 - 3 48 - 48 1 یآمارترمودینامیک و مکانیک 

 11 فیزیک موسیقی 3 - 3 48 - 48 3 یعمومفیزیک 

 12 تاریخ علم 2 - 2 32 - 32 -

 13 پروژه فیزیک 3 - 3 - - - -

 14 افزارماشینکارگاه  - 1 1 - 32 32 -

 15 ویژه در فیزیک مباحث 3 - 3 48 - 48 -

 16 فلسفه فیزیک 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 38 3 41 5۲8 96 6۲4 
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بسته دروس آموزش فیزیک -11جدول   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هم نیازنیاز/ پیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 نقد و بررسی کتب فیزیک دبیرستانی 2 - 2 32 - 32 -

 2 روانشناسی تربیتی 2 - 2 32 - 32 -

 3 تدریس هایروشاصول و  2 - 2 32 - 32 روانشناسی تربیتی

 4 درسی آموزش فیزیک ریزیبرنامه 2 - 2 32 - 32 -

- 32 - 32 2 - 2 
آموزش  سازیآزمونتحصیلی و  هایآزمون

 فیزیک

5 

 6 محتوای آموزش فیزیک تحلیل 2 - 2 32 - 32 -

- 64 64 - 2 2 - 
آوری اطلاعات و ارتباطات در کاربرد فن

 آموزش فیزیک

7 

 جمع کل 1۲ ۲ 14 19۲ 64 ۲56 
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 مشخصات درس:

 1ریاضی عمومی  :عنوان درس )فارسی(

 General Mathematics 1 :عنوان درس )انگلیسی(

 -: نیازپیش عنوان                      ندارد       دارد نیاز:پیش                پایه :نوع درس

 ندارد   دارد حل تمرین:           48 :تتعداد ساع                                نوع واحد: نظری                  3: تعداد واحد

 اهداف درس:

 شنایی با ریاضیات عمومی و حساب دیفرانسیل و انتگرال. آ

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی استفاده از اصول اولیه ریاضیات در حل مسائل فیزیکی

 سرفصل درس:

 مختصات و اعداد مختلط 

 توابع جبری و حد 

 مشتق 

 تابع معکوس و مشتق آن 

  هاآنتوابع مثلثاتی، معکوس و مشتق 

 بسط تیلور و قضیه رل و میانگین 

 کاربردهای مشتق 

  پیوسته قطعهقطعهانتگرال توابع پیوسته و 

 کاربردهای انتگرال 

 لگاریتم و توابع نمایی 

 توابع هذلولوی 

 و کاربردها یریگانتگرال هایروش 

 هاها و سریها و مجموعدنباله 

  ماندهیباققضیه تیلور با 
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 یادگیری: -روش یاددهی

  روش توضیحی و حل مسئله 

  هفتهساعت حل تمرین و مرور درس در  2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

10%-20% 30% - 40% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

  منابع اصلی: 
Larson, R. and Edwards, B. H. (2015). Calculus. 10th Edition. Cengage Learning.    

Thomas, G. B. and Finney, R. L. (1995).  Calculus and Analytic Geometry.  9th Edition. 

Addison Wesley. 

 :منابع فرعی 
Hass, J. R. and Heil, C. E. (2017). Tomas’ Calculus:Early Transcendentals. 14th Edition. 

Pearson. 

  :مطالعاتی منابع

- https://ocw.mit.edu/resourses/res-18-006-calculus-revisited-single-variable-

calculus-fall-2010. 
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 مشخصات درس:

  ۲ریاضی عمومی : (فارسی)عنوان درس 

 General Mathematics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1نیاز: ریاضی عمومی عنوان پیش               ندارد       ارددنیاز: نوع درس: پایه                پیش

 ندارد   حل تمرین: دارد          48عت: تعداد سا                          نوع واحد: نظری                        3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با ریاضیات عمومی و حساب دیفرانسیل و انتگرال 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 ل فیزیکیاز اصول اولیه ریاضیات در حل مسائتوانایی استفاده 

 سرفصل درس:

 مختصات فضایی و معادلات پارامتری 

 3و فضای هایسماترR  یسیماتر 

 معادلات ویژه مقداری 

 معادلات خط و صفحه 

 رویه درجه دوم 

  هاآنتوابع برداری و مشتق 

  خمیدگی و قائمسرعت و شتاب و 

 توابع چند متغیره 

 ایمشتق سویی و جزیی، قاعده زنجیره 

 گرادیان دیفرانسیل کامل 

 گانههای چندانتگرال 

 ای و کرویمختصات استوانه 

 های چندگانهکاربرد انتگرال 

 های برداریمیدان 

 ایانتگرال رویه 
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 واگرایی و چرخش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2نظر گرفتن در  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

  منابع اصلی:
Larson, R. and Edwards, B. H. (2015). Calculus. 10th Edition. Cengage Learning.    

Thomas, G. B. and Finney, R. L. (1995).  Calculus and Analytic Geometry.  9th Edition. 

Addison Wesley. 

 منابع فرعی:
Hass, J. R. and Heil, C. E. (2017). Tomas’ Calculus:Early Transcendentals. 14th Edition. 

Pearson.  

  منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/resourses/res-18-006-calculus-revisited-single-variable-

calculus-fall-2010. 

- https:// www.khanacademy.org/math/differential-equations 
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 مشخصات درس:

   معادلات دیفرانسیلعنوان درس )فارسی(: 

 Differential Equationsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1ریاضی عمومی  نیاز:عنوان پیش             ندارد       ارددنیاز: نوع درس: پایه                پیش

 ندارد    حل تمرین: دارد           48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 هاآنعادلات دیفرانسیل معمولی و حل آشنایی با م

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل مختلف فیزیکیهای مربوط به آن در مسائل و جواباستفاده از معادلات دیفرانسی

 سرفصل درس:

 هاطبیعت معادلات دیفرانسیل و مثال 

 هاها و قائمخانواده منحنی 

 شدنیالگوهای فیزیکی معادلات جدا 

 معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اول و کاربردها 

 معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم 

 قیود و روش ضرایب نامعین 

 کاربرد معادلات مرتبه دوم در فیزیک و مکانیک 

 هاحل معادلات دیفرانسیل با روش سری 

 ی و تبدیل لاپلاستبدیلات انتگرال 

 دستگاه معادلات دیفرانسیل 

 شتقات جزییمعادلات دیفرانسیل با م 

 معادلات غیرخطی 

 معادلات انتگرالی  

 یادگیری: -روش یاددهی 

 روش توضیحی و حل مسئله -
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 ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  -

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 

 .فردوسی دانشگاه انتشارات . مشهد:دیفرانسیل معادلات (.1396). غراص چیان،کرایه

Boyce, W. E.  and Diprima, R. C. (2012).  Elementary Differential Equations and Boundary 

Value Problems. 10th Edition. Wiley.  

 منابع فرعی:
Nagle, R. K. (2017). Fundamental of Differential Equations. 9th Edition. Pearson.   

  منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-03-differential-equations-spring-

2010. 

- https:// www.khanacademy.org/math/differential-equations. 
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  مشخصات درس:

 1فیزیک عمومی عنوان درس )فارسی(: 

 General Physics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش             ندارد       ارددنیاز: نوع درس: پایه                پیش

 ندارد   حل تمرین: دارد           64: تعداد ساعت                          نوع واحد: نظری                      4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 نیوتنیآشنایی با مفاهیم فیزیک  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 نیوتنیل فیزیک مکانیک توانایی تحلیل و توصیف مسائ

 سرفصل درس:

 گیریاندازه 

 حرکت در یک بعد 

 حرکت در صفحه 

 دینامیک ذره 

 کار و انرژی 

 سامانه ذرات 

 تکانه خطی و برخورد 

 سینماتیک دورانی 

 دینامیک دورانی 

 تعادل 

 گرانش  

 نوسان   

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Halliday,  D.; Resnick,  R. and Walker, J. (2018). Fundamentals of Physics Extended. 11th 

Edition. Wiley.  

Kleppner, D.  and Kolenkow. R. (2013). An Introduction to Mechanics. 2nd Edition. 

Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Young, H. D.; and Freedman,  R. A. (2019). University Physics with Modern Physics. 13th 

Edition. Pearson.  

Resnick, R.; Halliday, D. and Krane, K. S. (2001). Physics:Volume 1. 5th Edition. Wiley.  

  منابع مطالعاتی:

- Fundamental of Physics 1, Open Yale courses, http:// oyc.yale.edu/ physics/ phys -

200.  

- http:// ocw.mit.edu/courses/physics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.goodreads.com/author/show/135632.Daniel_Kleppner
https://www.goodreads.com/author/show/3939911.Robert_Kolenkow
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 مشخصات درس:

   ۲فیزیک عمومی عنوان درس )فارسی(: 

 General Physics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1مومی فیزیک عنیاز: عنوان پیش         ندارد       نیاز: داردنوع درس: پایه                پیش

 ندارد   حل تمرین: دارد           64عت: تعداد سا                          نوع واحد: نظری                        4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با مفاهیم الکتریسیته و مغناطیس

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل الکتریسیته و مغناطیستوانایی توصیف و تحلیل مسائ

 سرفصل درس:

  و مادهبار 

 قانون کولن و میدان الکتریکی 

 قانون گاوس و کاربرد 

  پتانسیل الکتریکی 

 خازن و دی الکتریک 

 جریان و مقاومت 

 مدارهای الکتریکی 

 میدان مغناطیسی 

 قانون آمپر 

 ادهرقانون فا 

 خواص مغناطیسی ماده 

 معادلات ماکسول 

  مدارهایRLC 

  تناوبیجریان 

   الکترومغناطیسیامواج  
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن    

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Halliday, D.; Resnick, R.  and Walker,  J. (2018). Fundamentals of Physics Extended. 11th 

Edition. Wiley.  

Janzen, D. (2018). Introduction to Electricity, Magnetism, and Circuits. University of 

Saskatchewan.  

 منابع فرعی:

Young,  H. D. and Freedman, R. A. (2019). University Physics with Modern Physics. 13th 

Edition. Pearson. 

Resnick, R.; Halliday, D. and Krane, K. S. (2001). Physics:Volume 1. 5th Edition. Wiley. 

  منابع مطالعاتی:

- Fundamental of Physics 2, Open Yale courses, http:// oyc.yale.edu/ physics/ phys 

-200.  

- http:// ocw.mit.edu/courses/physics. 
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 مشخصات درس:

 3 یعمومفیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 General Physics 3عنوان درس )انگلیسی(:  

 1فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش               ندارد      نیاز: داردنوع درس: پایه                پیش

 ندارد  حل تمرین: دارد           64اعت: تعداد س                           نوع واحد: نظری                        4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ها، موج و نورآشنایی با مبانی حرارت، مبانی شاره

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل فیزیکیگرما، امواج و نور در تحلیل مسائ توانایی استفاده از اصول مربوط به حرارت و 

 سرفصل درس:

 تعریف چگالی و فشار، اصل پاسکال، اصل ارشمیدس، شاره آرمانی، معادله پیوستگی 

  انتقال گرما()گرما، قانون اول( کار و گرما  براثرترمودینامیک )دما، تعادل، انبساط 

 نظریه جنبشی 

 قانون دوم و بازده 

  ،و بسامد، امواج رونده و ایستا، تداخل موجطولموج و ذره، انواع موج 

 امواج صوتی، تداخل امواج ضربه، اثر دوپلر 

 ها، تلسکوپ و میکروسکوپها، عدسیآینه 

 آزمایش یانگ، تداخل 

 پراش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  هفتهساعت حل تمرین و مرور درس در  2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Halliday,D.; Resnick,  R.;  and Walker, J. (2018).  Fundamentals of Physics Extended. 11th 

Edition. Wiley. 

 منابع فرعی:
Young,  H. D.; and Freedman, R. A. (2019). University Physics with Modern Physics. 13th 

Edition. Pearson. 

Resnick, R.; Halliday,  D.;  and Krane, K. S. (2001). Physics:Volume 1. 5th Edition. Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- Fundamental of Physics 1, Open Yale courses, http:// oyc.yale.edu/ physics/ phys -

200.  

- http:// ocw.mit.edu/courses/physics. 
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 مشخصات درس:

 1 یعمومآزمایشگاه فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 General Physics Laboratory 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 1فیزیک عمومی  با هم نیاز نیاز:عنوان پیش               ندارد      داردنیاز: نوع درس: پایه                پیش

                ندارد   داردحل تمرین:           32عت: تعداد سا                                 عملینوع واحد:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 برای تعمیق درک مفاهیم مکانیکها ابزارها و دستگاه یریکارگبه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 گیری و انجام آزمایشتوانایی استفاده از ابزار اندازه

 سرفصل درس:

 اهمیت و مفهوم خطا، برآورد خطا و سرایت خطا 

 گیری: طول، زاویه، تقعر و تحدب سطح، جرم حجمی )چگالی(اندازه 

 فنر وسیلهبهن گیری ضریب فنر ساده، دو فنر متوالی، موازی، ساختن یک نیروسنج و تعیین شتاب گرانش زمیاندازه 

 (... ، افقی، قرقرهدارشیبگیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختلف )سطح اندازه 

 دارشیبگیری سرعت، شتاب خطی، حرکت لغزشی، غلتشی، حرکت روی سطح حرکت: اندازه بررسی قوانین 

 العه سقوط آزاد و تعیین شتاب گرانش زمین و مطالعه حرکت پرتابیمط 

 مطالعه اصل پایستگی تکانه و برخوردهای کشسان و ناکشسان 

  اییهزاومطالعه حرکت دورانی و پایستگی تکانه 

 گیری گشتاورهادازهمطالعه تعادل اجسام و ان 

 بگیری شتاب گرانش زمین با استفاده از آونگ ساده و مرکاندازه 

 ها: اصل برنولی، نیروهای کشش سطحی، فشارهای مربوطه به مکانیک شارهآزمایش 

 ای، جسم مکعبی شکلممان اینرسی(: قرص، میله استوانهگیری لختی دورانی )اندازه 

 آونگ کاتر 

 مطالعه حرکت ژیروسکوپی 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 با وسایل مربوطه  هایشآزماانجام عملی روش نمایشی و اصول اولیه آزمایش و توضیح 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %20کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %50 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

گاهی تدارک دیده های همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ایمنی در آزمایشگاه وسایلکه  شودمیتوصیه  اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای 
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 مشخصات درس:

 ۲ یعمومآزمایشگاه فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 General Physics Laboratory 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 2 یعمومبا فیزیک  هم نیاز - 1 یعمومفیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: نوع درس: پایه             پیش

                ندارد      داردحل تمرین:           32تعداد ساعت:                              عملینوع واحد:                 1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  با مفاهیم عملی آشنایی 

 کترومغناطیسیهای الکتریسیته و مغناطیس ساکن  و الگیری در زمینهاندازه هایروشکار با های فنی و کسب مهارت 

 :دهدس پرورش میهایی که درتوانایی و  شایستگی

 گیری و کسب مهارت در انجام آزمایشتوانایی استفاده از ابزار اندازه

 سرفصل درس:

 های اتصال: ومتگیری مجموعه مقاگیری مقاومت الکتریکی )قانون اهم، پل وتستون، اهمتر( و اندازهاندازه هایروش

 سری و موازی

 تحقیق رابطه R=ρL/A  طول، مساحت مقطع سیم و مقاومت ویژه برحسبو بررسی تغییرات مقاومت 

 مقاومت  ازجملهگیری های اندازهگیری مقاومت دستگاهف در مدارهای الکتریکی و اندازهتحقیق قوانین کیرشه

 درونی و نیروی محرکه یک منبع ولتاژ

 هاها و تعیین زمان مشخصه مدار و ظرفیت خازن یا مجموعه خازنمطالعه شارژ و دشارژ خازن 

 میدان  ، سرعت حرکت سیم در میدان مغناطیسی و شدتمؤثرطول سیم  برحسبگیری نیروی محرکه القائی اندازه

 مغناطیسی

  ه، مقاومت ظاهری(تعیین ضریب تبدیل جریان، ولتاژ، محاسبه مقاومت اهمی اولیه و ثانوی)مطالعه ترانسفورماتورها 

 بررسی مدارهای متناوب R-L و R-C های متناوب و و ولتاژ هر عنصر در فرکانسجریان گیری سری، اندازه

 پیچسیم یخودالقاظرفیت خازن و ضریب تعیین  یجهدرنتامپدانس، فاز و 

 تعیین امپدانس مدار متناوب  R-L-C ییدالقاخوو محاسبه فرکانس تشدید و تعیین ظرفیت خازن یا ضریب  یسر 

  ،هاآناربرد کگردابی، ترمز مغناطیسی و  هاییانجرالقائی،  هاییانجربررسی و مشاهده پدیده الکترومغناطیسی 
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 فازاختلافب، ، زمان تناوموجطولگیری امواج متناوب، اندازه انواعشاهده پ و کاربرد آن )موسکوآشنایی با اسیل ،

 لیساژو( هاییمنحنمشاهده 

  نیروی وارد بر سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسیبررسی 

  ضریب دی الکتریک آن گیریاندازهبررسی ظرفیت خازن و 

 های مربوطهگیریو سه فاز( و اندازه فازیکناوب )بررسی کنتور جریان مت 

  :اگراف، ویمشورتس(، کاربرده، مولدهای بار الکتروستاتیک )واندوالقای بار هایروشالکتروستاتیک 

 دها(های مختلف الکتروآرایشپتانسیل برای ک )توپوگرافی میدان الکتریکی، همترسیم خطوط الکتروستاتی 

 های مربوطهگیریاتورها و الکتروموتورها و اندازهبررسی ژنر 

 گیری توانهای سه فاز و اندازهاتصالات ستاره و مثلث در جریان  

 یادگیری: -روش یاددهی

 با وسایل مربوطه  هایشآزماانجام عملی روش نمایشی و اصول اولیه آزمایش و توضیح 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %20کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %50 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهوجود داشته،  هایشگاهآزماایمنی در  وسایلشود که توصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.مربوطه تهیه می دستور کار آزمایشگاه توسط اساتید  
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 مشخصات درس:

 3 یعمومآزمایشگاه فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 General Physics Laboratory 3عنوان درس )انگلیسی(:  

 3 یعمومبا فیزیک  هم نیاز - 2 یعمومفیزیک نیاز: عنوان پیش       ندارد      داردنیاز: نوع درس: پایه              پیش

  ندارد      داردل تمرین: ح          32تعداد ساعت:                              عملینوع واحد:                1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 با مفاهیم عملی  آشنایی 

 موجی وها، گازها، اپتیک هندسی های شارهگیری در زمینهندازها هایروشاستفاده از های فنی و کسب مهارت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 گیری و کسب مهارت در انجام آزمایشتوانایی استفاده از ابزار اندازه

 درس:سرفصل 

 های صوتیواج ساکن در تارهای مرتعش و لولهبررسی و تحقیق در مورد ام 

 های مختلف: گازها، مایعات و جامداتگیری سرعت صوت در محیطاندازه 

 هابه طول لوله و بررسی قوانین لولهگیری وابستگی فرکانس مشاهده و اندازه 

 ط طولی اجسام مختلفگیری ضریب انبساه انبساط حرارتی جامدات و اندازهمطالع 

 ماریوت -گیری ضریب انبساط حجمی: مایعات، گازها و تحقیق درباره قانون بویلاندازه 

 گیری ضریب رسانش حرارتی مس یا آلومینیوم و ضریب اتمیسیته یک گازاندازه 

 گیری ارزش آبی کالریمتر و گرمای ویژه اجسام و گرمای نهان ذوب یخاندازه 

 الکتریکی و مکانیکی هایروشگیری عدد ژول به اندازه 

 های مختلف: ترموکوپل، مایع، گازیگیری دما با دماسنجمطالعه و اندازه 

 محلول جوشنقطهگیری نزول نقطه انجماد و صعود مشاهده و اندازه 

  های تخت و متقاطعبررسی قوانین بازتاب نور در آینهمطالعه و 

 ت منشور(دیوپترها )قانون دکارت، تعیین زاوبه بروستر، محاسبه ضریب شکس مطالعه شکست نور و خواص آن در 

 هاآننمائی های مقعر و محدب و بررسی بزرگها و عدسیفاصله کانونی آینهگیری اندازه 

 بررسی پراکندگی نوررنگتک یباًتقرنور  موجطولگیری نما و اندازهکار با طیف ، 

 ی پراشهابررسی و مشاهده یکی از آزمایش 
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 موجطولگیری فرنل و اندازه دومنشوراف یانگ، آزمایش تداخل دو شک 

 یادگیری: -روش یاددهی

 با وسایل مربوطه  هایشآزماانجام عملی روش نمایشی و اصول اولیه آزمایش و توضیح 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %20کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %50 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ایمنی در آزمایشگاه وسایلشود که توصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای 
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 مشخصات درس:

   نویسیبرنامهمبانی کامپیوتر و عنوان درس )فارسی(: 

 Foundations of Computer and Programmingعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش                      ندارد     داردنیاز: نوع درس: پایه          پیش

                ندارد   داردل تمرین: ح       64تعداد ساعت:       عملی واحد 1 -نظریواحد  2نوع واحد:             3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 نویسیو فراگیری یک زبان برنامه نویسیبرنامه هایروششنایی مقدماتی با آ 

 الگوریتمی قابلیت تفکر  کسب 

 نویسیهدر یک زبان برنام اجراقابلامه های ساده و تبدیل آن به یک برنتوانایی نوشتن الگوریتم برنامه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل فیزیکیابتدائی و ساده مربوط به مسائ یهاو برنامه هاکسب مهارت در نوشتن الگوریتم

 سرفصل درس:

 نویسیهای برنامهآشنایی اولیه با الگوریتم و زبان 

 ساختار ورودی ـ خروجی 

  ،هارددیسکها بر روی ، چاپگر، ثبت و خواندن دادهنمایشصفحهارتباط با کاربر 

  معرفی متغیرها و کنترل حافظه  (Memory Allocation)  

 گرهااشارهها و آرایه 

 هاحلقه 

 های شرطیعبارت 

  هازیر برنامهتوابع و 

  هاکلاسمعرفی ساختار و 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شدهمطرحروش توضیحی و برگزاری کارگاه در خصوص مباحث 
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 
 %10نوشتاری: 

- 
 انهنویسی و اجرا با رایبرنامه %40 عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Deitel, P. J. and Deitel, H. M. (2017). Java How to Program: Late Objects. 11th Edition. 

Pearson. 

Stroustrup, B. (2013). The C++ Programming Language. 4th Edition.  Addison-Wesley 

Professional. 

Chapman, S. J. (2007).  Fortran 95/2003 for Scientists & Engineers. 3rd Edition. McGraw-

Hill. 

 منابع فرعی:
Chives, I. and Sleightholme, J. (2018). Introduction to Programming with Fortran. 4th Edition. 

Springer. 

Deitel, P. J. (2014).  C++ How to Program. 9th Edition. Prentice Hall. 

Deitel, P. J.; and Deitel, H. M. (2012).  How to Program. 7th Edition. Prentice Hall. 

 منابع مطالعاتی:

- Fortran 90 Tutorial, Standford University, http:// web.stanford.edu/ class/ me200c 

/ tutorial90. 
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 مشخصات درس:

 شیمی عمومیعنوان درس )فارسی(: 

 General Chemistryعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش                ندارد      داردنیاز: نوع درس: پایه                پیش

                ندارد    داردحل تمرین:          48اعت: ستعداد                              نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 آشنایی با مفاهیم شیمی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

هاآندرک ساختارهای اتمی و مولکولی و خواص شیمیایی   

 سرفصل درس:

 درآمدی تاریخی و فلسفه علم شیمی و وضعیت فعلی آن 

 های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده و خواص آنسیستمهای بنیادی و کمیت 

 هانظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش 

 هاجدول تناوبی و خواص اتم 

 پیوندهای شیمیایی 

  مولکولیینبگازها، مایعات و جامدات و نیروی 

 ترموشیمی 

 هاآنها و خواص محلول 

 سینتیک شیمیایی 

 تعادل شیمیایی 

 الکتروشیمی، اکسایش و کاهش  

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   

 



40 
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی:
Nivaldo, J. T. (2017). Introductory Chemistry. 6th Edition. Pearson. 

Petrucci, R. H.; Herring, F. G.; Madura, J. D. and Bissonnette C. (2010). General Chemistry: 

Principales and Modern Applications with Mastering Chemistry. 10th Edition. Prentice Hall. 

بع فرعی:منا  
Mortimer, C. E. (1986). Chemistry. 6th Edition.Wadsworth. 

 منابع مطالعاتی:

- https://chem.libretexts.org. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه شیمی عمومیعنوان درس )فارسی(: 

 General Chemistry Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:  

  شیمی عمومیبا  هم نیازنیاز: عنوان پیش               ندارد      داردنیاز: نوع درس: پایه                پیش

                ندارد    داردحل تمرین:          32ت: تعداد ساع                                 عملینوع واحد:                 1تعداد واحد: 

اهداف درس:          

 تحقیق تجربی برخی قوانین شیمی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

های شیمیطراحی و انجام آزمایش  

 سرفصل درس:

 آشنایی با وسایل و مواد شیمیایی و رعایت موارد ایمنی در آزمایشگاه 

  قت گیری و روش محاسبه آن، میزان داندازه، خطا در هایشدر آزما شدهکسباطلاعات  وتحلیلتجزیهنحوه

 گیریهای اندازهدستگاه

 به غلظت دلخواه یمحلول ساز هایروش 

 گیری و توزینرسوب 

 تیتراسیون 

 تقطیر )آب مقطر، اسانس گیری( تبلور، اندازه نزول نقطه انجماد 

 گیری چگالیش مایعات و جامداتاندازه 

 تعیین جرم اتمی 

 و معدنی( تعیین فرمول یک جسم )آلی 

 کاتیون شناسی و آنیون شناسی 

 تعیین گرمای واکنش و سرعت واکنش 

 آزمایش رنگ شعله 

 تعیین دمای ذوب و جوش 

  حدود تعیینPH گرهاها با استفاده از شناختمحلول 



42 
 

 گیری سختی آباندازه 

 بررسی قانون بقای جرم، تعیین ثابت گازها 

 کالریمتری، رنگ سنجی 

 گاز یورآجمعگیری به روش اندازه 

 انجام گردد. یشآزما 12حداقل 

 یادگیری: -روش یاددهی

 توضیح آزمایش و نظارت بر انجام آزمایش 

 ارائه گزارش کار و بررسی آن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %40 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

گاهی تدارک دیده های همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، شود که وسایل ایمنی در آزمایشگاهتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

Slowinski, E.; Wolsey, W. C. and Rossi, R. (2015). Chemical Principlesa in laboratory. 11th 

Edition. Brooks Cole. 

آزمایشگاه شیمی دستور کار  

 منابع مطالعاتی:

- https://chem.libretexts. 
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 مشخصات درس:

 فیزیک جدیدعنوان درس )فارسی(: 

 Modern Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 3ی فیزیک عمومنیاز: عنوان پیش               ندارد      دارد: نیازپیش        تخصصینوع درس: 

                ندارد    داردحل تمرین:          64اعت: تعداد س                            نوع واحد: نظری                       4تعداد واحد: 

درس: اهداف        

 نسبیت خاص و فیزیک زیر اتمیشنایی با مقدمات فیزیک قرن بیستم، آ 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 و مسائل ابتدائی مکانیک کوانتومی ل مربوط به نسبیت خاصتوانایی حل مسائ

 سرفصل درس:

 20ای بر فیزیک و تاریخ فیزیک در قرن مقدمه 

 دینامیک(  -نسبیت خاص )سینماتیک 

 (...ای )فوتوالکتریکفیزیک کوانتومی: دیدگاه ذره 

 )...فیزیک کوانتومی: دیدگاه موجی)دو شکاف 

 های ابتدایی مکانیک کوانتومی و عدم قطعیتمدل 

 طیف اتم هیدروژن 

 هاهسته 

 هاواپاشی 

 ها و ذرات بنیادیمعرفی برهمکنش 

 عامو نسبیت  اخترفیزیک 

 یادگیری: -دهیروش یاد

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Krane, K.S. (2019). Modern Physics. 4th Edition. Wiley. 

 منابع فرعی:
Young, H. D. and Freedman, R. A. (2019). University Physics with Modern Physics. 13th 

Edition. Pearson. 

Halliday, D.; Resnick, R. and Walker, J. (2018). Fundamentals of Physics Extended. 11th 

Edition. Wiley. 

Resnick, R.; Halliday, D. and Krane, K. S. (2001). Physics:Volume 1. 5th Edition. Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه فیزیک جدیدعنوان درس )فارسی(: 

 Modern Physics Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:  

 فیزیک جدیدنیاز: عنوان پیش               ندارد      دارد نیاز:پیش       تخصصینوع درس: 

 ندارد  حل تمرین: دارد         64ت: تعداد ساع                                 عملینوع واحد:                 2تعداد واحد: 

اهداف درس:      

  با مفاهیم عملی آشنایی 

 های فیزیک کوانتومیگیری در زمینهاندازه هایروشاستفاده از  های فنی و کسب مهارت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اولیه مربوط به فیزیک کوانتومی هاییشآزما توانایی انجام

 سرفصل درس:

 آزمایش میلیکان 

 تعیین e⁄m الکترون 

 آزمایش فرانک هرتز 

 پدیده فوتوالکتریک و تعیین ثابت پلانک 

 مشاهده طیف هیدروژن و تعیین ثابت ریدبرگ 

 پراش الکترون 

 اثر زیمن 

  فشار برحسبمطالعه و بررسی یونیزاسیون گاز 

 گرلاخ-آزمایش اشترن 

 تابش جسم سیاه 

 رفوردپراکندگی راد 

 اثر هال 

 اثر یونیزاسیون اشعه X 

 جذب اشعه X  
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 مپتون با اشعهاآزمایش ک X 

 بررسی طیف انرژی ذرات بتا  

 یادگیری: -روش یاددهی

 .روش توضیحی و آزمایشگاهی

اربردی و یا یک کهای آزمایشگاهی، یک آزمایش با جنبه دانشجویان به آموزه یمندعلاقهشود برای افزایش پیشنهاد می  

توان ه شود. میکار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی از ارزیابی نهایی به آن اختصاص داد عنوانبهطراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهانجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %20کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %50 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبه  ها وجود داشته،ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای 
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 مشخصات درس:

 1ریاضی فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Mathematical Physics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 رانسیلمعادلات دیف - 2ریاضی عمومی نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                ندارد      داردحل تمرین:          48تعداد ساعت:                       نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ریاضی در فیزیک هایروشآشنایی با مفاهیم  و 

 دهد:پرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 ل فیزیکیبررسی مسائ ریاضی در هایروشتوانایی استفاده از مفاهیم  و 

 سرفصل درس:

 آنالیز برداری 

  گشتاور و یستارپا یرغآنالیز برداری در مکانیک نیوتنی، کار، تشخیص نیروهای پایستار و ،... 

 آنالیز برداری در مختصات منحنی الخط 

  ... آنالیز برداری در نسبیت عام، شار در سطوح پیچیده و 

  تانسورها و مشتق هموردا 

 تانسورها در نظریه کشسانی، هموردائی لورنتسی و معادلات ماکسول 

 ها و قطری کردنماتریس 

 مکانیک کوانتومی ماتریسی 

 هاای بر گروهمقدمه 

 ها در بلورشناسیکاربرد گروه 

 الکتریکی و مغناطیسی یچندقطبهای نامتناهی، کاربرد نظریه بسط در توابع فیزیکی، بسط سری 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Whelan, C. T. (2016). A First Course in Mathematical Physics. 1st Edition. Wiley. 

Arfkan, G. B.; Weber, H. J. and Harris, F. E. (2012). Mathematical Method for Physicist. 7th 

Edition. Academic Press. 

 منابع فرعی:
Hassani, S. (1999). Mathematical Physics:A modern introduction to its foundation. Springer. 

  منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics. 

- https:// aip.scitation.org/journal/jmp.  

- https://www.physics.unlv.edu/Jeffery/course/c_math/math.html. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Colm-T-Whelan/e/B083MBCF1D/ref=dp_byline_cont_book_1
https://ocw.mit.edu/courses/physics
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 مشخصات درس:

 ۲ریاضی فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Mathematical Physics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 ریاضی فیزیکنیاز: عنوان پیش               ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                اردند    داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 ریاضی در فیزیک هایروشآشنایی با مفاهیم  و  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل فیزیکیحل مسائ ریاضی در هایروشتوانایی استفاده از مفاهیم  و 

 سرفصل درس:

 توابع مختلط 

  هاتخت، تابع موج مختلط در مکانیک کوانتومی، فراکتالتوصیف مختلط امواج 

 فضای توابع و توابع خاص 

 تعامد و نظریه بسط، کاربرد در نوسانگر هماهنگ 

 رهیافت عملگری و مکانیک کوانتومی، نوسان مولکولی 

  سری فوریه و تبدیل فوریه 

 شناسیمدات، لرزهبسط توابع در مکانیک کوانتومی، کاربردها در الکترومغناطیس، مکانیک جا 

 حساب وردشی 

 معادلات لاگرانژ و اصل کمترین کنش، کاربرد در نظریه میدان 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Whelan, C. T. (2016).  A First Course in Mathematical Physics, 1st Edition, Wiley. 

Arfkan, G. B.; Weber,  H. J. and Harris, F. E. (2012). Mathematical Method for Physicist. 7th 

Edition. Academic Press. 

 منابع فرعی:
Hassani, S. (1999). Mathematical Physics:A modern introduction to its foundation. Springer. 

  منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics. 

- https:// aip.scitation.org/journal/jmp.  

- https://www.physics.unlv.edu/Jeffery/course/c_math/math.html. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Colm-T-Whelan/e/B083MBCF1D/ref=dp_byline_cont_book_1
https://ocw.mit.edu/courses/physics
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 مشخصات درس:

 1ترمودینامیک و مکانیک آماری عنوان درس )فارسی(: 

 Thermodynamics and Statistical Mechanics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 3 فیزیک عمومینیاز: عنوان پیش               ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                ندارد    داردحل تمرین:          48اعت: تعداد س                            نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  تحلیل مفاهیم فیزیک حرارت و گرما 

 هاستآنهایی که گرما عامل اصلی بروز قوانین ترمودینامیک در مطالعه پدیده کارگیریبه. 

 دهد:میهایی که درس پرورش توانایی و شایستگی 

 ترمودینامیک لمسائتحلیل توانایی 

 سرفصل درس:

 حرارت و ظرفیت حرارتی 

  احتمالات و نظریه جنبشی 

 دما و ضریب بولتزمن 

 انتقال حرارت و پخش گرمایی 

 قانون اول ترمودینامیک 

  قانون دوم ترمودینامیک و آنتروپی 

 های حرارتیچرخه 

 های ترمودینامیکیپتانسیل 

 گذار فاز 

 کاربردها 

 قانون سوم ترمودینامیک 

 ویژههای خاص و مباحث مثال  

 یادگیری: -روش یاددهی 

  توضیحی و حل مسئلهروش 
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  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 منابع:فهرست 

 منابع اصلی:
Olla, P. (2015). An Introduction to Thermodynamics and Statistical Physics. Springer. 

Blundell, S. J. and Blundell, K. M. (2009). Concepts in Thermal Physics. 2nd Edition. Oxford 

University Press. 

Schroeder, D. V. (1999).  An Introduction to Thermal Physics. 1st Edition. Pearson. 

  منابع فرعی:
Adkins, C. J.(2008). Equilibrium Thermodynamics. 3th Edition. Cambridge University Press. 

Zemansky, M. W. (1996). Heat and Thermodynamics. 7th Edition. McGraw-Hill. 

Callen, H. B. (1985). Thermodynamics and an introduction to Thermostatistics. John-

Wiley&Sons. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-60-thermodynamics-kinetics-spring. 
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 مشخصات درس:

 ۲ ترمودینامیک و مکانیک آماریعنوان درس )فارسی(: 

 Thermodynamics and Statistical Mechanics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1مکانیک آماری  وترمودینامیک نیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                اردند     داردحل تمرین:         48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

برقراری  منظوربههای ترمودینامیکی سامانه یژهوبههای فیزیکی تحلیل آماری و احتمالاتی برای سامانه هایروشمعرفی 

 رابطه بین جهان میکروسکوپیک و ماکروسکوپیک

 دهد:که درس پرورش میهایی توانایی و شایستگی

 هاآنبا تکیه بر خصوصیات میکروسکوپیک و ماکروسکوپیک  ل ترمودینامیکیتوانایی تحلیل مسائ

 سرفصل درس:

 نظمی و اطلاعاتآنتروپی و بی 

 همپاری انرژی 

 گاز آرمانی 

 هنگردهای آماری و تابع پارش 

 هنگردهای بزرگ قانونی و پتانسیل شیمیایی 

  سیاهگاز فونونی و تابش جسم 

 فونون 

 مغناطیسی، مدل آیزینگ یهاسامانههای برهمکنشی، گازهای واقعی، سامانه 

 دیراک -انیشتین و فرمی-توزیع بوز 

 گاز کوانتومی و چگالش 

 های خارج از تعادلسامانه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 حل مسئله روش توضیحی و 

  اعت حل تمرین و مرور درس در هفتهس 2در نظر گرفتن   



54 
 

 ارزیابی:روش 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی:
Olla, P. (2015). An Introduction to Thermodynamics and Statistical Physics. Springer. 

Blundell, S. J. and Blundell, K. M. (2009). Concepts in Thermal Physics. 2nd Edition. Oxford 

University Pres. 

Schroeder, D. V. (1999). An Introduction to Thermal Physics. 1st Edition. Pearson. 

 منابع فرعی:
Reif, F. (2009).  Fundamentals of Statistical and Thermal Physics. Waveland Pr Inc. 

Kardar, M. (2007). Statistical Physics of Particles. Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-60-thermodynamics-kinetics-spring. 
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 مشخصات درس:

 1مکانیک تحلیلی عنوان درس )فارسی(: 

 Analytical Mechanics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 معادلات دیفرانسیل  - 1 یعمومفیزیک نیاز: عنوان پیش              ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                داردن    داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

اهداف درس:     

 های مختلفسیک ذرات و اجسام صلب در چارچوبساختارهای ریاضی برای تحلیل مباحث مکانیک کلا کارگیریبه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل مکانیک کلاسیکتوانایی تحلیل مسائ

 سرفصل درس:

 ایسرعت، شتاب و سرعت زاویه 

  هاآنقوانین حرکت نیوتن و نقد 

 نوسانگرها 

 گرانش 

 دینامیک لاگرانژی و هامیلتونی 

 نیروی مرکزی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Fowles, G. R. and Cassiday, G. L. (2014). Analytical Mechanics. 7th Edition. Cengage 

Learning. 

Thornton, S.T. and Marion, J. B. (2004). Classical Dynamics of Particles and Systems. 5th 

Edition. Cengage Learning. 

 منابع فرعی:
Gregory, R. D. (2006). Classical Mechanics. Cambridge University Press. 

Goldstein, H.; Poole,  C. P. and Safko, J. L. (2001). Classical Mechanics. 3rd Edition. Pearson. 

Symon, K. R. (1971). Mechanics. 3th Edition. Addison-Wesley. 

  منابع مطالعاتی:

- https://www.varsitytutors.com/en/boston-physics-course. 

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/. 
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 مشخصات درس:

 ۲مکانیک تحلیلی عنوان درس )فارسی(: 

 Analytical Mechanics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1ی مکانیک تحلیلنیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                ندارد   داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های مختلفسیک ذرات و اجسام صلب در چارچوبساختارهای ریاضی برای تحلیل مباحث مکانیک کلا کارگیریبه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل مباحث مکانیک کلاسیک

 سرفصل درس:

 دینامیک سامانه ذرات 

 های نالختچارچوب 

 دینامیک اجسام صلب 

  شدهنظریه نوسانات کوچک و جفت 

 های پیوستهسامانه 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع: 

  منابع اصلی:
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Fowles, G. R. and Cassiday, G. L. (2014). Analytical Mechanics. 7th Edition. Cengage 

Learning. 

Thornton, S.T. and Marion, J. B. (2004). Classical Dynamics of Particles and Systems. 5th 

Edition. Cengage Learning. 

 منابع فرعی:
Gregory, R. D. (2006). Classical Mechanics. Cambridge University Press. 

Goldstein, H.; Poole,  C. P. and Safko, J. L. (2001). Classical Mechanics. 3rd Edition. Pearson. 

Symon, K. R. (1971). Mechanics. 3th Edition. Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.varsitytutors.com/en/boston-physics-course. 

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/. 
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 مشخصات درس:

 1الکترومغناطیس عنوان درس )فارسی(: 

 Electromagnetism 1عنوان درس )انگلیسی(:  

   1 یزیکفبا ریاضی  م نیازه - 2فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                ندارد      داردل تمرین: ح         64تعداد ساعت:                     نوع واحد: نظری                      4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 و ماده ءدر خلا ساکنهای الکتریکی و مغناطیسی تحلیل ریاضی میدان

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 های الکتریکی و مغناطیسیل مربوط به میدانتوانایی حل مسائ

 سرفصل درس:

 الکتروستاتیک 

 حل مسائل مرزی 

 میدان مغناطیسی ساکن 

 میدان مغناطیسی در ماده 

  و انرژی مغناطیسیقانون فارادی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 توضیحی و حل مسئله روش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2گرفتن در نظر  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

   منابع اصلی:
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Griffiths, D. J. (2017). Introduction to Electrodynamics. 4th Edition,  Cambridge University 

Press. 

 منابع فرعی:
Ritz, J. R.; Milford,  F. J. and Christy, R.W. (2008). Foundation of Electromagnetic Theory. 

4th Edition. Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-07-electromagnetism-i-fall-2012. 
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 مشخصات درس:

 ۲الکترومغناطیس عنوان درس )فارسی(: 

 Electromagnetism 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1یس الکترومغناطنیاز: عنوان پیش               ندارد      داردنیاز: پیش       تخصصینوع درس: 

                ندارد   داردحل تمرین:          64اعت: ستعداد                              نوع واحد: نظری                       4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  هاآند های فیزیکی مربوطه و کاربرالکترومغناطیسی برای تبیین پدیده هاییدانمتحلیل ریاضی امواج و 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های الکترومغناطیسی امواج و میدانل مربوط به ئتوانایی بررسی مسا

 سرفصل درس:

 قوانین پایستگی در الکترومغناطیس 

 امواج الکترومغناطیسی 

 پتانسیل و میدان 

  تابش 

 الکترودینامیک و نسبیت 

 یادگیری: -یاددهیروش 

  حل مسئلهروش توضیحی و 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع: 

  منابع اصلی:
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Griffiths, D. J. (2017). Introduction to Electrodynamics. 4th Edition,  Cambridge University 

Press. 

 منابع فرعی:
Ritz, J. R.; Milford,  F. J. and Christy, R.W. (2008). Foundation of Electromagnetic Theory. 

4th Edition. Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-07-electromagnetism-ii-fall-2012. 
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 مشخصات درس:

 1مکانیک کوانتومی عنوان درس )فارسی(: 

 Quantum Mechanics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 2کانیک تحلیلی م -فیزیک جدید نیاز: عنوان پیش             ندارد      دارد: نیازپیش       تخصصینوع درس: 

                ندارد    داردحل تمرین:          64ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های ساده فیزیکیشرودینگر و حل آن برای سامانهله بندی معادم بنیادی مکانیک کوانتومی و صورتارائه مفاهی 

 ها و ها و مولکولرفتار اتم یژهوبهی معین فیزیکی هاکانیک کوانتومی برای توصیف پدیدهکارگیری ساختار مبه

 خارجیهای با میدان هاآنبرهمکنش 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های ساده فیزیکیبرای سیستمبنیادی مکانیک کوانتومی ل سائتوانایی تحلیل م

 سرفصل درس:

 اصل عدم قطعیت-حدود فیزیک کلاسیک 

 معادله شرودینگر و تابع موج 

 عملگری هایروشبندی مکانیک کوانتومی و فرمول 

 مکانیک کوانتومی در سه بعد 

  اییهزاوتکانه 

 اسپین 

 اتم هیدروژن 

 یادگیری: -روش یاددهی

 حل مسئله روش توضیحی و 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Fitzpatrick, R. (2015). Quantum Mechanics. 1st Edition. Wspc. 

Griffiths, D. J. (2004). Introduction to Quantum Mechanics. 2nd Edition. Pearson Prentice 

Hall. 

 منابع فرعی:
Cohen- Tannoudji, C.; Diu, B. and Laloe, F. (2019). Quantum Mechanics Volume1:Basic 

Concepts, Tools, and Applications. Wiley-VCH. 

Shankar, R. (2013). Principles of Quantum Mechanics. Springer. 

Zettili, N. (2009). Quantum Mechanics:Concepts and Applications. 2nd Edition. Wiley. 

Gasiorowicz, S. (2003). Quantum Physics. 3rd Edition. Wiley. 

Liboff, R. (2002). Introductory Quantum Mechanics. Addison-Wesley. 

  منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-04-quantum-physics-i-spring-2013. 

- https://www.edx.org/learn/quantum-physics-mechanics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Richard+Fitzpatrick&text=Richard+Fitzpatrick&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس:

 ۲مکانیک کوانتومی عنوان درس )فارسی(: 

 Quantum Mechanics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1تومی مکانیک کواننیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش         تخصصینوع درس: 

                ندارد    داردحل تمرین:          64اعت: تعداد س                          نوع واحد: نظری                         4تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های ساده فیزیکیله شرودینگر و حل آن برای سامانهبندی معادکوانتومی و صورتم بنیادی مکانیک ارائه مفاهی 

 ها و ها و مولکولرفتار اتم یژهوبهیکی های معین فیزکانیک کوانتومی برای توصیف پدیدهکارگیری ساختار مبه

 های خارجیبا میدان هاآنبرهمکنش 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 معین فیزیکی هاییدهپدایی تحلیل مفاهیم بنیادی مکانیک کوانتومی برای توصیف توان

 سرفصل درس:

 ذرات یکسان 

 اختلال مستقل از زمان 

 تقریبی هایروش 

 اختلال وابسته به زمان 

 پراکندگی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Fitzpatrick, R. (2015). Quantum Mechanics. 1st Edition. Wspc. 

Griffiths, D. J. (2004). Introduction to Quantum Mechanics. 2nd Edition. Pearson Prentice 

Hall. 

 منابع فرعی:
Cohen- Tannoudji, C.; Diu, B. and Laloe, F. (2019). Quantum Mechanics Volume1:Basic 

Concepts, Tools, and Applications. Wiley-VCH. 

Shankar, R. (2013). Principles of Quantum Mechanics. Springer. 

Zettili, N. (2009). Quantum Mechanics:Concepts and Applications. 2nd Edition. Wiley. 

Gasiorowicz, S. (2003). Quantum Physics. 3rd Edition. Wiley. 

Liboff, R. (2002). Introductory Quantum Mechanics. Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-04-quantum-physics-ii-spring-2013. 

- https://www.edx.org/learn/quantum-physics-mechanics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Richard+Fitzpatrick&text=Richard+Fitzpatrick&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس:

 1 جامدحالتفیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Solid State Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

ترمودینامیک و  - 1می مکانیک کوانتونیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش          تخصصینوع درس: 

 1مکانیک آماری 

                ندارد  داردحل تمرین:          48ساعت:  تعداد                        نوع واحد: نظری                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 میهای فیزیک کلاسیک و فیزیک کوانتوبلورها از طریق نظریه یژهوبهات آشنایی با توصیف ساختمان جامد

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل اولیه و ساده از ساختار جامدات

 سرفصل درس:

 های بلوریساختمان و شبکه 

 وارون، مناطق بریلئون، ضرایب ساختار شبکههای میلر، شبکه پراش اشعه ایکس، اندیس 

 کشسان هایثابتندهای بلوری، انرژی پیوندی، پیو 

 های اپتیکی و آکوستیکیارتعاشات شبکه بلوری و فونون 

 هاالکتریکیدها، هدایت گرمائی در خواص گرمائی فونون 

 نظریه کوانتومی الکترون آزاد در فلزات، خواص گرمائی و الکتریکی در فلزات 

  نظریه ساختار نوارهای انرژی در بلورها 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Kittel, Ch. (2019). Kittel ‘s Introduction to Solid State Physics. Wiley. 

 منابع فرعی:

Roth, S. and Carroll, D. (2019). Foundations of Solid State Physics.1st Edition. Wiley-VCH. 

Hook, J. R. and Hall, H. E. (2014). Solid State Physics. Wiley. 

Omar, M. A. (1994). Elementery Solid State Physics, Principle and Applications. 4th Edition. 

Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://onlinecourses.nptel.ac.in/ noc17_ph08/ preview. 

- https://ocw.tudelft.nl/courses/solid-state-physics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Siegmar+Roth&text=Siegmar+Roth&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=David+Carroll&text=David+Carroll&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس:

 1 جامدحالتآزمایشگاه فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Solid State Physics Laboratory 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 جامدحالتفیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش         تخصصینوع درس: 

                ندارد     داردحل تمرین:          64عت: تعداد سا                                عملینوع واحد:                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 جامدحالتهای تخصصی آشنایی عملی با مفاهیم و آزمایش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 جامدحالتتخصصی  هاییشاز آزماعملی و تحلیل نتایج برخی  توانایی انجام

 سرفصل درس:

  رساناهاههای آزاد بار در فلزات و نیمگیری چگالی حاملاندازهاثر هال و بررسی 

 رساناها: هگیری شکاف انرژی نیماندازهGaAS ،Ge  ،Si به روش رسانش الکتریکی 

 بار  یهاحاملرساناها، پاسخ نوری و تعیین طول عمر هگیری رسانندگی نوری نیماندازه(𝜏)  

 رساناها به دماهبررسی تجربی وابستگی مقاومت فلزات و نیم 

  در ماده مغناطیسی شدهیرهذخو محاسبه انرژی مغناطیسی  هایسفرو مغناطبررسی و مشاهده منحنی پسماند مغناطیسی در 

 گیری با آندماسنج و اندازه عنوانبهموکوپل بررسی پدیده ترموکوپل، کالیبره کردن یک تر 

  شبکه برای بعضی بلورها از قبیل  هایثابتتعیین ساختار بلوری وCu  یاSi پراش اشعه  وسیلهبهx  

 هاالکتریکدیفرکانس و مطالعه زمان واهلش  برحسبالکتریک گیری تغییر ثابت دیاندازه 

  با ترسیم منحنی  فرو الکتریکبررسی خواص(D-E) شدهیرهذخکی مطالعه پسماند الکتریکی و تعیین انرژی الکتری 

 پارامترهای شدت میدان و دما  یرتأثدر عایق و 

 آزمایش فشار با پرس هیدرولیک و مطالعه اصول سختی سنجی 

  یسفرو مغناطمیدان مغناطیسی ناهمگن بر مواد پارامغناطیس، دیامغناطیس و  تأثیربررسی 

  بررسی تشدید اسپین الکترونی، وابستگی فرکانس نشدید به میدان مغناطیسی، تعیین فاکتورg  
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 یادگیری: -یاددهیروش 

شگاهی ضیحی و آزمای شنهاد میروش تو شجویان به آموزهشود برای افزایش علاقه. پی شگاهی، یک مندی دان های آزمای

ــم عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش  ــود و  قس تی از ارزیابی کار جداگانه در نظر گرفته ش

 اد نمود.گروهی پیشنه صورتبهتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را ینهایی به آن اختصاص داده شود. م

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

  %20:  کار گزارش

 %30:  آزمایشگاهی کار
- 

 %10نوشتاری: 
- 

  %40عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  شگاهیهای همزمان آزمایوسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروهعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، 

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای
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 مشخصات درس:

 اپتیکعنوان درس )فارسی(: 

 Opticsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2با  الکترومغناطیس  یازهم ن - 3فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش       ندارد     داردنیاز: پیش        تخصصینوع درس: 

                ندارد      داردل تمرین: ح         48تعداد ساعت:                      نوع واحد: نظری                      3 تعداد واحد:

اهداف درس:        

 های مربوط به نورآشنایی با پدیده

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ل اپتیکیتوانایی توصیف و تحلیل مسائ

 سرفصل درس:

 حرکت موجی 

 ها و نورنظریه الکترومغناطیس، فوتون 

 انتشار نور 

 اپتیک هندسی 

 برهمنهی امواج 

 قطبش 

 تداخل 

 پراش 

 همدوسی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Born, M. and Wolf, E. (2020). Principles of Optics. 7th Edition. Cambridge University Press. 

Hecht, E. (2016). Optics. 5th Edition. Pearson. 

 منابع فرعی:
Pedrotti, F. L. (2006). Introduction to Optics. 3rd Edition. Pearson.  

  منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-71-optics-spring-2009. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه اپتیکعنوان درس )فارسی(: 

 Optics Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:  

 اپتیکنیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش         تخصصینوع درس: 

                ندارد     داردحل تمرین:          64عت: تعداد سا                                عملینوع واحد:                   2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 های دقیقگیریاندازهپتیک و افزایش مهارت تحقیق تجربی قوانین ا

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اپتیکی  هاییشآزماتوانایی انجام عملی  برخی از 

 سرفصل درس:

 گیری ضریب شکست منشور و محاسبه ضرایب شکست کوشیاندازه 

 با استفاده از منحنی پاشندگی نوری موجطولگیری اندازه 

 موج و بررسی قانون مالوس های بازدارنده ربع موج، نیم موج، تماممطالعه تیغه 

  دوشکاف یانگ و منشور فرنل وسیلهبهتداخل 

 های ضخیم و فرمول عدسی سازانبرسی عدسی 

 پراش فرانهوفر 

 بررسی اثرات نور قطبیده شده روی یک دی الکتریک و مقایسه نتایج با معادلات فرنل 

 مورلی-مایکلسون سنجتداخلگیری با تجربه اندازه 

 فرنل پراش فرنل و مناطق 

 لول به گیری توان پرخش ویژه و غلظت محازههای نوری فعال و اندای و بیضوی در محلولمشاهده قطبش دایره

 کمک سنجش قطبش موج

 پرو-فابری سنجتداخل 

 گیری اپتیکی سرعت نوراندازه 

 های نیوتونمشاهده و کار با حلقه 

 اپتیکی هایروشهای نازک به گیری ضخامت لایهاندازه  
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 سنجیانبساط طولی جامدات با استفاده از تداخلگیری ضریب اندازه 

 یادگیری: -روش یاددهی

مندی دانشجویان شود برای افزایش علاقهپیشنهاد می. و روش آزمایشگاهی هایشآزمابانی نظری روش توضیحی برای م

در نظر گرفته  کار جداگانه عنوانبه های آزمایشگاهی، یک آزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایشبه آموزه

گروهی  صورتبها رتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش ص داده شود. میشود و قسمتی از ارزیابی نهایی به آن اختصا

 پیشنهاد نمود.

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %40 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای
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 مشخصات درس:

 جوم و اخترفیزیکنعنوان درس )فارسی(: 

 Astronomy and Astrophysicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1دید فیزیک جنیاز: عنوان پیش              ندارد      داردنیاز: پیش            تخصصینوع درس: 

                ندارد داردحل تمرین:          48د ساعت: تعدا                          نوع واحد: نظری                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 اخترفیزیکآشنایی با مقدمات نجوم و 

 دهد:پرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 اخترفیزیکنجوم و  توانایی توصیف و تحلیل مفاهیم اولیه 

 سرفصل درس:

 نجوم کروی 

 ابزارهای نجومی 

 خورشید و منظومه شمسی 

 نورسنجی اجرام آسمانی و سامانه قدر 

 سازوکارهای تابش 

 گانطیف ستار 

 های دوتاییستاره 

 ساختار و تحول ستارگان 

 اجرام آسمانی فشرده 

  هاکهکشانساختار 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 



76 
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی:
Pankaj, J. (2015).  An Introduction to Astronomy and Astrophysics. 1st Edition. CPC Press. 

Karttunen, H. (2007). Fundamental Astronomy. 5th Edition. Springer. 

Gregory, S. A. and Zeilik, M. (1997). Introductory Astronomy and Astrophysics. 4th Edition. 

Cengage Learning. 

 فرعی:منابع 
Carroll, B. W. and Ostlie,  D. A. (2006). An Introduction to Modern Astrophysics. 2nd Edition. 

Pearson. 

Holliday, K. (1999). Introductory Astronomy. 1st Edition. Weily. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/learn/astronomy. 
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 مشخصات درس:

 1ای فیزیک هسته عنوان درس )فارسی(:

 Nuclear Physics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 1می مکانیک کوانتونیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش          تخصصینوع درس: 

                ندارد      داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                       نوع واحد: نظری                          3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آن کنندهیفتوصهای آشنایی با ساختار هسته اتم و مدل

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  توانایی توصیف ساختار اتم

 :فصل درسسر

 مروری بر مکانیک کوانتومی و قوانین پایستگی 

 ایها و برهمکنش  قوی هستهنوکلئون 

 هااندازه و جرم هسته 

 ایمدل پوسته 

 ایهای برانگیخته هستهحالت 

 واپاشی بتا و فیزیک نوترینو 

 واپاشی گاما 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Garcia-Ramos, J. (2019). Basic Concepts in Nuclear Physics: Theory, Experiments and 

Applications. 1st Edition. Springer.  

Cottingham, W. N. and Greenwood, D. (2001).  Introduction to Nuclear Physics. 2nd Edition. 

Cabridge University Press. 

 منابع فرعی:
Shuhis, J. K. and Faw, R. E. (2016). Fundamental of Nuclear Science and Engineering. 3rd 

Edition. CRC Press.  

Meyerhof, W. E. (1989). Elements of nuclear Physics. McGraw-Hill. 

Krane, K. S. (1987). Introductory Nuclear physics. 3rd Edition. Wiley. 

Cohen, B. R. (1971). Concepts of Nuclear Physics. McGraw- Hill. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Jos%C3%A9-Enrique+Garc%C3%ADa-Ramos&text=Jos%C3%A9-Enrique+Garc%C3%ADa-Ramos&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس:

 1ای آزمایشگاه فیزیک هستهعنوان درس )فارسی(: 

 Nuclear Physics Laboratory 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یافیزیک هستهنیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش          تخصصینوع درس: 

 ندارد    حل تمرین: دارد         64اعت: تعداد س                                 عملینوع واحد:                   2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 های مناسبگیری ابزارکارای با بههای هستهسازی تابشآشکارگیری و اندازه

 دهد:که درس پرورش میهایی توانایی و شایستگی

 گیری مربوط به آنابزارهای اندازهای و استفاده از های هستههای اولیه مربوط به تابشگیریتوانایی اندازه

 سرفصل درس:

 ای و حفاظت در برابر پرتودیواکتیو، آشکارسازهای تابش هستههای رامقدمه: چشمه 

 گیری با شمارنده کایگر مولرزههای انداتکنیک 

 گیری قدرت تفکیک زمانی آشکارساز کایگر مولراندازه 

 های حاصل از مواد رادیواکتیوتوزیع آماری تابش 

 گیری اکتیویته ماده رادیواکتیو مجهولاندازه 

 تحقیق قانون عکس مجذوری فاصله 

  ینیومآلومبررسی جذب پرتو گاما در سرب و 

 گیری برد ذرات آلفا در هوااندازه 

 ا با استفاده از آشکارساز سرسوزنپرتو گام نگارییفط 

 گیری اکتیویته ماده مجهول با استفاده از طیف انرژی گامااندازه 

 گیری ضریب جذب  جرمی با استفاده از طیف انرژی گامااندازه 

 هاانرژی بیشینه آن برد ذرات بتا و 

  عمریمهنرادیواکتیو القایی و محاسبه 
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 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک دانشجویان به آموزه یمندعلاقهشود برای افزایش پیشنهاد می روش توضیحی و آزمایشگاهی 

ارزیابی نهایی به  کار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی از عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهطراحی آزمایش را توان انجام آزمایش و یا آن اختصاص داده شود. می

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %40عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشآزمایش به تعداد گروهعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر 

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای 
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 مشخصات درس:

 ذرات بنیادی مقدماتیعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamental Particles (Introduction)عنوان درس )انگلیسی(:  

 1انتومی مکانیک کونیاز: نوان پیشع         ندارد      داردنیاز: پیش               تخصصینوع درس: 

            ندارد داردحل تمرین:         48ساعت:  تعداد                       نوع واحد: نظری                               3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 هاآنبندی و طبقه کنندهیفتوصی هاشناخت ذرات بنیادی و نظریه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف ذرات بنیادی

 سرفصل درس:

  بنیادیدرآمدی تاریخی به ذرات 

 دینامیک ذرات بنیادی 

 سینماتیک نسبیتی 

 هاتقارن 

 های مقیدتحال 

 دینامیک ذرات بنیادی 

 نمودارهای فاینمن 

 الکترودینامیک کوانتومی 

 های ضعیفرهمکنشب 

 ایهای پیمانهنظریه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Larkoski, A. J. (2019). Elementary Particle Physics: An Intuitive Introduction. 1st Edittion. 

Cambridge University Press. 

Griffiths, D. (2008). Introduction to Elementary Particles. 2nd Edittion. Wiley-VCH. 

 منابع فرعی:
Nachtmann, O.; Lahee, A. and Wetzel, W. (1990). Elementary Particle Physics: Concepts 

and Phenomena. Springer.  

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/learn/particle-physics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Andrew-J-Larkoski/e/B07N6JXRVX/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.coursera.org/learn/particle-physics
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 مشخصات درس:

 زبان تخصصی فیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 ESP for Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

  زبان انگلیسینیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش         تخصصینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          32ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  فراگیری کلمات کلیدی دانش فیزیک 

 ارتقای درک مطالب علمی از متون زبان به یک زبان خارجی 

 دهد:یمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 توانایی استفاده از لغات و اصطلاحات تخصصی  -

 توانایی استفاده از متون اصلی خارجی افزایش مهارت و  -

 سرفصل درس:

 هامکانیک شاره 

 الکتریسیته 

 مغناطیس 

 اپتیک 

 لیزر 

 فیزیک جدید 

 مکانیک کوانتومی 

 ذرات بنیادی 

 نسبیت 

 اییزیک هستهف 

 ترمودینامیک 

  جامدحالتفیزیک 

 مکانیک آماری 
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 نجوم 

 یادگیری: -روش یاددهی

 نوروش سخنرانی و خواندن مت

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

Feynman, R. P.; Leighton, R. B. and Sands, M. (2005). The Feynman Lectures on Physics. 2nd 

Edition.  Addison-wesley. 

Faghih, E. (1997). English for the students of Physics. University Textbook in the Humanities 

(samt). 

  منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/courses?query=technical%20writing. 
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 مشخصات درس:

 محاسبات عددیعنوان درس )فارسی(: 

 Numerical Calculationsعنوان درس )انگلیسی(:  

 - نویسیبرنامهمبانی کامپیوتر و نیاز: عنوان پیش                          ندارد      داردنیاز: پیش         تخصصینوع درس: 

 معادلات دیفرانسیل

  64تعداد ساعت:       واحد عملی 1 –ظری واحد ن 2نوع واحد:              3تعداد واحد: 

            ندارد      داردحل تمرین:   

 اهداف درس:

  آشنایی با کاربرد آنالیز عددی و نظریه تقریب برای حل عددی معادلات فیزیکی 

  کاربردی حل عددی هایروشمطالعه دقت و پایداری 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ای در محاسبات فیزیکیعددی و رایانه هایروشتوانایی استفاده از 

 سرفصل درس:

  ،اپسیلون ماشینخطا: خطاها، پایداری 

 ای، نیوتن رافسون، هیبرید، مکان دروغین، سکانت، مولریابی: دو ناحیهریشه 

 مثلثی ها و دستگاه معادلات خطی، حذف گوسی، چرخش، حذف گوسی با جایگذاری، تجزیه بالا و پایینماتریس 

 یابی ریچاردسونزش: اصول برازش، برازش خطی و غیرخطی، برونبرا 

 فی تربیع، ذوزنقه، سیمسون، بول، طرح رومبرگ، معر هایروشگیری عددی، انتگرال به ، مشتقگیری عددیانتگرال

 روش گاوس، روش لاژور، روش چیبشف

 معادلات  ، روش رانگ کوتا، حل دستگاههاآناویلر و پایداری شرط اولیه(: روش )معادلات دیفرانسیل معمولی

 دیفرانسیل

 های کوچکمحدود، روش تفاضل عناصر هایروششرایط مرزی(: )انسیل معمولی معادلات دیفر 

  کاربردی روز: یافزارهانرمآشنایی با چند بستهmatlab-maple-mathematica 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و کارگاه در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه نهاییآزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 
 %10نوشتاری: 

30% 
 %40عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 مربوطه به تعداد دانشجویان در هر گروه درسی  افزارنرم

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Boudreau, J.  F. and Swansong, E. S. (2018). Applied Computational Physics 1st Edition, 

Oxford University Press. 

DeVries, P. L. and Hasbun, J. E. (2010). A First Course in Computational Physics. 2nd Edition. 

Jones & Bartlett Leraning. 

Koonin, S. E. and Meredith, D. C. (1998). Computational Physics: Fortran Version. Addison-

Wesley. 

 منابع فرعی:
Kinder, J. M. and Nelson, P. (2018). A Student's Guide to Python for Physical Modeling: 

Updated Edition. Princeton University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-335j-introduction-to-numerical-

methods-fall-2004. 
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 درس:مشخصات 

 یو مولکولفیزیک اتمی عنوان درس )فارسی(: 

 Atomic and Molecular Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2نتومی مکانیک کوانیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش          اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48: تعداد ساعت                         نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 آشنایی با مبانی فیزیک اتمی و مولکولی

  دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 توانایی توصیف ساختار اتم و مولکول

 سرفصل درس:

 های چندگانهاتم 

  هادرآشَامی تابش الکترومغناطیسی توسط اتمگسیل و 

 ساختار مولکولی 

  تجربی در فیزیک اتمی و مولکولی هایروشبرخی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Smirnov, B. M. (2018). Atomic Particles and Atom Systems. 2nd Edition. Springer.  
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Demtroder, W. (2010).  Atoms, Molecules and Photons: An Introduction to Atomic, Molecular 

and Quantum Physics. Springer-Verlag. 

 منابع فرعی:
Freidrich, H. (1991). Theoretical Atomic Physics. Springer-Verlag. 

 منابع مطالعاتی:

https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc18_ph01/preview. 

https://www.newcastle.edu.au/course/PHYS3350. 
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 مشخصات درس:

 فیزیک لیزرعنوان درس )فارسی(: 

 Laser Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 اپتیک - 2 یسرومغناطالکت -2مکانیک کوانتومی نیاز: عنوان پیش     ندارد    داردنیاز: پیش     اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردل تمرین: ح         48تعداد ساعت:                 نوع واحد: نظری                   3تعداد واحد: 

  اهداف درس:

 آشنایی با مفاهیم لیزر

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی لازم در درک ساختار لیزر

 سرفصل درس:

 اندرکنش نور با ماده 

  آن هایروشپدیده تحریک و 

 مشددهای نوری 

 پالسیکار و  -رفتار لیزرهای پیوسته 

 خواص پرتو لیزری 

 معرفی برخی از انواع لیزرها 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 منابع:فهرست 

 منابع اصلی:
Thyagarajan, K. and Ghatak, A.  (2011). Lasers, Fundamentals and Applications. 2nd Edition. 

Springer Science & Business Media.  

Svelto, O. (2010). Principles of Lasers. 5th Edition. Springer-Verlag.  

 منابع فرعی:
Milonni, P. W.; and Eberly, J. H. (2010). Laser Physics. 1st Edition, Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.ntnu.edu/studies/courses/TFY4291. 
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 مشخصات درس:

 آشنایی با کاربردهای لیزرعنوان درس )فارسی(: 

 Introduction to Laser Applicationsعنوان درس )انگلیسی(:  

 فیزیک لیزرنیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش          اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48تعداد ساعت:                         نوع واحد: نظری                      3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

  برهمکنش نور با مادهآشنایی با 

 های دقیق با گیریزهآشَنایی با خصوصیات ویژه منابع لیزر و استفاده از این خواص ویژه برای کاربردهایی نظیر اندا

 لیزر، کاربردهای پزشکی و صنعتی نظیر فرآوری مواد با لیزر

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های پزشکی و صنعتیکاربردهای لیزر در استفادهتحلیل توانایی توصیف و 

 سرفصل درس:

 مندی، درخشانی، تکفامی، همدوسی فضایی و زمانی، جهتهای آن)صوصیات نور لیزر و ویژگیمعرفی خ

 خصوصیات موجی پرتوهای هرمیت گاوسی، خصوصیات فضایی و زمانی پرتو(

 شکست  سنجی، زبری سنجی، فاصله سنجی، تعیین ضریبسنجی با لیزر و معرفی کاربردهایی نظیر ضخامت تداخل

 اپتیکی، زاویه سنجی )ژیروسکوپ لیزری(

  ،کاری، برشکاری، سختیکارسوراخ، کارییملحپردازش لیزری مواد نظیر جوشکاری 

 های پارامترهای فیزیکی نظیر ابعاد، فشار، دما، سرعتگیریکاربردهای لیزر در اندازه 

  زیکنانو فیکاربرد لیزر در 

 کاربردهای پزشکی لیزر نظیر برهمکنش نور با بافت و پرتودرمانی 

 تصویربرداری هایروش 

 لیدار 

 های میکروالکترواپتیکالکاربردهای لیزر در سامانه 

 هادیهای نوری و سیچاپگرهای لیزری، دیسک 

   فیبر نوری و کاربرد لیزر در مخابرات نوری  
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 یادگیری: -روش یاددهی

  حل مسئلهروش توضیحی و 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

  فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Eichhorn,  M. (2014).  Laser Physics, From Principles to Practical Work in the Lab.1st Edition. 

Springer. 

Kannatey-Asibu,  E. (2009). Principle of Laser Material Processing. Wiley. 

 منابع فرعی:
Svelto, O. (2010). Principles of Lasers. 5th Edition. Springer-Verlag. 

Prasad, N. P. (2003). Introduction to Biophonotics. Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.ntnu.edu/studies/courses/TFY4291. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه لیزرعنوان درس )فارسی(: 

 Laser Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:  

 فیزیک لیزرنیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش          اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         64ت: تعداد ساع                                 عملینوع واحد:                 2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 تحقیق تجربی و آشنایی با مشخصات پرتو لیزر و برخی کاربردهای لیزر

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 عملی هاییشآزماتوانایی استفاده از لیزر و انجام برخی 

 سرفصل درس:

 یق روابط پرتو با مد کمر پرتو، واگرایی( و تحق گیریاندازهگیری پارامترهای پرتو لیزری )توزیع فضایی پرتو، اندازه

 گاوسی

  تو(. جداکننده پر نظیر آینه وآزمایش تنظیم اپتیکی با لیزر )هم خط کردن دو یا چند پرتو در چندین المان اپتیکی

 گیری خروج از سطح تخت(گیری مواردی نظیر کجی، اندازهمطالعه پدیده اسپکل )اندازه

  آزمایش پهن کردن قطر پرتو با استفاده از پرتوگسترهای مختلف(Beam Expander) های کپلری، گسترنده

 ای و گسترنده با استفاده از چیدمان چند منشوریگالیله

 گیری فاکتور کیفیت پرتو اندازه(𝑀2)  استاندارد و ساده هایروشبا استفاده از 

  آزمایش برش زمانی لیزر با استفاده از برشگر مکانیکی(Mechanical Chopper) انی پرتو با و نمایش رفتار زم

 استفاده از اسیلوسکوپ

  آزمایش تضعیف توان عبوری با استفاده از ترکیب فیلترهای خنثی(Neutral Filter)  

 ع کانیکی قطنئون )که توسط یک برشگر م-گیری سرعت یک آینه چرخان با استفاده از تابش یک لیزر هلیوماندازه

 گردد( و آزمایش ساده ایتروبوسکپی لیزریو وصل می

  ،های نیم موج تیغهسی رفتار ز تیغه اپتیکی، بررا با استفادهزاویه بروستر  گیریاندازهقطبش با لیزر )تحقیق قانون مالوس

   (Half wave plates and quarter wave plates)موج  چهارمیکو 

 گیری چرخش فارادی، مطالعه دوران صفحه قطبش در میدان مغناطیسیآزمایش اندازه 

 سنجیسی لیزر با استفاده از روش تداخلگیری طول همدوآزمایش اندازه 
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 سنجی لیزریبا روش تداخل انعکاسی  نازکیهلاگیری ضخامت اندازه 

 های ریز تار نازک )نظیر مو(، ابعاد حفره گیری پهنای شکاف، ضخامتاندازه(Pin Hole) از پدیده پراش  با استفاده

 لیزر با استفاده از شبکه عبوری پراش با لیزر موجطولگیری فرانهوفر و اندازه

  آزمایش ساخت فیلتر فضایی(Spatial filter)  با استفاده از دو لنز هم کانون و یکpin holeلترهای فضائی ، فی

 سازی با استفاده از مدولاسیون( ش نظریه آبه با تشکیل تصویر، صافگسترنده )نمای

  گیری مدول یانگ، سنج هولوگرافی، اندازههولوگرام، هولوگرافی فازی( تداخلهولوگرافی )ثبت و بازسازی

 کوچک هایییجابجاگیری اندازه

 ح تخت(کجی و/یا خروج از سط گیریاندازههای نوری به کمک لیزرها و مطالعه پدیده اسپکل )تنظیم سامانه  

 ور با استفاده از پدیده دوپلرگیری سرعت ناندازه 

 نئون-آشکارسازی پدیده اپتو گالوانی لیزری با لیزر هلیوم 

  کار با مدولاتورهای الکترواپتیکی و کلید زنیQ لیزرها 

  نویزها(  کوانتومی و مطالعه یدهبهرهزمانی،  یجواب دهطیفی،  یجواب دهکار با آشکارسازهای نوری )تعیین   

 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک دانشجویان به آموزه مندیعلاقهش شود برای افزایپیشنهاد می  .روش توضیحی و آزمایشگاهی

ی به ارزیابی نهای کار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی از عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را آن اختصاص داده شود. می

 روش ارزیابی:

 پروژه زمون نهاییآ ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %40عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای
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 مشخصات درس:

 سنجیطیفعنوان درس )فارسی(: 

 Spectroscopyعنوان درس )انگلیسی(:  

 2نتومی مکانیک کوانیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش          اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 سنجیطیفآشَنایی با مبانی 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 های مختلف اتمیتوانایی توصیف و تحلیل طیف

 سرفصل درس:

 سنجیطیفها و آشکارساز در چشمه 

 با لیزر( سنجیطیففوریه،  سنجیطیف ازجمله)سنجیطیف هایروش 

 ن خارجی روی میدا تأثیرهای با ترازهای پر، مدار، طیف اتم -ها و برهمکنش اسپینهای اتمی: اسپین الکترونطیف

 هاترازهای انرژی اتم

 یچنداتمو  یدواتمهای ها، ترازهای مولکولمولکول مولکولی: نوسانات و چرخش سنجیطیف 

 سایتون و ها در طیف جذبی، مرکز اکها و نقش آنطیف مواد چگال: ترازهای الکترونی در ماده چگال، ناخالصی

 لومینسانس

 یادگیری: -روش یاددهی

 توضیحی و حل مسئله روش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S. and Vyvyan, J. A. (2014).Introduction to 

Spectroscopy. 5th Editon. Cengage Learning.  

Kannatey-Asibu, E. (2009). Principle of Laser Material Processing. Wiley. 

Demtroder, W. (2008). Laser Spectroscopy. 4th Edition. Springer. 

Hollas, J. M. (2004). Modern Spectroscopy. 4th Edition. Wiley. 

 منابع فرعی:
Pedrotti, F. L. (2006). Introduction to Optics. 3rd Editon, Pearson. 

 منابع مطالعاتی:

https://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-71-optics-spring-2009. 
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 مشخصات درس:

 فیزیک پلاسماعنوان درس )فارسی(: 

 Plasma Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2طیس الکترومغنانیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش          اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشَنایی با فیزیک پلاسما

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف اولیه پلاسما

 سرفصل درس:

 تعریف پلاسما 

  سیال عنوانبهپلاسما 

 امواج در پلاسما 

  ،تعادل و پایداری پلاسمایریپذمقاومتپخش ، 

 نظریه جنبشی 

 خطیآثار غیر 

  شدهکنترلهمجوشی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 فهرست منابع:

 اصلی: منابع
Chen, F. (2016). Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. 3rd Edition. Springer. 

 منابع فرعی:

Belmont, G. (2019). Introduction to Plasma Physics. 1st Edieion. ISTE Press – Elsevier. 

Nishikawa, K. and Wakatani, M. (2000). Plasma Physics: Basic Theory with Fusion 

Applications. Springer.  

Clemow, P. C. and Dougherty, J. P. (1990). Electrodynamics of Particles and Plasmas. Basics 

Books. 

Krall, N. A. and Trivelpiece, A. W. (1986). Principles of Plasma Physics. San Francisco Press. 

Alexandrov, A. F.; Bogdankevich, L. S. and Rukhadze, A. A. (1984). Principles of Plasma 

Electrodynamics. Springer-Verlag. 

Pitaevski, L. P. and Lifshitz, E. M. (1981). Physical Kinetics. Butterworth-Heinemann. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/course/plasma-physics-introduction. 

- https://www.class-central.com/course/edx-plasmax-plasma-physics-and-

applications-3356. 
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 مشخصات درس:

 های اپتیکیمبانی طراحی سامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamental of Optical System Designعنوان درس )انگلیسی(:  

 اپتیکنیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش          اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های اپتیکیطراحی قطعات و سامانه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

های اپتیکیتوانایی تحلیل ساختمان سامانه  

 سرفصل درس:

 مروری بر اصول طراحی اپتیک هندسی 

 شکست و بازتاب نور از سطوح مختلف 

 های نوری بی نقضسامانه 

  یرامحوریپاپتیک 

 های نوریاجزا دستگاه 

 های پرتومحدودکننده 

  نوری یهادستگاهشار انرژی در 

  نوری  یهادستگاهردیابی عددی پرتو در 

  نوری یهادستگاهابیراهی در 

 یهادستگاه (روشن سازIlluminatting systems) 

 های پرتوافکن ها، نور نگاری، دستگاه اپتیکی لیزرها، سامانهاصول میکروسکوپ، تلسکوپ، شئ(projecting 

systems نوری یهادستگاه(، طراحی 

 اپتیک چشم 

 نورسنجی 

 تارهای نوری 
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 حسگرهای تار نوری 

 اصول رادیومتری و فوتومتری 

 های اپتیکیمواد و لایه 

 های نوریاصول طراحی سامانه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 ارزیابی:روش 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Steward, G. C. (2018). The Symmetrical Optical System. Forgotten Books. 

Fischer, R. (2008). Optical System Design. 2nd Edition. McGraw-Hill Education. 

Smith, W. (2007). Modern Optical Engineering. 4th Edition. McGraw-Hill Education. 

Kidger, M. J.  (2002). Fundamental Optical Design. SPIE Press. 

 منابع فرعی:
Malacara, D. and Malacara, Z. (2004). Handbook of Optical Design. Marcel Dekker, Inc.  

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/learn/first-order-optical-system-design. 
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 مشخصات درس:

 اپتوالکترونیکعنوان درس )فارسی(: 

 Optoelectronicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد حالتیزیک ف -اپتیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش           اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 هاآنآشنایی با قطعات الکترونیک نوری و چگونگی عملکرد 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 توانایی تحلیل و توصیف قطعات الکترونیک نوری 

 سرفصل درس:

 )مدولاتورهای متداول )اکوستواپتیکی، مغناطو اپتیکی، الکترو اپتیکی 

  اتصالاتp-n هاآنرساناها و ترازهای انرژی در نیمه( دیودهای نوری ،LEDو لیزرهای دیودی ) 

  (هاآنساخت  هایروشموجبرهای مسطح )متقارن و نامتقارن، چگونگی انتشار نور و 

 LCD عملکرد و نحوه ساخت( ها( 

  هاآنآشکارسازهای نوری و بهره کوانتومی 

 نویز در آشکارسازها مسئله 

 تبدیل انرژی نوری به الکتریکی 

 هاآنوری های خورشیدی و بهرهسلول 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Silva, J. (2019). Optoelectronics: Devices, Techniques and Applications. Clanrye International. 

Fischer, R. (2008). Optical System Design. 2nd Edition. McGraw-Hill Education. 

Smith, W. (2007). Modern Optical Engineering. 4th Edition. McGraw-Hill Education. 

Kidger, M. J.  (2002). Fundamental Optical Design. SPIE Press. 

Wilson, J. and Hawkes, J. F. B. (1998). Optoelectronics: An Introduction. 3rd Edition. 

Prentice-Hall. 

Yariv, A. (1989). Quantom Electronics. 3rd Edition. Wiley. 

 منابع فرعی:
Khare, R. P. (2004). Fibre Optics and Opto-electronics. Oxford University Press. 

Rosencher, E. (2002). Optoelectronics. Cambridge University Press.  

Kasap, S.O. (2001). Optoelectronics and Photonics: Principles and Practices. Pearson. 

Booth, K. M. and Hill, S. L. 1998). The Essence of Optoelectronics. Pearson PTR. 

Jha, S. Sh. (1995). Perspective in Optoelectronics. World Scientific. 

Singh, J. (1995). Semiconductor Optoelectronics. McGraw-Hill College. 

Bhattacharya, P. (1995). Seiconductor Optoelectronic Devices. Prentice Hall. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.class-central.com/tag/optoelectronics. 
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 مشخصات درس:

 ها و آشکارسازهای نوریچشمهعنوان درس )فارسی(: 

 Optical Sources and Detectorsعنوان درس )انگلیسی(:  

 اپتیکنیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش         اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردل تمرین: ح         48 تعداد ساعت:                        نوع واحد: نظری                       3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ها و آشکارسازهای نوریآشنایی با چشمه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 آشکارسازهای نوریتوانایی توصیف 

 سرفصل درس:

 مقدمه: تابش جسم سیاه، معرفی واحدها 

 مبانی برهمکنش نور با ماده 

 هادی های تخلیه الکتریکی، منابع نیمههای المان مقاومت، لامپمنبع نوری ناهمدوس: لامپLEDبع گسیل نور ، منا

 ها LCDدر نمایشگرها و 

  ،یت نور و لیزری، پرتوهای گاوسی، منابع تقو یهاکاواکمنابع نوری ناهمدوس: مبانی برهمکنش نور با ماده

 یشدگاشباع

  سوئیچQ شدگی مدهاو قفل 

 انواع لیزر 

 گیری سیگنال اپتیکیهای نویز در اندازهون و محدودیتآشکارساز آرمانی فوت 

 یرکنندهتکث هایهادی، لامپرسازها: آشکارسازهای نیمهآشکا  

 ( فوتونPhotomultiplierانواع فوتودیودها، آشکارسازهای حرارتی ،) 

 آشکارسازهای هیترودین 

 رادیومتری، مخابرات و رادار 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Kingston, R. H. (1995). Optical Sources, Detectors, and Systems. Academic Prees. 

 منابع فرعی:
Nicodemus, F. E. (2017). Self-Study Manual on Optical Radiation Measurements. Forgotten 

Books. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/specializations/active-optical-devices. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Fred+Edwin+Nicodemus&text=Fred+Edwin+Nicodemus&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس:

 بلورشناسیعنوان درس )فارسی(: 

 Crystallographyعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد لتحافیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:         48اعت: تعداد س                          نوع واحد: نظری                         3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 با بلورهاآشنایی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف ساختمان بلورها

 سرفصل درس:

 بلوری، طبقه  32گانه بلوری، های هفتهای عمومی بلور، تقارن خارجی بلورها، سامانههندسه حالت بلورین: ویژگی

های ها، تقارنمحور تقارن، صفحات تقارن، گلایه)های فضایی، اجزا تقارن شبکههای میلر، سلول واحد، شاخص

 گیریهای فضایی، اندازهدیگر(، گروه

 های سیستماتیک، تعیین تقارن در بلورها، تعیین ساختمان بلوریهای براگ و عیبثابت شبکه، قله 

 های بلوریاصول، چگونگی ساخت یک استریوگراف، استریوگراف ساختمان 

 های پیوسته و اختصاصی، جذب، فیلترها، تولید و آشکارسازی، ملاحظات ایمنیطیف 

 مختلف پراش هایروشاشعه ایکس، امتدادهای پراش،  سنجیطیفش، قانون براگ، نظریه پرا 

  تگاه با ذکر شرح هر دس)سنجپراشدوربین لاوه، دوربین پودری، دوربین نوسان کننده، دوربین وایزنبرگ، دستگاه

 موارد کاربرد(

 تعیین گروه فضایی و خواص بلورهایی که فاقد مرکز تقارن هستند 

 های فضایی، پادتقارنیای، گروههای صفحهای، گروههای غیر نقطهگروه کریستالوگرافی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  حل تمرین و مرور درس در هفتهساعت  2در نظر گرفتن    
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Kittel, Ch. (2019). Kittel ‘s Introduction to Solid State Physics. Wiley. 

Verma, A. R. and Srivastava, O. N. (2012). Crystalography Applied to Solid State Physics. 5th 

Edition. New Age International. 

Schwarzenbach, D. (1997. Crystalography. Wiley. 

 منابع فرعی:
Graef, M. D. and McHenry, M. E. (2012). Structure of Materials, An Introduction to 

Crystallography, Diffraction and Symmetry. 2nd Edition. Cambridge University Press. 

Borchardt-ott, W. and Gould, R. O. (2012). Crystallography: An Introduction. 3rd Edition. 

Springer. 

Giacovazzo, C. (2011).Fundamentals of Crystallography. 3rd Edition. Oxford University 

Press. 

Cullity, B. D. and Stock, S. R. (2001). Elements of X-Ray Diffraction. 3rd Edition. Pearson. 

Sands, D. E. (1994). Introduction to Crystallography. Dover Publications. 

Azarov, L. V. (1986). Elements of X-ray Crystallography. McGraw-Hill. 

 منابع مطالعاتی:

- https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc17_mm11/preview. 
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 مشخصات درس:

 نازک هایفیزیک لایهعنوان درس )فارسی(: 

 Physics of Thin Filmsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد تحالفیزیک نیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          32ت: تعداد ساع                          نوع واحد: نظری                       2تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 های نازکآشنایی با لایه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 نازک هاییهلاتوانایی تحلیل و توصیف فیزیکی 

 سرفصل درس:

 مروری بر علوم مواد 

 و مگنترون( های نازک، فرایند لایه نشانی به روش )حرارتیو کاربردهای آن در لایه نشانی لایه ءفناوری خلا 

  فیزیکی هایروشلایه نشانی به 

  شیمیایی هایروشلایه نشانی به 

  و ساختار آن نازکیهلاتشکیل 

  نازکیهلاو نقش آن در هسته بندی  یهلا یرزانتخاب 

 های نازکلایه یسیمغناطکتریکی، مکانیکی و بررسی خواص نوری، ال 

 یادگیری: -روش یاددهی

  حل مسئلهروش توضیحی و 

  حل تمرین و مرور درس در هفتهساعت  2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:
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 فهرست منابع:

اصلی:منابع   
Kittel, Ch. (2019). Kittel ‘s Introduction to Solid State Physics. Wiley. 

Ohring, M. (2002). Materials Science of thin Films: Deposition and Structure. 2nd Edition. 

Academic Press. 

 منابع فرعی:
Seshan, K. and Schepis D. (2018). Handbook of Thin Film Deposition. 4th Edition. William 

Andrew. 

Smith, D. (1995). Thin-Film Deposition: Principles and Practice. McGraw-Hill Education. 

Heavens, O. S. (1970). Thin Film Physics. Methuen. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.rit.edu/ritonline/course. 
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 مشخصات درس:

 رساناقطعات نیمه یزیکفعنوان درس )فارسی(: 

 Physics of Semiconductor Devicesعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد تحالفیزیک نیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48ت: تعداد ساع                       نوع واحد: نظری                          3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 هاآنرسانا و کاربردهای هآشنایی با اصول و مفاهیم و فناوری قطعات نیم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 رسانا هساختار قطعات نیمتوانایی توصیف و تحلیل 

 سرفصل درس:

 سبه چگالی رسانا ذاتی و آلاییده، محاه، نیممؤثررساناها، نوارهای انرژی، گاف انرژی، جرم هخواص کلی نیم

دما،  برحسبرسانای آلاییده هها بار در نیمرسانا، ترازهای دهنده و گیرنده، تغییر چگالی حاملههای بار در نیمحامل

 رسانا به روش الکتریکیهروش تعیین گاف انرژی نیم

 براثر( یرمستقیمغو  رساناها )مستقیمهرساناها، فرایند ترکیب و بازترکیب در نیمههای بار در نیمپدیده انتقال حامل 

 رساناهاهرساناها، معادله حالت در نیمهتابش نور، تعیین رسانندگی نوری در نیم

  پیوندگاهp-n رسانا، مشخصه هیمن( و خواص کلی آن، منطقه تهی، میدان داخلی و سد پتانسیل، اعمال بایاس بر )دیود

I-V دیود، اثر تونل زنی، شکست دیود و انواع آن 

  پیوندگاهM-S  وMOSشوتکی  ، پیوندگاه اوهمیک و غیر اوهمیک، اثر شوتکی، جریان گسیل گرما یونی، دیود

 آنو قطعات تک حاملی و کاربردهای 

 های خورشیدی، قطعات نوری: آشکارسازهای فوتونی، پاسخ نوری، دیودهای فوتونی و اثر فوتو ولتائیک، سلول

  LEDدیودهای لیزری، دیودهای نور گسیل 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Sze, S. M. (2008). Semiconductor Devices: Physics and Technology. 2nd Edition. Wiley India 

Pvt. Limited. 

 منابع فرعی:
Boer, K. W. and Pohl, U. W. (2018). Semiconductor physics. Springer. 

Zeghbroeck, B. V. V. (2010). Principles of Semiconductor Devices and Heterojunctions. 

Prentice Hall. 

Yang, E. S. (1978). Fundamental of Semiconductor Devices. McGraw-Hill. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.class-central.com/tag/semiconductors. 
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 مشخصات درس:

 ۲ جامدحالتفیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Solid State Physics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 جامدلتحافیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

            ندارد      داردحل تمرین:          48عت: تعداد سا                        نوع واحد: نظری                          3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 لهای پیشرفته در ماده چگادر مباحث نظری و فناوری جامدحالتمفاهیم مقدماتی فیزیک  کارگیریبه

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 توانایی تحلیل تئوری و تجربی ماده چگال

  سرفصل درس:

  سطح فرمی و فلزات 

 رساناهاهنیم 

 هاها و پولارونها، پولاریتونپلاسمون 

 هاخواص اپتیکی و برانگیختگی 

 ابررسانایی 

 هاها و فروالکتریکالکتریکدی 

 دیامغناطیس و پارامغناطیس 

  مغناطیسیتشدید 

 جامدهای نانو بلور 

 های بلوریای و جابجایینقص نقطه 

 هافیزیک سطح و فیزیک مرز مشترک لایه 

  ینانوبلورو جامدات  نانو ساختارها 

  یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2گرفتن در نظر  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Kittel, Ch. (2019). Kittel ‘s Introduction to Solid State Physics. Wiley. 

 منابع فرعی:
Hook, J. R. and Hall, H. E. (2014). Solid State Physics. Wiley. 

Omar, M. A. (1994).  Elementry Solid State Physics:Principle and Applications. 4th Edition. 

Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.tudelft.nl/courses/solid-state-physics. 

- https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc17_ph08/preview. 
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 درس:مشخصات 

 ۲ جامدحالتآزمایشگاه فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Solid State Physics Laboratory 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 2 جامدلتحافیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد  حل تمرین: دارد        64عت: تعداد سا                               عملینوع واحد:                    2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 جامدحالتآشنایی با مبانی تجربی تخصصی در 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 جامدحالتتخصصی در  هاییشآزماتوانایی انجام عملی برخی از 

 سرفصل درس:

 شبکه هایثابتگیری لا توسط میکروسکپ تونلی و اندازهسطحی از بلورهای گرافیت و ط یربرداریتصو 

 ار متفاوتکگیری سد شاتکی اتصالات برای فلزات با تابع رسانا و اندازهنیمه -بررسی رسانندگی اتصالات فلز 

  از نور گسیلی با استفاده هاآنگیری گاف انرژی با گاف مستقیم و اندازه رساناهاییمهنبررسی اثر گسیل نوری از 

  گیری انرژی نوسانی بلورهای گرافیتیرامان و اندازه سنجیطیفآزمایش 

  یسفرو مغناطبررسی پسماند مغناطیسی مواد 

  هاآنسولفید کادمیوم و بررسی خواص رسانش نوری  نازکیهلالایه نشانی 

 نیک چهار پروبیهای نازک با استفاده از تکگیری رسانندگی سطحی لایهاندازه 

  یدشدهتولهای پارامترهای پلاسما بر لایه تأثیری و بررسی نشانی با تکنیک کند و پاش پلاسمایروش لایه 

 های نازک به روش اپتیکیضخامت سنجی لایه 

 بت ضریب انتقال حرارتی به رسانندگی الکتریکیسی اثر سیبک در فلزات و محاسبه نسبرر 

  الکتریکی ابررسانامشاهده اثر مایسنر و رسانش 

 نبررسی اثر تونلی جوزفسو 
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 یادگیری: -روش یاددهی

آزمایشگاهی، یک  یهاآموزهدانشجویان به  مندیعلاقهشود برای افزایش پیشنهاد می روش توضیحی و آزمایشگاهی.

ی به ز ارزیابی نهایکار جداگانه در نظر گرفته شود و قسمتی ا عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را آن اختصاص داده شود. می

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  
- 

 %10نوشتاری: 
- 

 %40 عملکردی:

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهمزمان آزمایش یهاگروهعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد 

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 .گرددمیدستور کار آزمایشگاه توسط اساتید مربوطه تهیه 
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 مشخصات درس:

 نانو فیزیکمبانی عنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Nanophysicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد لتحافیزیک نیاز: عنوان پیش              ندارد      داردنیاز: پیش         اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48ت: تعداد ساع                                 نظرینوع واحد:                 3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 هاآنآشنایی با خواص فیزیکی نانو ساختارها و کاربردهای 

 دهد:که درس پرورش میهایی توانایی و شایستگی

 توانایی توصیف نانو ساختارها 

 سرفصل درس:

  الکتریکی )یکی، خواص فیزیدوبعدهای یک و ، سامانهینانومترخواص مواد در مقیاس نانو، نیروهای بین ساختارهای

 های نازکمغناطیسی و نوری، مکانیکی( لایه و

 و  در سطح مغناطیسی، نوری و حرارتی، خواص فیزیکی های خارجی: الکتریکی،برهمکنش نانو ساختارها با میدان

 سطوح جدایی

  نانو ساختارها یجمعدستهخواص طیفی نانو ساختارها: جذب و نشر نور، رفتارهای آماری و 

 سطوح، خواص فیزیکی  وهای نازک نانومتری ها، لایهو خوشه نانو ذراتهای فیزیکی: واع نانو ساختارها و نانو سامانهان

ها، بلورهای مایع، ها، نانو میلهو نانو دیواره هایمنانوسکربنی،  یهانانولولههای کوانتومی، مشترک، نقطه لدر فص

 بلورهای نور شکست

 یورغوطهی ژل، لایه نشانی چرخشی، لایه نشان-، سیخلألایه نشانی در  هایروشساخت نانو ساختارها:  هایروش ،

 (Sputteringکند و پاش، )

  نش با نوریونی، برهمک هاییکهباربه نانو ذرات: تبادل یون، بمباران با  هاآنکاشت یون و تبدیل  هایروش 

 های در ابعاد نانومترمطالعه نانو ساختارها و سامانه هایروش 

 های سطحی، رامان، های جذب، فلورسانس، تحریک پلاسمون: طیفسنجیطیفFTIRاستفاده از اشعه ، XRF ،

XDR،SAXS :X ...و 

 میکروسکوپی:  هایروشConfocal(Optical Coherence Tomography )

OCT،STM،SEM،TEM،SNoM AFAM،Microscopy 
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 نروی و ...(، رسانش الکتریکی، خواص مغناطیسی و مکانیکی نانو ساختارها )کشش سطحی، گرا هاییریگاندازه

 (Opticat Tweezersهای نوری )آشنایی با انبرک

  نانو ساختارهانازک و های ، لایهذرات نانوکاربردهای 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 اصلی:منابع 

Bohidar, H. B. and Rawat. K. (2017). Design of Nanostructures: Self-Assembly of 

Nanomaterials. Wiley-VCH. 

Cao, G.; and Wang. Y. (2011). Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and 

Applications. World Scientific Publishing Company. 

Wolf, E. L. (2006). Nanophysics and nanotechnology: An Introduction to Modern Concepts in 

Nanoscience. 2nd Edition. Willey-VCH. 

 منابع فرعی:
Ohring, M. (2001). Materials Science of Thin Films. 2nd Edition. Academic Press. 

Nalawa, H. S. (2001). Nanostructured Materials and Nanotechnology. Academic Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://nptel.ac.in/courses/118102003. 
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 مشخصات درس:

 ابررسانایی و کاربردهای آنعنوان درس )فارسی(: 

 Superconductivity and Its Applicationعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 جامدحالتفیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش         اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:            48: تعداد ساعت                               نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 های ابررساناییها و کاربردنظریه آشنایی مقدماتی با

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل ساختارهای ابررسانا

 سرفصل درس:

 ،اثر مایسنر،  مل،دیامغناطیس کا لت ابررسانایی،خواص مغناطیسی مواد و حا خواص ابر اشاره، تاریخچه ابررسانایی

 تعریف پارامترها مقاومت صفر،

  یدان بحرانیم خواص ترمودینامیک حالت میانی، و حالت میانی، 2و متعارف نوع  1نوع خواص ابررسانایی متعارف 

 بین  حالت گرد شاره، توصیف میکروکوپیک، بررسی خواص یک گرد شاره منزوی، میدان یک گرد شاره، نیروی

 گرد شاره

  نظریهBCS یانرژ گاف جذب، منشأ، جفت کوپر و بررسی 

  لاندائو، تداخل کوانتومی، اثر جوزفسون-گینزبرگنظریه 

  ابررسانایی آلی، ابررسانایی دمای بالاسنگینیونفرمابررسانایی ، 

  محاسبه𝜑 )q,w( و توصیف فوتونی، برهمکنش جذب دو الکترون 

 داقل یک مورد ابررساناهای دمای بالا )ح 2و متعارف نوع  1ساخت ابررسانایی متعارف نوع  ( روشکاربردها: الف

 SQUIDجوزفسون و  ( اتصالاتساخت آهنرباهای ابررسانا ج ،ابررساناسیم  ( ساختتوضیح داده شود( ب

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

 هفته ساعت حل تمرین و مرور درس در 2ن در نظر گرفت  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

 .. نشر چاپارای بر ابررساناییمقدمه. (1390)رضا.  شعبان قربانی،

 .سی مشهددانشگاه فردومشهد:  ناصر تجبر ترجمه .کاربردها(ابررساناها )آشنایی با مبانی و . (1385)اشمیت، و. و. 

 .دانشگاه اصفهاناصفهان:  ،جعفری نوری ترجمه اکبر. ابررسانایی .(1378)گینزبرگ، وی. ال. 

Annett, J. F. (2004). Superconductivity, Superfluids and Condensates. Oxford University Press. 

 منابع فرعی:
De Gennes, P.G. (1999). Superconductivity of Metals and Alloys. CPC Press.  

Tilley, D.R. (1990). Superfluidity and Superconductivity. 3rd Edition.  Institute of Physics 

Publishing. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/high-school/physics/ exam-prep/ electromagnetism/ 

electromagnetic-induction/superconductivity. 
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 مشخصات درس:

 خواص فیزیکی موادعنوان درس )فارسی(: 

 Physical Properties of  Materialsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد حالتفیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش         اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         32عت: تعداد سا                                 نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با خواص فیزیکی مواد

  دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاآنتوانایی توصیف  مواد و ساختار اتمی 

 سرفصل درس:

 ای بر علم مواد و ساختار اتمیمقدمه 

 رسانا و عایقهساختار بلورها، هندسه فضایی، عیوب بلوری، خواص کلی بلورهای فلزی، نیم 

 بازتاب و تراگسیل ، مواد، جذب رنگ و دیگر خواص اپتیکی مواد، برهمکنش امواج نوری با 

  گرمایی مواد، انرژی گرمایی ذخیره، انبساط گرمایی، رسانایی گرماییظرفیت 

 خواص الکتریکی و مغناطیسی مواد 

 خواص مواد در فازهای مختلف 

 ها مواد پلیمری و آلیاژ 

 هایکسرام 

 مواد مغناطیسی 

 مواد کامپوزیتی 

 خوردگی 

 ای موادفرایندهای سطحی و بین لایه 

 یادگیری: -روش یاددهی

  حل مسئلهروش توضیحی و 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
White, M. A. (2018). Physical Properties of Materials. 3rd Edition. CRC Press. 

Pollock, D. D. (1993). Physical Properties of Materials for Engineers. 2nd Edition. CRC Press. 

 منابع فرعی:

Bradt, R. C. (2020). Introduction to the Physical Properties of Materials.CRC Press.     

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/materials-science-and-engineering. 

- https://swayam.gov.in/course/3853-nature-and-properties-of-materials. 
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 مشخصات درس:

 مواد مغناطیسیعنوان درس )فارسی(: 

 Magnetic Materialsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد حالتفیزیک نیاز: عنوان پیش        ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48عت: تعداد سا                               رینظنوع واحد:                    3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 مغناطیسیآشنایی با فیزیک و خواص مواد 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف و تحلیل خواص مغناطیسی مواد

 سرفصل درس:

  ،اطیسی شدن، گیری میدان مغناطیسی، انرژی مغناطیسی، فرایندهای مغنتولید و اندازه هایروشواحدها و تعاریف

 های مغناطیسیساختار حوزه

  ،روش پر شدن ترازهای اتمی، نظریه نوار انرژی، قواعد هوندمدل اتم، مدل برداری اتم 

 مواد مغناطیسی پارامغناطیس )نظریه و کاربرد(، نظریه کوری 

 دیامغناطیس )نظریه و کاربرد( نظریه لانژون 

 ،ساخت( یهاروشاد فری مغناطیس )مبانی و  پ فرومغناطیس شامل: فرومغناطیس، پادفرومغناطیس، فری مغناطیس 

 وایس( برهمکنش تبادلی، مغناطیسی شدن، یمولکولهای میدان یهبررسی نظر(AC,DC ،به همراه  های مغناطیسیهسته

 گاف هوا، تراوائی مختلط، اتلاف توان مغناطیسی

 وایس و ناهمسانگردی ساختاری مغناطیسی، تعیین خواص مغناطیسی با منحنی پسماند، تعیین -کوریcH پدیده ،GMR 

 مغناطیسی هاییچسوئو 

  ،مغناطیسی یربرداریتصوکاربردهای صنعتی، پزشکی، داروهای مغناطیسی ردیاب 

 ناهمسانگردی مغناطیسی، دمای بلوکه شدن، مواد مغناطیسی سخت و نرمابر مغناطیس ، 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20%-10% 40% - 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی:

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی:
Hilzinger, R. and Rodewald, W. (2013).  Magnetic Materials: Fundamentals, Products, 

Properties, Applications. Wiley.  

Buschow, K. H. J. and de Boer, F.R. (2003). Physics of Magnetism and Magnetic Materials. 

Springer. 

 منابع فرعی:
O’Handley, R. C. (1999). Modern Magnetic Materials: Principles and Applications. Wiley 

Interscience. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/materials-science-and-engineering/3-45-magnetic 
materials-spring-2004. 
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 مشخصات درس:

 هافیزیک سرامیکعنوان درس )فارسی(: 

  Physics of Ceramicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 جامدحالتفیزیک نیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48ت: تعداد ساع                              نظرینوع واحد:                    3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ها و کاربردهایشانویژگیهای گوناگون، ساختار، آشنایی با فیزیک سرامیک

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هایکسرامتوانایی توصیف و تحلیل ساختار انواع 

 سرفصل درس:

 انواع جامدات 

 بلوریهای عیبها، مروری بر ساختار بلوری سرامیک 

 ترابرد الکترون 

 ترابرد جرم 

 ها(ها و گارنتهای مغناطیسی)شامل فریتسرامیک 

 های سرامیکیها و مقاومتخازن 

 دمای بالای سرامیکی یابررساناها 

 ،آلومینیوم -های ایتریومگارنت وریستورهای اکسید روی(YAG) 

  هاسرامیکهای فیزیک ساختار ریز بر ویژگیاثرات 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترمیانم ارزشیابی مستمر
 

%02- %01  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:             

 -عملکردی:                -

 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Moulson, A. J.; and Herbert, J. M. (2005). Electroceramics: Materials, Properties, Application. 

Wiley. 

Chiang, Y. M.; Birnie, D. P.; and Kingery, W. D. (1996). Physical Ceramics: Principles for 

Ceramic Science and Engineering. Willy. 

:فرعیمنابع   

Vlack, L. V. (1964). Physical Ceramics for Engineers.  Addison-Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/materials-science-and-engineering/3-45magnetic-

materials-spring-2004/. 
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 مشخصات درس:

 ءتکنیک خلاعنوان درس )فارسی(: 

 Vacuum Techniquesعنوان درس )انگلیسی(:  

 3می فیزیک عمونیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48ت: تعداد ساع                              ینظرنوع واحد:                     3تعداد واحد:

  اهداف درس:   

 و انواع آنهای خلاء طرز کار پمپ گیری پارامترهای مربوطه وخلاء، چگونگی تولید و اندازهتعریف 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های آنسنجی )نظری و تجربی( و کاربرد ءسازی و خلا ءهای خلادستگاهتوانایی توصیف و تحلیل 

 سرفصل درس:

 ماکروسکوپیک و میکروسکوپیکهای نظریه جنبشی گازها: حالت 

 در رژیم چسبان  ها و سرعت تخلیه و رسانندگی در لوله یا روزنهها، سرعت تخلیه پمپها و روزنهشارش گاز در لوله

 و مولکولی

 انواع خلا ءهای خلاگیری فشار گاز در سامانههای اندازهدستگاه(ها ء سنجVacuum gauges ترکیب ،)سازوکار  و

 هاآن فشار هر یک از عملکرد و بازه

 ءخلا هاییابنشتء و آنالیزورهای خلا 

 از، سازوکار ، رانشی، دیفیوژن، یونی، سرما سیمولکولهای مکانیکی، ءسازها(: پمپ)خلا ءهای تولید خلادستگاه

 هاآنبهینه هر یک و مجموعه اتصالی  عملکرد هر یک و فشار

 سرعت تخلیه در یک محفظهگیری اندازه هایروشگیری سرعت پمپاژ، اندازه 

 نشت 

  هاء و کاربردهای خلاسامانهطراحی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترمیانم ارزشیابی مستمر
 

%02- %01  

 

 

40%-30% 
  %50 نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Bello, L. (2017). Vacuum and Ultravacuum: Physics and Technology. CPC Press. 

Rozanov, L. N. (2004). Vacuum Technique. CRC Press. 

Hablanian, M. H. (1997).  High Vacuum Technology:Mechanical Engineering. 2nd Edition. 

Marcel Dekker Inc. 

 منابع فرعی:
Chambers, A. (2004). Modern Vacuum Physics. CRC Press. 

Roth, A. (1997). Vacuum Sealig Techniques.  American Institute of Physics. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/course/vacuum-systems-technology-mephix mephi004x. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه تکنیک خلاءعنوان درس )فارسی(: 

 Laboratory Vacuum Techniquesعنوان درس )انگلیسی(:  

 لاءتکنیک خنیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد     داردحل تمرین:         32اعت: ستعداد                                  عملینوع واحد:                    1تعداد واحد: 

درس:اهداف         

 هاآنگیری وابسته و کاربرد عملی های اندازههای خلاء و دستگاهفراگیری چگونگی کارکرد پمپ

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی استفاده از تجهیزات خلاء

 سرفصل درس:

  های اتصالی و ء، شیرهای محفظه خلادیفیوژن یا توربو مولکولی، ویژگیعملکرد پمپ مکانیکی، پمپO-Ring ،

 ایاتصالات، شیر پره هاگیره

 ردای، پیرانی، پنینگ، یونیزاسیون کاتد گرم، یونیزاسیون کاتد سهای مختلف، فشارسنج عقربهفشارسنج 

 تعیین سرعت تخلیه پمپ در حجم ثابت 

  فشارثابتتعیین سرعت تخلیه پمپ در 

 حنی فشارپمپ مکانیکی، مکانیکی ودیفیوژن( و رسم من)زمان:  برحسببدون نشت  ءگیری فشار محفظه خلااندازه- 

 زمان.

 چسبان و مولکولی با طول و قطر معین در رژیم: گیری رسانش لولهاندازه 

 ءبررسی نشت در دستگاه خلا 

  ءتبخیر در خلا وسیلهبهلایه نشانی 

 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک دانشجویان به آموزه مندیعلاقهزایش شود برای افپیشنهاد می روش توضیحی و آزمایشگاهی 

ارزیابی نهایی به  کار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی از عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را آن اختصاص داده شود. می
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 ارزیابی: روش

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  

 

- 
  %10نوشتاری:             

          %40عملکردی:             -

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 گاهی تدارک دیدههمزمان آزمایش یهاگروهعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد 

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، شود که وسایل ایمنی در آزمایشگاهتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای
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 مشخصات درس:

 1الکترونیک عنوان درس )فارسی(: 

 Electronics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 2فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش              ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد   داردحل تمرین:         48اعت: ستعداد                                  نظرینوع واحد:                     3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  مفاهیم عمومی مدارهای الکتریکیفراگیری 

 رسانا مثل پیوند چگونگی کارکرد فیزیکی قطعات نیمه درکpn،  دیود و ترانزیستور 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 بر قطعات و مدارهای الکترونیکیتوانایی تحلیل اولیه مدارهای الکترونیکی و فیزیک حاکم 

 سرفصل درس:

 های مربوطهرساناها و پدیدههمروری بر فیزیک نیم 

 ربردهای دیودهاو دیگر کا یکنندگ یکسوواع دیودها، مدارهای دیودی، رساناها: خواص پیوندی دیودها، انهپیوند نیم 

 ترانزیستور، اهمیت خط بار و نقطه کارهای فیزیکی آن، منحنی مشخصه ساختمان ترانزیستور و مشخصه 

 اعمال بایاس بر مدارهای ترانزیستور هایروش 

 هایکنندهیتتقوکلکتور مشترک، بررسی مشترک، بیس مشترک،  بررسی عمل ترانزیستور در اتصال: امیتر 

 ترانزیستوری

  (دورگهادل به همراه علائم الکتریکی و یا علائم مع)های پایینترانزیستوری در فرکانس هایکنندهیتتقوبررسی 

 این در مدارهای ترانزیستوری زنجیرهفیدبک و اثرات آ 

  و کاربرد آن در فرستنده سازنوساناساس کار 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان مستمرارزشیابی 
 

%02- %01  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Malvino, A.; and Bates, D. (2015). Electronic Principles. McGraw-Hill Education. 

Millman, J. (2009). Millman’s Integrated Electronics. 2nd Edition. McGraw-Hill Indea. 

 منابع فرعی:
Boylestad, R. L.; and Nashelsky, L. (2012). Electronic Devices and Circuits Theory. 

11thEdition. Pearson. 

Bell, D. (2008). Electronic Devices and Circuits. 5th Edition. Oxford University Press. 

Fisher, M. J. (1991). Power Electronic. International Thomson Publishing. 

Brophy, J. J. (1990). Basic Electronics for Scientists. 5th Revised Edition. McGraw-Hill. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.udemy.com/topic/electronics. 
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 مشخصات درس:

 1آزمایشگاه الکترونیک عنوان درس )فارسی(: 

 Electronics Labaratory 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یکالکتروننیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         64عت: تعداد سا                                 عملینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با طرح و آزمایش مدارهای الکترونیکی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مدارهای الکترونیکی ساده یاندازراهتوانایی 

 سرفصل درس:

 (هاآنو کار با  سازهانوسانو  سنجاهمو آمپرسنج و  سنجولتاسیلوسکوپ و )ها با دستگاه کار 

  کارییملحالکتریکی و  یرفعالغعناصر 

 طرح و آزمایش مدارهای یکسو کننده نیم موج و تمام موج 

 گذریانمهای بالا گذر و پایین گذر و طرح و آزمایش صافی 

 ها )دیودها(رسم منحنی مشخصه دوقطبی 

  زنری کنندهیمتنظطرح و ساخت توان ساز منبع تغذیه با 

 رسم منحنی مشخصه ترانزیستور 

  نگیری بهره ولتاژ و جریارانزیستوری امیتر مشترک و اندازهیک مرحله ت کنندهیتتقوطرح و آزمایش 

  ای کلکتور مشترک و مقایسه بهره ولتاژ و جریانیک مرحله کنندهیتتقوطرح و آزمایش 

 گیری بهره ولتاژ و جریانای با بیس مشترک و اندازهیک مرحله کنندهیتتقوح و آزمایش طر 

  گیری بهره ولتاژ بی منفی و بررسی اثرات آن و اندازه )فیدبک( خوراندپسبا  کنندهیتتقوطرح و آزمایش یک

 خوراندپسو با  خوراندپس
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 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک دانشجویان به آموزه مندیعلاقهشود برای افزایش پیشنهاد می روش توضیحی و آزمایشگاهی 

ز ارزیابی نهایی به کار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی ا عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را آن اختصاص داده شود. می

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  

 

- 
  %10نوشتاری:             

          %40عملکردی:             -

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشانجام هر آزمایش به تعداد گروهعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای 

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ایمنی در آزمایشگاه وسایلشود که توصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 .گرددمیدستور کار آزمایشگاه توسط اساتید مربوطه تهیه  
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 مشخصات درس:

 ۲ الکترونیکعنوان درس )فارسی(: 

 Electronics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 کیالکتروننیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48عت: تعداد سا                                 نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 کنندهیتتقو صوتی، مدارهای مقایسه کننده آنالوگ، هایکنندهیتتقوفرکانس پائین،  هایکنندهیتتقو مطالعه مدارها

 عملیاتی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  هایزپردازندهر، مدارهای منطقی و کنندهیتتقوتوانایی توصیف مدارهای 

 سرفصل درس:

 های با دامنه بزرگ کلاس سیگنال هایکنندهیتتقوشامل ) بررسی مدارهای توان سازA ،پوش هایکنندهیتتقو-

 (SCR) و تریستورها هاکنندهیمتنظ و ABو  Bکلاس  هایکنندهیتتقوپول، 

 های بالای مدارهای ترانزیستوری در فرکانسبررس 

 یاچندمرحله هایکنندهیتتقورسی بر 

  عملیاتی و تفاضلی هایکنندهیتتقوبررسی 

  شامل مدارهای )بررسی و محاسبات رقمی یا دیجیتالیNADA,NOR,AND,OR مشخصات مدارهای ،

 ((ICای)یکپارچه

  بررسی مدارهای اثر میدانFET 

 استفاده از مدارهای 1ارائه شود: دتوانموضوعات زیر با انتخاب استاد می دو موضوع از )IC اسی یا های قیمانهدر سا

های آنالوگ یا در سامانه IC( استفاده از مدارهای 2گیر( گیر و انتگرال، مشتقDC هایکنندهیتتقوشامل )آنالوگ

 میکروپروسورها() هایزپردازندهرهای ( مروری بر ویژگی3منطقی ترکیبی( شامل مدارهای )دیجیتال 

 یادگیری: -یاددهی روش

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%02- %01  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:             

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Malvino, A.; and Bates, D. (2015). Electronic Principles. McGraw-Hill Education. 

Millman, J. (2009). Millman’s Integrated Electronics. 2nd Edition. McGraw-Hill Indea. 

 منابع فرعی:
Boylestad, R. L.; and Nashelsky, L. (2012). Electronic Devices and Circuits Theory. 

11thEdition. Pearson. 

Bell, D. (2008). Electronic Devices and Circuits. 5th Edition. Oxford University Press. 

Fisher, M. J. (1991). Power Electronic. International Thomson Publishing. 

Brophy, J. J. (1990). Basic Electronics for Scientists. 5th Revised Edition. McGraw-Hill. 

 لعاتی:امنابع مط

- https://www.udemy.com/topic/electronics. 
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 مشخصات درس:

 ۲آزمایشگاه الکترونیک عنوان درس )فارسی(: 

 Laboratory of Electronics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1لکترونیک آزمایشگاه انیاز: عنوان پیش        ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         64عت: تعداد سا                                 عملینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:         

  2الکترونیک متناسب با سرفصل درس  هاییشآزماانجام 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 هاکنندهیتتقوکار با  توانایی

 سرفصل درس:

  پوش پول(  کنندهیتتقوکششی )-فشاری  کنندهیتتقوطرح و آزمایش 

  فرکانس بالا و رسم نمودار و بهره فرکانسی  کنندهیتتقوطرح و آزمایش 

  با ترانزیستور اثر میدان  کنندهیتتقوطرح و آزمایش (FET) 

  ولتاژ مستقیم  کنندهیتتقوطرح و آزمایش 

  یرمشتق گمدارهای 

 های انتگرالمدار 

  تفاضلی کنندهیتتقوطرح و آزمایش مدار 

  عملیاتی کنندهیتتقوطرح و آزمایش مدار 

 طرح و آزمایش مدار چند نوسانی بی حالته 

  حالتهتکطرح و آزمایش مدار چند نوسانی 

  پایدار )مدار فلیپ فلاپ( دوحالتهآزمایش مدار چند نوسانی طرح و 

 آزمایش قضیه درمرگان()های ترکیبی طرح و آزمایش مدار 

 مانند بالاطرح و آزمایش مدار( ین پای-های ترتیبیJK) 

 ک()فیدب خوراندپس تایی به طریقهده ارندهمایش شمطرح و آز  

 تاییطرح و آزمایش برای شمارنده ده 
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 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک دانشجویان به آموزه مندیعلاقهشود برای افزایش پیشنهاد می روش توضیحی و آزمایشگاهی 

ارزیابی نهایی به  کار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی از عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهطراحی آزمایش را توان انجام آزمایش و یا آن اختصاص داده شود. می

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  

 

- 
  %10نوشتاری:             

          %40عملکردی:             -

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  گاهیهای همزمان آزمایشآزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروهعلاوه بر مبلمان 

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهیشود که وساتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

Zbar, F. B. (1983). Basic Electronics. 5th Edition. McGraw-Hill. 
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 مشخصات درس:

 ۲ای فیزیک هستهعنوان درس )فارسی(: 

 Nuclear Physics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1ای فیزیک هستهنیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48عت: تعداد سا                                 نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ایهای هستهفیزیک کوانتومی در توصیف برهمکنش کارگیریبه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

ایهای هستهتوانایی توصیف برهمکنش  

 سرفصل درس:

 ایهای هستهواکنش 

 هاسطح مقطع 

 مدل اپتیکی 

 ایهمجوشی هسته 

 ایشکافت هسته 

 هادهندهشتاب 

 ایآشکارسازی هسته 

 ایهسته اخترفیزیک 

 هامدل کوارکی نوکلئون 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  حل تمرین و مرور درس در هفتهساعت  2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%02- %01  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Crawford, N. (2019). Nuclear Physics: Concepts and Techniques. Willford Press. 

Cottingham, W. N.; and Greenwood, D. (2002). Introduction to Nuclear Physics. 2nd Editin. 

Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Shultis, J. K.; and Faw R. E. (2016). Fundamental of Nuclear Science and Engineering. 3rd 

Editin. CRC Press. 

Meyerhof, W. E. (1998). Elements of nuclear Physics. McGraw-Hill Education. 

Krane, K. S. (1998). Introductory Nuclear physics. 3rd Editin. Wiley. 

Cohen, B. L. (1987). Concepts of Nuclear Physics. MeGraw- Hill Education. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/nuclear-engineering. 
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 درس:مشخصات 

 های یونیذرات و اپتیک باریکه یهادهندهشتابعنوان درس )فارسی(: 

 Particle Accelerators and Ionic Beams Opticsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2الکترومغناطیس نیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48عت: تعداد سا                                 نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های بنیادی و کاربردیدر پژوهش هاآن کارگیریبه هایروشذرات و  یهادهندهشتابمعرفی اصول حاکم بر 

 دهد:پرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 هادهندهشتابتوانایی تحلیل 

 سرفصل درس:

 های الکتروستاتیکعدسی 

 های مغناطیسیعدسی 

 هاآنو کاربردهای  الکترواستاتیک از قبیل کاکرافت والتون و تاندون یهادهندهشتاب 

  خطی الکترونی و یونی یهادهندهشتابمعرفی 

 بتاترونای شامل سیکلوترون و دایره یهادهندهشتاب 

 معرفی سینکروترون یونی و الکترونی 

 منبع تولید اشعه ایکس سینکروترونی 

 کیفیت باریکهگیری پارامترهای اندازه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Knoll, G. F. (2010). Radiation Detection and Measurement. 4th Edition. Wiley. 

 منابع فرعی:
Wangler, T. P. (2008). RF Linear Accelerators. 2nd Edition. Wiley-VCH. 

Helmut, L. (2008). Applied Charged Particle Optics. Springer. 

Wilson, E.  J. N. (2001). An Introduction to Particle Accelerators. Oxford University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.kvi.nl/~brandenburg/courseinformation2007.htm. 
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 مشخصات درس:

 1ای فیزیک راکتورهای هستهعنوان درس )فارسی(: 

 Nuclear Reactor Physics 1عنوان درس )انگلیسی(:  

 1ای فیزیک هستهنیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد     داردحل تمرین:         48اعت: ستعداد                                  ینظرنوع واحد:                    3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ورنوترون در یک راکت یهابرهمکنشریاضی  یبندصورتو  ایهستهبر راکتورهای ارائه ساختار فیزیکی حاکم 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اولیه ساختمان راکتورتوانایی توصیف و تحلیل 

 سرفصل درس:

 شکافت ای، منحنی انرژی بستگی، همجوشی:های هستهی واکنشمبان 

 طع به های نوترون، بستگی سطح مقهای انرژی واکنشسطح مقطع پراکندگی نوترون، محدوههای نوترون، واکنش

 انرژی، پراکندگی نوترون

 خ رمایی، نرهای سریع، کند و گنوترون، نوترون انرژیای، طیف ون، خواص سوخت هستهتوزیع انرژی نوتر

 های شامل نوتونواکنش

 ی، راکتورهای ای با کند کننده گرافیتهای قدرت، ترکیب اجزا راکتور، راکتور آب سبک و سنگین، راکتورهراکتور

 های راکتور گرماییسریع، شبکه

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 
Kerlin, T. W; and Upadhyaya, B. R. (2019). Dynamics and Control of Nuclear Reactors. 1st 

Edition. Academic Press. 

Lewis, E. E. (2008). Fundamentals of Nuclear Reactor Physics. Academic Press.  

 منابع فرعی:
Lamarsh, J. R.; and Baratta, A. J. (2017). Introduction to Nuclear Engineering. 1st Edition. 

Pearson. 

Walter, A. (1981). Fast Breeder Reactor. Pergamon Press. 

Beckurts, K. H.; and Wirtz, K. (1964). Neutron Physics. Springer-Verlag. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/course/nuclear-reactor-physics-basics-mephix mephi005x. 
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 مشخصات درس:

 ۲ای فیزیک راکتورهای هستهعنوان درس )فارسی(: 

 Nuclear Reactor Physics 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یااکتورهای هستهفیزیک رنیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد   داردحل تمرین:         48اعت: ستعداد                                  ینظرنوع واحد:                     3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ایمنی راکتور هایروشای و در راکتورهای هسته یدشدهتولارائه اصول کنترل و هدایت حرارت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف ساختمان راکتور

 سرفصل درس:

 یری، اعتبار تکثیری و ناتکثهای ها، شرایط مرزی، پخش در سامانهها، معادلات پخش نوترونتوزیع فضایی نوترون

 های پخشتقریب

  تورهای های یکنواخت، نشت نوترون، راکادلات پخش مستقل از زمان، راکتورها در راکتور، معنوترونتوزیع

 های کنترلانعکاسی، سامانه

 انتقال انرژی، توزیع قدرت در قلب راکتور، انتقال گرما، کنترل دمای راکتور 

 راکتیویته، ضرایب راکتیویته، ضرایب ترکیب گذار 

 یادگیری: -روش یاددهی

  حل مسئلهروش توضیحی و 

  حل تمرین و مرور درس در هفتهساعت  2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی: 
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Kerlin, T. W; and Upadhyaya, B. R. (2019). Dynamics and Control of Nuclear Reactors. 1st 

Edition. Academic Press. 

Lewis, E. E. (2008). Fundamentals of Nuclear Reactor Physics. Academic Press.  

 منابع فرعی:
Lamarsh, J. R.; and Baratta, A. J. (2017). Introduction to Nuclear Engineering. 1st Edition. 

Pearson. 

Walter, A. (1981). Fast Breeder Reactor. Pergamon Press. 

Beckurts, K. H.; and Wirtz, K. (1964). Neutron Physics. Springer-Verlag. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/course/nuclear-reactor-physics-basics-mephix-mephi005x. 

. 
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 مشخصات درس:

 گیری و آشکارسازی پرتوهااندازهعنوان درس )فارسی(: 

 Beam Measurements and Detectorsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 ایستههفیزیک نیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48ت: تعداد ساع                                 ینظر نوع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 هاآنگیری با ماده از طریق آشکارسازی و اندازه ایهستهی هاتحلیل برهمکنش تابش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  ایهستههای تحلیل تابشتوانایی 

 سرفصل درس:

 منابع تابش 

 برهمکنش پرتوها 

 خواص عمومی آشکارسازهای پرتوها 

 و فوتودیودها هایرکنندهتکثهای یونش محفظه 

 هاپرتوها با سرسوزن نگارییفط 

 رساناهآشکارسازهای نیم 

 آشکارسازی گاما 

 تابش زمینه و حفاظت 

 گرهای پالسیتحلیل 

 یادگیری: -روش یاددهی

 حل مسئله روش توضیحی و 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2گرفتن در نظر  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

Knoll, G. F. 2010. Radiation Detection and Measurement. 4th Edition. Wiley. 

Turner, J. E. 2007. Atoms, Radiation and Radiation Protection. 3rd Edition. Wiley-VCH. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.systemsensor.com/en-us/Documents/ BEAM_ Detector_ Manual_ I56 

-2294.pdf. 
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 مشخصات درس:

 ۲ای آزمایشگاه فیزیک هستهعنوان درس )فارسی(: 

 Nuclear Physics Laboratory 2عنوان درس )انگلیسی(:  

 2 یاهفیزیک هستنیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         64عت: تعداد سا                                 عملینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ایآزمایشگاهی تخصصی در فیزیک هسته هایمهارت

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ایفیزیک هسته هاییشآزمای توانایی انجام عمل

 سرفصل درس:

 اشعه بتا سنجیطیف 

 هاآنگیری با سوسوزن مایع و اندازههای کار با شمارنده 

  ذرات باردار سنجیطیفاصول تجربی 

 پراکندگی ذرات آلفا 

 ای همبستگی زاویهAngular Correlation 

 اصول تجربی پراکندگی کامپتون 

 اثر موسبائر 

 جامدحالتآشکارسازهای  یلهوسبههای شکافت آشکارسازی پاره 

 ایآنالیز تجزیه مزون امولسیون هسته 

 های اتاقک حبابتحلیل داده 

 القایی یواکتیویتهراد 

 آشکارسازی نوترون 

 طیف اشعه گاما یک منبع رادیواکتیو در دسترس  
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 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک مندی دانشجویان به آموزهشود برای افزایش علاقهپیشنهاد می. آزمایشگاهی و توضیحی روش

کار جداگانه در نظر گرفته شود و قسمتی از ارزیابی نهایی به  عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهانجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را  توانیمآن اختصاص داده شود. 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  

 

- 
  %10نوشتاری:             

          %40عملکردی:             -

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  های همزمان آزمایشگاهیعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.توسط اساتید مربوطه تهیه می دستور کار آزمایشگاه
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 مشخصات درس:

 و کاربردهای آن رادیو ایزوتوپعنوان درس )فارسی(: 

 Radioisotopes and their Applicationsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یاهستهفیزیک نیاز: عنوان پیش)ندارد)نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد)حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                 نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 هارادیو ایزوتوپو شیمیایی  فیزیکی کاربردی آشنایی با خواص

  دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هایزوتوپارادیو توانایی توصیف و تحلیل 

  سرفصل درس:

  هارادیو ایزوتوپو مسائل ایمنی جدول مقدمه: خواص اصلی، خواص فیزیکی و شیمیایی 

  هارادیو ایزوتوپبرای تولید  مورداستفادههای در انتخاب و تهیه هدف مؤثرعوامل : هارادیو ایزوتوپ تولیدتهیه و ،

ها برای صنایع و پزشکی، اصول تولید رادیو ایزوتوپ هایروش، حفاظ سازی، هارادیو ایزوتوپنحوه محاسبات تولید 

 هاها و رادیو دارورادیو ایزوتوپ کنترل کیفی های مربوطه،تهیه و تولید رادیوداروها و کیت و روش

 پرتو فرآیند، سترون  هایروشهای پرتودهی، پرتو فرایند: طراحی سامانه هایروشهای پرتودهی و آشنایی با سامانه

رتو گاما و الکترون بر ها، اثرات پرات پرتو گاما روی میکروارگانیسمکردن محصولات با پرتو گاما و الکترون، اث

 ها، پرتودهی مواد غذایی، کنترل کیفی در پرتو فرایند، دزیمتری با دز بالاپلیمرروی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Billington, D.; Jayson, G. G.; and Maltby, P. J. (1992). Radioisotopes. BIOS Scientific. 

Eichholz, G. G. (1972). Radioisotope Engineering. Dekker Publications. 

 منابع فرعی:
Singh, N. (2011). Radioisotopes: Applications in Physical Sciences. InTech. 

Evance. E. A. (1997). Radiotracer Techniques and Application. Dekker Publications. 

Fritzberg, G. J. (1986). Radiopharmaceuticals: Progress and Clinical Perspective. CRC Press. 

Foldiak, G. (1986). Industrial Application of Radioisotopes. Elsevier Publication Company. 

Lamarsh, J. R. (1983). Introduction to Nuclear Engineering. Prentice Hall. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.omicsonline.org. 
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 مشخصات درس:

 هایزوتوپارادیو آزمایشگاه عنوان درس )فارسی(: 

 Radioisotopes Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:  

 و کاربردهای آن رادیو ایزوتوپنیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         64تعداد ساعت:                                  عملینوع واحد:                   2تعداد واحد: 

اهداف درس:     

 هارادیو ایزوتوپیابی به کمک های آشکارسازی و مشخصهانجام برخی از آزمایش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هارادیو ایزوتوپهای مربوط به انجام برخی از آزمایشتوانایی 

 درس:سرفصل 

 تعیین عمق و ضخامت، تفکیک یواکتیورادهای پزشکی: تعیین آثار حفاظت، ردیاب و علوم هارادیو ایزوتوپ ،

 یوگرافیاتو رادکاغذ، کروماتوگرافی و  وسیلهبهبیرون کشیدن حلال، تفکیک  وسیلهبهرادیویی 

 و ترکیب  گیاهان، اثر تابش بر روی رویش دانه، جذب وسیلهبهو علوم زیستی: جذب فسفر و ید  هارادیو ایزوتوپ

ماهی از آب، پخش فسفر در بدن  وسیلهبهماهی از آب، پخش فسفر در بدن حیوانات، جذب فسفر  وسیلهبهفسفر 

 خون قرمز، تبدیل کلسیم در استخوان وسیلهبهحیوانات، جذب فسفر 

 در صنعت و کشاورزی  هارادیو ایزوتوپ 

 گیری:یاد -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک مندی دانشجویان به آموزهشود برای افزایش علاقه. پیشنهاد میآزمایشگاهی و توضیحی روش

کار جداگانه در نظر گرفته شود و قسمتی از ارزیابی نهایی به  عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهانجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را  توانمیآن اختصاص داده شود. 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  

 

- 
  %10نوشتاری:             

          %40عملکردی:             -
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 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  های همزمان آزمایشگاهیعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.توسط اساتید مربوطه تهیه می دستور کار آزمایشگاه
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 مشخصات درس:

 فیزیک بهداشت و حفاظت در برابر پرتوهاعنوان درس )فارسی(: 

 Health Physics and Radiation Protectionعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یاهستهفیزیک نیاز: عنوان پیش       ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:        48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                   3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 آن برای حفاظت در برابر مواد رادیواکتیو کارگیریبهآشنایی با دزیمتری و نحوه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

حفاظت در برابر مواد رادیواکتیو هایروشتوانایی توصیف و تحلیل   

 سرفصل درس:

  و منابع آن یواکتیورادتابش 

 ذرات باردار با ماده برهمکنش 

 ها شکافت و بحرانی شدننوترون 

  یآشکارساز هایروشمروری بر 

 نوترونی،  کالیبراسیون، آمار  هاییرندهاندازه گش، ابزارهای دزیمتری، های شمارابزارهای فیزیک بهداشت )ابزار

 شمارش(

 اثرات شیمیایی و بیولوژیکی پرتوها 

 ها و اصول حمل مواد پرتوزاحفاظ 

 پسمانداری 

  ک ولوژیها، مبانی بیولوژی دزیمتری  داخلی، اثرات بیهای پاسخ به پرتو)مشخصه پرتوهااصول بیولوژی در ایمنی برابر

 گیری(پرتوها، یکاهای اندازه

  ها )استانداردها، قوانین و مقررات( پرتوراهنماهای ایمنی برابر  

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله  

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Cember, H.; and Johnson, T. E. (2008). Introduction to Health Physics. 4th Edition. Mc Graw-

Hill. 

Turner, J. E. (2007). Atoms,Radiation and Radiation Protection. 3rd Edition. Wiely-VCH. 

 منابع فرعی:
Stabin, M. G. (2007). Radiation Protection and Dosimetry. Springer.  

 منابع مطالعاتی:

- 1 https://www.iaea.org/resources/rpop/resources/online-training. 
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 مشخصات درس:

 نظریه نسبیتعنوان درس )فارسی(: 

 Theory of Relativityعنوان درس )انگلیسی(:  

 1ریاضی فیزیک نیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                   3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

   ارائه نظریه نسبیت خاص و ساختار ریاضی آن 

 آشنایی مقدماتی با نظریه نسبیت عام و گرانش 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف مسائل مربوط به نسبیت خاص 

 سرفصل درس:

 تجربی نسبیت خاص ینهزمپس 

  تبدیلات گالیله 

 تبدیلات لورنتس 

  زمان-نمودارهای فضا 

 های نسبیتپارادوکس 

 سینماتیک نسبیتی 

 دینامیک نسبیتی 

 نسبیت و الکترودینامیک 

 مکانیک کوانتومی و نسبیت 

  عاماصل هم ارزی و نسبیت 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان مستمرارزشیابی 
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Smith, J. H. (2015). Introduction to Special Relativity. Dover Publications. 

Rindler, W. (1991). Introduction to Special Relativity. Oxford University Press. 

 منابع فرعی:
Resnick, R. (1968). Introduction to Special Relativity. Wiley&Sons. 

French, A. P. (1968).Special Relativity. W. W. Norton&Company.  

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-20-introduction-to-special-relativity-

january-iap-2005. 
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 مشخصات درس:

 گرانشعنوان درس )فارسی(: 

 Gravityعنوان درس )انگلیسی(:  

 نظریه نسبیت     - 2ریاضی فیزیک نیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                   3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با مبانی نظریه گرانش )نسبیت عام(

 دهد:درس پرورش میهایی که توانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل و توصیف مسائل نسبیت عام

 سرفصل درس:

 مروری بر نسبیت خاص 

 شاره آرمانی 

 خمش 

 معادلات اینشتین 

 هاچالهیاهسکروی معادلات میدان و  های متقارنحل 

 امواج گرانشی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  مرور درس در هفتهساعت حل تمرین و  2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Ohanian, H. C.; and Ruffini,  R. (2013). Gravitation and Spacetime. 3rd Edition. Cambridge 

University Press.  

Schutz, B. (2009). A First Course in General Relativity. 2nd Edition. Cambridge University 

Press. 

Habson, M. P.; Efstathiou, G. P.; and Lasenby, A. N. (2006). General Relativity: An 

Introduction for Physicists. Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Bohmer, C. G. (2016). Introduction to General Relativity and Cosmology. WSPC. 

Carroll, S. (2013). Spacetime and Geometry: An Introduction to General Relativity.Sean 

Pearson Education. 

 منابع مطالعاتی:

- https://alison.com/course/physics-gravity. 

- https://www.futurelearn.com/courses/gravity. 
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 مشخصات درس:

 ساختار و تحول ستارگانعنوان درس )فارسی(: 

 Structure and Evolution of Starsعنوان درس )انگلیسی(:  

 اخترفیزیکنجوم و نیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:       

 مطالعه ساختار درونی ستارگان و تحول دینامیکی این ساختار

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ای ی توصیف و تحلیل ساختارهای ستارهتوانای

 سرفصل درس:

 ای ستارگانهای مشاهدهویژگی 

 مطالعه جرم و تعادل هیدروستاتیک 

 انتقال حرارت تابشی 

 انتقال همرفتی 

 ای در ستارگانهای هستهواکنش 

 ساختار ستارگان سازیمدل 

 ها روپپلی ت 

 جو ستارگان 

 نوسان ستارگان 

 تحول ستارگان کم جرم 

 تحول ستارگان پر جرم 

 های سفیدکوتوله 

 ستارگان نوترونی 

 هاچالهیاهس  
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Carroll, B. W.; Ostlie, D. A. (2017). An Introduction to Modern Astrophysics. 2nd Edition. 

Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Schwarzchild, M.)2015). Structure and Evolution of Stars. Princeton University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.shortcoursesportal.com. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



161 
 

 مشخصات درس:

 شناسیکیهانعنوان درس )فارسی(: 

 Cosmologyعنوان درس )انگلیسی(:  

 نجوم و اخترفیزیکنیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد   داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                    3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 شناسیآشنایی با مفاهیم اولیه کیهان

 دهد:درس پرورش میهایی که توانایی و شایستگی

 شناسیکیهان توانایی تحلیل اولیه مسائل مربوط به

 سرفصل درس:

 شناسی )همگنی و هم سانگردی(اصل کیهان 

 شناسی نیوتنیکیهان 

 واکر-روبرتسون-متریک فریدمان 

 شناسیهای کیهانمعادلات فریدمان و مدل 

 فواصل کیهانی 

 ماده تاریک 

 کیهان اولیه 

 زمینه کیهانتابش پس 

 ای در جهان اولیهسنتز هسته 

 نظریه تورم 

 تشکیل ساختار کیهانی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -              عملکردی:  -

 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Liddle, A. (2015). An Introduction to Modern Cosmology. 3rd Edition. Wiley. 

Roos, M. (2015). Introduction to Cosmology. 4th Edition. Wiley. 

 منابع فرعی:
Weinberg, S. (2008). Cosmology. Oxford University Press. 

Hawking, S. (1998). A Brief History of Time. Bantam Books. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.class-central.com/tag/cosmology. 

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-942-cosmology-fall-2001. 
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 مشخصات درس:

 اییارهس یهامنظومهساختار و تحول عنوان درس )فارسی(: 

 Structure and Evolution of Planetary Systemsعنوان درس )انگلیسی(:  

 نجوم و اخترفیزیکنیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   داردن    داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                     3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

ای های سیارهشنایی مقدماتی با سیستمآ  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  شدهمشاهدهای با توجه به پیکربندی توانایی تحلیل ابتدایی یک سیستم سیاره

 سرفصل درس:

  تعریف سیاره و مشخصات سیارات 

 منظومه شمسی 

 ترمودینامیک سیارات 

 ساختار سیارات 

 گیری سیاراتشکل 

 سیارات فراخورشیدی 

 شرایط حیات 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه نهاییآزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Armitage, P. (2020). Astrophysics of Planet Formation. 2nd Edition. Cambridge University 

Press.  

Lissauer, J. ; and De Pater, I. (2019). Fundamental Planetary Science: Physics, Chemistry 

and Habitability. Cambridge University Press.  

 منابع فرعی:
Armitage, P.; Kley, W.; Audard, M.; Meyer, N. R.; and Alibert, Y. (2019). From 

Protoplanetary Disks to Planet Formation. Springer.  

Perryman, M. (2018). The Exoplanet Handbook. Cambridge University Press.  

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/earth-atmospheric-and- planetary-sciences/12-425-

extrasolar-planets-physics- and-detection-techniques-fall-2007.  

- https://www-n.oca.eu/morby/papers/EMP1.pdf.  

- https://arxiv.org/abs/2002.05756.  
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 مشخصات درس:

 فیزیک فضاعنوان درس )فارسی(: 

 Space Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 نجوم و اخترفیزیکنیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 فیزیکی فضا با مفاهیممقدماتی آشنایی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  هاآناطراف  فیزیک سیارات و محیط توانایی تحلیل اولیه مسائل مربوط به

 سرفصل درس:

 مختصات سماوی و زمان 

 مکانیک سماوی 

 اتمسفر زمین 

  هاآنسایر سیارات منظومه شمسی و اتمسفر 

 تابش آسمانی 

 های قطبیشفق 

 )کمربندهای تشعشعی زمین )کمربند وان آلن 

 داخل سیارات 

 مغناطیس زمین و سیارات دیگر 

 دارهای دنبالهستاره 

 هاشهاب 

 ایمحیط بین سیاره  

 یادگیری: -روش یاددهی

  و حل مسئلهروش توضیحی 

  حل تمرین و مرور درس در هفتهساعت  2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Ikelle, L. T. (2020). Introduction to Earth Sciences: A Physics Approach. 2nd Edition. World 

Scientific. 

Moldwin, M. (2008). An Introduction to Space Weather. Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Ball, S. R.; Rocco, A. M.; and Friends, B. A. (2019). Astronomy for Beginners: The 

Introduction Guide to Space, Cosmos, Galaxies and Celestial Bodies. Bluesource And Friends 

Books. 

Hess, W. (1968). Introduction to Space Science. Revised Edition. Gordon & Breach Science 

Pub. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/browse/physical-science-and-engineering/physics-and-

astronomy. 

- https://www.edx.org/learn/space. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.coursera.org/browse/physical-science-and-engineering/physics-and-astronomy
https://www.coursera.org/browse/physical-science-and-engineering/physics-and-astronomy
https://www.edx.org/learn/space.
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 مشخصات درس:

 فیزیک جوعنوان درس )فارسی(: 

 Atmospheric Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2فیزیک عمومی  - 1ریاضی عمومی نیاز: عنوان پیش          ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

ترکیب اجزای جو  ،سازی تغییرات جو و انتشار امواج در جو زمین، مدلمطالعه نیروها، مکانیک و ترمودینامیک جو زمین

 و خواص فیزیکی آن

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 توانایی توصیف مسائل جوی با دیدگاه فیزیکی

 سرفصل درس:

 کلیاتی درباره ساختار و خواص کلی جو 

 گیریترکیبات مشاهدات و اندازه 

 های جوی در سطح زمینتغییرات زمانی پارامتر 

 مبانی تابش 

 تابش خورشیدی و زمینی 

 های ترمودینامیکنمودار 

  پراکندگی تابش در جوجذب و 

 یونیزاسیون و یونسفر 

 تولید الکترون در اثر اشعه خورشید 

 های یونسفرنظریه تشکیل لایه 

 های لایهD ،E  وF 

 انتشار امواج الکترومغناطیس در جو 

 رصد جو 

 هامبانی دینامیک شاره 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  مرور درس در هفتهساعت حل تمرین و  2نظر گرفتن در  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Palmer, P. (2017). The Atmosphere: A Very Short Introduction. Oxford University Press.  

Andrews, D. G. (2000). An Introduction to Atmospheric Physics. Cambridge University 

Press. 

 منابع فرعی:
Saha, K. (2008). The Earth’s Atmosphere: Physics and Dynamics. Springer. 

Salby, M. L.; Pielke, R. A.; and Dmowska, R. (1996).  Fundamentals of Atmospheric Physics. 

Academic Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/earth-atmospheric-and-planetary-sciences. 
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 مشخصات درس:

 ژئوفیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Geophysicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1الکترومغناطیس  - 1مکانیک تحلیلی نیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                   3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  رات و تحولات زمین، نیروهای و چگونگی تغییشناسیینزممطالعه ساختار فیزیکی زمین، ارتباط فیزیک و 

 های فیزیکها و مدلهای الکتریکی، مغناطیسی و گرانی سنجی به کمک تکنیکمیدان بررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 فیزیکی  یهاجنبهبر  یدتأکن با های طبیعی و درونی و برونی زمیویژگیتوانایی تحلیل 

 سرفصل درس:

 ژلولید(، ساختار پوسته، اصول ایزوستاسی، جزر، چرخش زمین، حرکت  میدان گرانش زمین: شکل زمین، زمین واره(

گرانشی  هایروشو لرزش چندلو، معرفی  (Wobbulation)تقدیمی اعتدالین، اغتشاش در چرخش زمین، لرزش 

 در اکتشافات ژئوفیزیکی

  های مغناطیسی، آن، اصول فیزیکی و دستگاه یهامؤلفهیدان مغناطیسی و زمین: مبرداشت کلی از میدان مغناطیسی

مغناطوهیدرودینامیک، دینامیک  -استگاه میدان اصلیوخ –ای ، تغییرات سدهشناسییختر: تحلیل میدان اصلی

 های انرژی مغناطیسی، چشمهیسیمغناط یدروه

  کنند، مختلفی که منابع مغناطیسی خارجی بر میدان زمین القا میمیدان خارجی: رسانایی الکتریکی پلاسما، تغییرات

 مغناطیسی در اکتشافات ژئوفیزیکی هایروشمعرفی  مغناطیسی،های تغییرات روزنه، طوفان

 یادگیری: -روش یاددهی

 تدریس و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Lowrie, W. (2018). Geophysics: A Very Short Introduction. Oxford University Press. 

Lowrie, W. (2007). Fundamentals of Geophysics. 2nd Edition. Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Stacey, F. D.; and Davis, P. M. (2008). Physics of the Earth. 4th Edition. Cambridge University 

Press. 

Telford, W. M.; Geldart, L. P.; and Sheriff, R. E. (1990). Applied Geophysics. 2nd 

Editoin.Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/learn/geophysics. 
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 مشخصات درس:

 عمومی شناسیزلزلهعنوان درس )فارسی(: 

 General Seismologyعنوان درس )انگلیسی(:  

 2ریاضی فیزیک نیاز: عنوان پیش             ندارد      دارد نیاز:پیش         اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  هاآن بر سازه تأثیرامواج زلزله و  زلزله، شناسیینزممطالعه فیزیک و 

  و حسگرهای مربوطه شناسیینزمهای داده مکان و شدت زلزله با تکیه بر امواج،محاسبه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ایلرزهینزمو امواج  لرزهینزمآشنایی با علل و عوامل تولید و توزیع 

 سرفصل درس:

 های پیوستهمروری بر مکانیک محیط 

 امواج کشسان 

 سطحیای و امواج پیکره 

  لرزهینزمعلل و توزیع 

 خیزی زمین لرزهینزم 

 لرزهینزمو کانون  سازوکار 

 اینظریه زمین ساختی صفحه 

 مطالعه ساختار زمین 

  لرزهینزماستفاده از امواج 

 هالرزهینزم 

 شناسی حرکات قوی لرزهزمین 

 لرزهزمینهای منبع مطالعه پارامتر 

 های سنجش حرکات قویدستگاه 

  در یک محل لرزهزمیناز  شناسیحرکتبرآورد 
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 های شتابطیف 

  در یک ناحیه لرزهزمینو برآورد خطر  ییجاجابهسرعت و 

  در اکتشافات ژئوفیزیکی ینگارلرزه هایروشمعرفی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Udias, A.; and Buforn, E. (2017). Principles of Seismology. Cambridge University Press. 

Bolt, B. (2003). Earthquakes. 5th Edition. W. H.  Freeman. 

 منابع فرعی:
Stein, S.; and Wysession, M. (2003). An Introduction to Seismology, Earthquakes and Earth 

Structure. Blackwell Publishing. 

Hough, S. E. (2002). Earthquaking Science: What we Know (and Don’t Know) about 

Earthquakes. Princeton University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/earth-atmospheric-and-planetary-sciences/12-510-

introduction-to-seismology-spring-2010. 
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 مشخصات درس:

 آلودگی هواعنوان درس )فارسی(: 

 Air Pollutionعنوان درس )انگلیسی(:  

 فیزیک جونیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         32تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

  چگونگی کمک گرفتن از فیزیک برای کنترل و رفع آنمطالعه فیزیک آلودگی هوا و 

 ها و موضوعات وابستهررسی تحول زمانی تغییرات آلایندهب 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های آلودهکنترل آن در صنعت و محیط هایروشها و انواع آلودگی هوا، انواع آلاینده توانایی توصیف منابع

 سرفصل درس:

 تاریخچه آلودگی هوا 

 جو آلوده و طبیعی 

 های کیفیت هواستانداردا 

 منابع آلودگی هوا، کیفیت هوا 

  زیستمحیطاثر آلودگی بر 

 هامیزان آلاینده گیریاندازه هایروش 

 های هواکنترل منابع تولید آلاینده هایروش 

 در اتمسفرها پراکنش آلاینده بینیپیش 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Hartmann, D. L. (2015). Global Climatology. 2nd Edition. Academic Press.  

Peixoto, J. P.; and OOrt, A. H. (1992). Physics of Climate. Springer. 

 منابع فرعی:
Vallero, D. A. (2014). Fundamental of Air Pollution. 5th Edition.Academic Press. 

Phalen, R. F.; and Phalen, R. N. (2011). Introduction to Air Pollution Science. Jones&Barllett 

Learning. 

Trenberth, K. E. (2010). Climate System Modeling. Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/course/air-pollution-causes-and-impacts. 
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 مشخصات درس:

 هواشناسی عمومیعنوان درس )فارسی(: 

 General Meteorologyعنوان درس )انگلیسی(:  

 3فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                   3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 مطالعات هواشناسی ازنظرمعرفی هواشناسی و بررسی جو 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل اولیه مطالعات هواشناسی 

 سرفصل درس:

 زمین و جو آن 

 انرژی: گرمایش زمین و جو آن 

 دماهای فصلی و روزانه 

 رطوبت جو 

 میعان: شبنم، مه و ابر 

 پایداری و رشد ابرها 

 بارش 

 تا جهانی یاسمقکوچکهای فشار هوا و باد: از سامانه 

 هاهای هوا و جبههتوده 

 های میانیهای عرضچرخنده 

 هوا بینیپیش 

 های تندریطوفان 

 تغییرات اقلیم زمین 

 جهانی یوهواآب 

 های هواآلودگی 
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  و اپتیک جونور، رنگ 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

اصلی:منابع   
Ahrens, C. D. (2009). Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the 

Environment. 9th Edition. Cengage Leraning. 

 منابع فرعی:
Stull, R. B. (2011). Meteorology for Scientists and Engineers. 3rd Edition. Univ. of British 

Columbia. 

 مطالعاتی: منابع

- https://www.class-central.com/tag/meteorolo 
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 مشخصات درس:

  شناسیاقلیم عنوان درس )فارسی(:

 Climatologyعنوان درس )انگلیسی(:  

 هواشناسی عمومینیاز: عنوان پیش       ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   دارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                    3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 آشنا شدن با اقلیم و تغییرات آن

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های مختلفتوانایی توصیف اقلیم

 سرفصل درس:

  اقلیممفهوم 

 اقلیم یهامؤلفه 

 اقلیم ییرپذیریتغ 

 های اقلیمیداده 

 های مختلف تجزیه گردش صورت 

 شناختیهای هواتحلیل طیفی میدان 

 نگین جواتوازن اقلیمی تابش ساختار می 

 ساختار ارتفاع ژئوپتانسیلی میانگین جو 

 گردش میانگین جو، انرژی جنبشی میانگین جو 

 بارش 

 تبخیر 

 روان آب 

 ابرناکی 

 هاساختار میانگین دمای اقیانوس 

 هار شوری و چگالی میانگین اقیانوسساختا 
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 گردش اقیانوسی میانگین 

 های یخیورقه 

 هایخچال 

 کیفی، نظری و تلفیقی ازنظری اقلیمی بندطبقه 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 ارزیابی:روش 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Hartmann, D. L. (2015). Global Climatology. 2nd Edition. Academic Press. 

Peixoto, J. P.; and OOrt, A. H. (1992). Physics of Climate. Springer. 

 منابع فرعی:
Trenberth, K. E. (2010). Climate System Modeling. Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.mooc-list.com/tags/climatology. 
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 مشخصات درس:

 مبانی هواشناسی دینامیکیعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Dynamic Meteorologyعنوان درس )انگلیسی(:  

 2مکانیک تحلیلی نیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد   داردحل تمرین:         32تعداد ساعت:                                   ینظرنوع واحد:                    2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 پیوسته  طوربهمکان و زمان  ازنظرحرکات جو  یبنددرجه 

  شود.میای ترین حرکات در مقیاس کرهعظیممطالعه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 وهواآبتوانایی توصیف دینامیک حرکات جوی در رابطه با  -

 های جوی سامانه بینیپیشو  وتحلیلتجزیه -

 سرفصل درس:

 آنالیز مقیاس 

 نیروهای اصلی 

 قوانین پایستاری 

 مختصات اویلر و لاگرانژی 

 معادلات ترمودینامیکی 

 کاربرد اولیه معادلات حاکم 

 انواع حرکت 

 تاوایی و گردش 

 ایلایه مرزی سیاره 

 حرکات مقیاس هم دیدی 

  فشارهمدر مختصات معادلات حرکت  
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 یادگیری: -یاددهیروش 

 روش توضیحی و حل مسئله 

 ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2ظر گرفتن در ن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Vallis, G. K. (2017). Atmospheric and Oceanic Fluid Dynamics. 2nd Edition. Cambridge 

University Press. 

Holton, J. R.; and Hakim G. J. (2012). An Introduction to Dynamic meteorology. 5th Edition. 

Academic Press. 

 منابع فرعی:
Zdunkowski, W.; and Bott, A. (2003). Dynamics of the Atmosphere. Cambridge University 

Press. 

Haltiner, G. L.; and Martin, F. L. (1957). Dynamical and Physical Meteorology. McGraw-Hill. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.lunduniversity.lu.se/lubas/i-uoh-lu-NGEA24. 
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 مشخصات درس:

 عددی وضع هوا بینیپیشعنوان درس )فارسی(: 

 Numerical Prediction of the Weatherعنوان درس )انگلیسی(:  

 مبانی هواشناسی دینامیکینیاز: عنوان پیش)ندارد)نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد)حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

  عددی وضع هوا  بینیپیشموجود  هایروشتاریخچه و بررسی 

  شوندای و جهانی که در کشورهای مختلف در سرتاسر جهان اجرا میمنطقه بینیپیشهای با تعدادی از مدلآشنایی 

  ها ورودی مدل عنوانبههای هواشناسی ها، مشاهدات سطحی و مشاهدات ماهوارهاستفاده از رادیوگمانهبررسی 

  بلندمدتهای اقلیمی بینیپیشو  مدتکوتاههای بینیپیشهای ریاضی بر پایه قوانین فیزیکی برای مدلمعرفی  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی حل عددی معادلات حرکت  -

 گیری وضع هوا به روش تفاضل بینیپیش -

 سرفصل درس:

 مروری بر معادلات حاکم بر حرکت هوا 

  تفاضلی متناهی هایروشمبانی 

 زمانی معادله پخش و معادله فرارافتی یریتفاضل گ یهاوارهطرح 

 گیری فضایی در یک بعدتفاضل 

 های بسیطمدلگیری در بیش از یک بعد و تفاضل 

 های آرکاواشبکه 

 های هواشناسیپارامترسازی و معرفی مدل 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

Richardson, L. F. (2018). Weather Prediction by Numerical Process. Forgotten Books. 

Duran, D. R. (1999). Numerical Methods for Waves Equations in Geophysical Fluid Dynamics. 

Springer-Verlag. 

Haltiner, G. J.; and Williams, R. T. (1980). Numerical Prediction and Dynamic Meteorology. 

2nd Edition. Wiley&Sons. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.ecmwf.int/en/learning/training. 
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 مشخصات درس:

 بیوفیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Biophysicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1ترمودینامیک و مکانیک آماری نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد     داردحل تمرین:         32تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                    2تعداد واحد: 

اهداف درس:         

 های زیستی مولکول ها و دیگر بزرگتاخوردگی و پیچش پروتئینبر  مؤثر عوامل شناسایی 

 توسط قلبخون  گی پمپاژچگونو مغز  آشنایی با نحوه عملکرد  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

های زیستی و مباحث مختلف فیزیک مانند الکترومغناطیس، ترمودینامیک و مکانیک آماری در مورد سامانه کارگیریبه

 های حیاتیشناخت پدیده

 سرفصل درس:

 شناسی دانست. توان پلی بین فیزیک و زیستفیزیک را میزیست

 مقدمه 

 های زنده و مفاهیم زیستیآشنایی با محیط 

 ولگشت و پخش 

 و تلف یزوخافت 

 حرکت در رینولدز پایین 

 نیروهای آنتروپی 

 شیمی زیست 

 یخود ساختارده 

 های مولکولیها و ماشینآنزیم 

 رفتارهای جمعی  
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Nelson, P. (2020). Biological Physics Student Edition: Energy, Information, Life. Chiliagon 

Science, Student edition. 

Nelson, P. (2015). Biological Physics. Freeman. 

 منابع فرعی:
Knudson,  D. (2007).  Fundamentals of Biomechanics. 2nd Edition. Springer. 

Alpen, E. L. (1997). Radiation Biophysics. 2nd Edition. Academic Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/biological-engineering. 
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 مشخصات درس:

 زیستمحیطفیزیک  :عنوان درس )فارسی(

 Environmental Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 3فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش             ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد    داردحل تمرین:         32تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                     2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 فیزیکی  زیستمحیطهای بین موجودات زنده و گیری و تحلیل برهمکنشهمطالعه چگونگی انداز 

  زیستمحیطموجودات و اثرات متقابل بررسی  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

زیستمحیطهای فیزیکی توانایی توصیف ویژگی  

 سرفصل درس:

  زیستمحیطسیمای فیزیکی 

 مختصری از قانون گازها و قوانین انتقال 

  زیستمحیطتابش 

  شناسیاقلیممیکرو 

 جذب و انعکاس(شدنمانع)تابش ، 

 انتقال تکانه، انتقال حرارت 

  ،و ذرات( بخارآبانتقال جرم )گازها 

  سطوح آب و نشو و نمای گیاهان و حیوانات( یاپاحالتتوان حرارتی( 

 توازن حرارتی گذرا 

 محیطییستزگیری پارامترهای اندازه هایروشها( و گیریها، تعبیر اندازهها و شارهنمایه)مد میکرو هواشناسی پیا 

 آلودگی صوتی 

 ساختار و ترکیب اتمسفر 

 اوزون در اتمسفر 

 ایاثر گلخانه 
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 گرمایش جهانی 

 یادگیری: -یاددهیروش 

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Nelson, P. (2015). Biological Physics. Freeman. 

Monteith,  J.; and Unsworth,  M. (2014). Principles of Environmental Physics 3rd Edition. 

Academic Press. 

Faranoi, V. (2006).  Exersices in Environmental Physics. Springer. 

 منابع فرعی:
Mason, N.; and Hughes, P. (2001). Introduction to Environmental Physics. Taylor and Francis. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/environment-courses. 
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 مشخصات درس:

 های پیچیدهسامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Complex Systemsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2ترمودینامیک و مکانیک آماری نیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 های پیچیده سیستمو مفاهیم مرتبط به پیچیدگی  درک 

  های پیچیده های موجود در چگونگی تحلیل سامانهاصول بنیادین، اهداف و متدولوژیبررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

هاآنهای پیچیده و تحلیل رفتار توانایی توصیف فیزیکی سامانه  

 سرفصل درس:

 هاهای پیچیده و مثالسامانهای بر مقدمه 

 (مفهوم نظریه پیچیدگی برآیشEmergence) 

 و آشَوب یرخطیغهای آشنایی با سامانه 

 های خودکارسلول 

 های مختلفای و شبکههای شبکهمدل 

 های توانی و خود ساماندهی بحرانیتوزیع 

 نظریه تکامل 

 رفتارهای جمعی 

 ( یهاسامانه، زیستمحیط، شناسییستزکاربردها )... اجتماعی و 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

Bertin, E. (2016). Statistical Physics of Complex Systems, A Concise Introduction. Springer. 

Nicolis, G.; and Nicolis, C. (2012). Foundations of Complex Systems: Emergence, Information 

and Prediction. World Scientific. 

Boccara, N. (2010). Modeling Complex Systems. Springer Science & Business Media. 

Bar-Yam,  Y. (1997). Dynamics of Complex Systems. Avalon Publishing. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.class-central.com/tag/complex-systems. 
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 مشخصات درس:

 فرایندهای تصادفیعنوان درس )فارسی(: 

 Random Processesعنوان درس )انگلیسی(:  

ترمودینامیک و  -معادلات دیفرانسیل نیاز: عنوان پیش         ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

 2مکانیک آماری 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                               ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

آشنایی با مفاهیم و تحلیل فرآیندهای تصادفی، شامل توابع یک و چند متغیره تصادفی، فرآیند پواسنی، فرآیند تجدید، 

 های مناسبهای بی حافظه و فرآیندهای مارکوف و غیر مارکوف با ذکر نمونهمفهوم سیستم

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 گونهیناای نقش اساسی دارند و تحلیل رفتار کاتوره یزهایوخافت هاآنکه در ها و فرآیندهایی ایی توصیف پدیدهتوان

 هاسامانه

 سرفصل درس:

 های با بعد متناهی، ایستایی، با نموهای همگن، با نموهای ای در مورد فرایند تصادفی: توزیعتعاریف و مفاهیم پایه

 ، فرایند شمارشیهاآنهای ای و ویژگیمستقل، ویژگی مارکوفی، فرآیندهای برنولی و دوجمله

  های آنتصادفی و ویژگی یگام بردارفرآیند 

 کاربرد در مکانیک کوانتومی 

 های رخداد، فرآیند پواسون های فرآیند، تجزیه فرآیند پواسون، توزیع زمانفرآیندهای پواسن: معرفی فرآیند، ویژگی

  شدهشروعدوباره 

 ایکاربرد در فیزیک هسته 

 های های بین ورود و ارتباط با آمارهای، هندسی، یکنواخت و بتا، توزیع شرطی زمانارتباط با توزیع نمایی، دوجمله

ترتیبی توزیع یکنواخت، فرآیند پواسون مرکب و کاربردی در نظریه تجدید و نظریه ریسک، فرآیند پواسون ناهمگن 

 های آنو ویژگی

 کاربرد در فیزیک آماری 
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 کولموگروف، توزیع  -ای، معادله چاپمنای و چندمرحلهزنجیرهای مارکوف: تابع انتقال، ماتریس انتقال یک مرحله

 مطلق، توزیع تواماولیه، احتمالات 

 نظریه احتمال های پیچیدهکاربرد در اطلاعات کوانتومی و سامانه 

 احتمال الحاقی و میانگین آنسامبلی 

 تحلیل خطا و آزمون فرضیه 

 توابع همبستگی 

 تحلیل فوریه و چگالی طیفی 

 ها و تابع مولدگشتاور 

 فراکتال 

 فرایندهای مارکوف 

 معادلات دیفرانسیل تصادفی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:
Petroni,  N. C. (2020). Probability and Stochastic Processes for Physicists. 1st Edition. 
Springer. 

Jacobs, K. (2010). Stochastic Processes for Physicist. Cambridge University Press. 

Van Kampen, N. G. (2007). Stochastic Processes in Physics and Chemistry. 3rd Edition. 
Elsevier Science&Technology Books.  

Gardiner, C.W.)1997). Handbook of Stochastic Method. 2nd Edition. Springer. 

Newland D.E. (1996). An Introduction to Random Vibration, Spectral and Wave Analysis. 3rd 
Revised Edition. Pearson. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-445-introduction-to-stochastic-processes-

spring-2015. 
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 مشخصات درس:

 دینامیک غیرخطی و آشوبعنوان درس )فارسی(: 

 Nonlinear Dynamics and Chaosعنوان درس )انگلیسی(:  

 2مکانیک تحلیلی نیاز: عنوان پیش            ندارد      داردنیاز: پیش           اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  ینظر نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 های غیرخطیآشوب و امواج در محیطسازی و حل مسائل غیرخطی، های غیرخطی و روش تحلیل، مدلمطالعه پدیده

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

های دینامیک، دینامیک غیرخطی  و نظریه آشوبمفاهیم و اصول سامانه کارگیریبهتوانایی   

 سرفصل درس:

 های غیرخطیمرور مقدماتی سامانه 

 نقاط ثابت و تحلیل پایداری 

  شدن دوشاخهسیکل حدی و 

  لیاپونوف و آشوبنمای 

 های هامیلتونیآشوب در سامانه 

 های پیچیدهها و سامانهفراکتال 

 هاسالیتون 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -
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 فهرست منابع:

 اصلی:منابع 
Strogatz,  S. H. (2015). Nonlinear Dynamics and Chaos: With Applications to Physics, Biology, 

Chemistry, and Engineering. 2nd Edotion. CRC Press. 

Hilborn, R. (2001). Chaos and Nonlinear Dynamics. Oxford University Press. 

 منابع فرعی:
Layek, G. C. (2015). An Introduction to Dynamical Systems and Chaos, Springer. 

Strogatz, S. H. (1994). Nonlinear Dynamics And Chaos. Perseus Books. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-385j-nonlinear-dynamics-and-chaos-

fall-2004. 
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 مشخصات درس:

 محاسبات و اطلاعات کوانتومیعنوان درس )فارسی(: 

 Quantum Computation and Quantum Informationعنوان درس )انگلیسی(:  

 2مکانیک کوانتومی نیاز: عنوان پیش           ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

   ندارد      داردحل تمرین:         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 تنیدگی و کاربرد آن در محاسبات و اطلاعات کوانتومیدرهممفاهیم کوانتومی وابسته به 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مفاهیم محاسبات و اطلاعات کوانتومی کارگیریبهتوانایی 

 سرفصل درس:

 نظریه کلاسیک محاسباتی 

 نظریه اطلاعات 

 یرمزنگار 

 های کوانتومیبیت 

 محاسبات کوانتومی چند بیتی 

 های کوانتومیالگوریتم 

 فرآوری اطلاعات کوانتومی تجربی 

 اصول مکانیک کوانتومی 

 عملگر چگالی 

 اشمیت یجداسازو  یسازخالص 

 های محاسباتیپیچیدگی 

  1مدار محاسباتی کوانتومی 

  2مدار محاسباتی کوانتومی 

 عملی بودن کامپیوترهای کوانتومی 

  3مدار محاسبات کوانتومی 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

Swan, M.; Witte, F.; and Santos, R. P.  (2020). Quantum Computing.  World Scientific 

Publishing.  

Nielsen, M. A.; and Chuang, I. L. (2011).Quantum Computation and Quantum Information. 

Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://quantumcurriculum.mit.edu. 
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 مشخصات درس:

 عددی سازیشبیهمبانی عنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Numerical Simulationعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نویسیبرنامهمبانی کامپیوتر و نیاز: عنوان پیش                      ندارد      داردنیاز: پیش            اختیارینوع درس: 

  1ترمودینامیک و مکانیک آماری 

  64تعداد ساعت:          واحد عملی 1 -واحد نظری 2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

   ندارد      داردحل تمرین: 

اهداف درس:        

  عددی با تکیه بر آمار و احتمالات  سازیشبیه هایروشاستفاده از 

  فیزیکیکاربرد اعداد تصادفی برای تقریب و حل عددی مسائل بررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

یاذرهبسهای های فیزیکی و سامانهسازی پدیدهو مدل سازیشبیه هایروشتوانایی کاربرد   

 سرفصل درس:

  عددی هایروشحل معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی به 

  هدفمند یبردارنمونهگیری مونت کارلو، توابع وزن، ، انتگرالیاکاتورهمونت کارلو: مولدهای اعداد 

 الگوریتم وان نیومن 

 مولکولی   سازیشبیهMD 

 سازیشبیه DFT 

 های الکترومغناطیسیحرکت ذرات باردار در میدان سازیشبیه 

 روش متروپولیس 

 )ترابرد ذره در مواد )دوتایی و مونت کارلو 

  ذره در جعبه سازیشبیهمبانی(particle in cell)  

  وردشی هایروشمبانی 

  روز مانند  یابزارهاجعبهو  افزارهانرمبستهCOMSOL-MATHLAB 
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 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

%10تکلیف نظری:   

%20فعالیت کارگاهی:   

 

 

- 
  %30نوشتاری:             

          %10عملکردی:             30%

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

ارائه  افزارنرممربوطه به تعداد دانشجویان در هر گروه درسی تهیه و در صورت امکان  افزارنرمهای مناسب و حداقل رایانه 

 و پایش همزمان انجام گیرد.

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Gould, H.; and Tobochnik, J. (2006). An Introduction to Computer Simulation Methods 

Applications to Physical Systems. 3rd Edition.Addison-Wesley. 

Giordano, N. J.; and Nakanishi, H. (2005). Computational Physics. 2nd Edition. Addison-

Wesley. 

 منابع فرعی:
1)Stauffer, D.; and Aharony,  A. (2018). Introduction to percolation Theory. Taylor & Francis. 

Landau, D. P.; and Binder, K. (2014). A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical 

Physics. 4th Edition. Cambridge University Press. 

Edgar, G. (2010). Measure, Topology, and Fractal Geometry. Springer. 

Pang, T. (2010). An Introduction to Computational Physics. 2nd Edition. Cambridge 

University Press. 

5 Barabasi, A. L.; and Stanley, H. E. (1995). Fractal Concepts in Surface Growth. Cambridge 

University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-330-introduction-to-numerical-

analysis-spring-2004. 
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 مشخصات درس:

 هادادهآمار و احتمال و تحلیل عنوان درس )فارسی(: 

 Statistics, Probability and Data Analysisعنوان درس )انگلیسی(:  

 2ریاضی عمومی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

های آماری و و تحلیل یموردبررسها و جامعه آشنایی با اصول دانش آمار و احتمال و کاربرد آن در فیزیک، ارتباط نمونه

 هاآماره

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

ها و یا در آزمایش آمدهدستبههای توانایی استفاده از مفاهیم آماری و احتمالاتی در فرایندهای فیزیکی و تحلیل داده

 هاسازیشبیه

 سرفصل درس:

 ،های احتمال، قوانین شمارش، احتمال شرطی، استقلال و قانون بیز. مدل احتمال: فضای احتمال، قوانین احتمال 

 :قضایای اصلی و تعاریف مربوط نظریه آمار و احتمال 

 احتمال شرطی. استقلال رخدادها و قضیه بیز 

  هاآنتابع توزیع پیوسته و گسسته، اقسام توابع توزیع و رفتارهای حدی 

 ها مانند میانگین، میانه واریانس، واریانس میانگینآماره 

 انتشارگر خطا 

 یشرتابع همبستگی، ضریب همبستگی، ماتریس گوواریان و ماتریس ف 

 هاگشتاورها و تابع مولد و کامیولنت 

 های فرضیهگیری آماری و آزمونتصمیم 

 هاسازی دادهمدل 

 تابع درست نمایی و نظریه بیزی 

 کمترین مربعات و بررسی میزان تطابق برازش 

 روش مونت کارلو و روش مونت کارلو هامیلتونی 
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 ( تابع توزیع، تابع جرم احتمال  متغیرهای تصادفی: تعریف متغیر تصادفی، متغیرهای تصادفی ،)گسسته، پیوسته و آمیخته

 و تابع چگالی 

  ،امید ریاضی و گشتاورها: امید ریاضی، امید ریاضی تابعی از یک متغیر تصادفی.  خواص و کاربردهای امید ریاضی

 یر تصادفیمیانه و مد یک توزیع، واریانس و معیارهای پراکندگی دیگر، تقارن و چولگی، گشتاورهای یک متغ

 ها و کاربردهاتبدیل یک متغیر تصادفی: تابع مولد احتمال، تابع مولد گشتاور، ویژگی 

 ای منفی، پواسون یکنواخت ای، هندسی. فوق هندسی، دوجملههای استاندارد گسسته و پیوسته: برنولی، دوجملهتوزیع

 )گسسته و پیوسته(،  نمایی، گاما، بتا و نرمال 

  های احتمالی: مارکوف، چپی متغیر تصادفی، تولید اعداد تصادفی از یک متغیر تصادفی، نامساویتوزیع تابعی از یک

 شف، کشی و شوارتز

 ضریب انسیکووارهای توام: تابع احتمال، تابع چگالی و تابع توزیع توام، متغیرهای تصادفی مستقل، توزیع ،

  های توام خاصهایی از توزیعهمبستگی، مثال

 های شرطی، امید ریاضی شرطی های شرطی پیوسته، کاربرد توزیعهای شرطی گسسته، توزیعشرطی: توزیعهای توزیع

 و کاربردهای آن شامل امید کل، واریانس شرطی

 ،توزیع توابعی از متغیرهای تصادفی: روش تابع توزیع، روش تغییر متغیرها )دو یا چند متغیره(،  روش تابع مولد گشتاور 

غیرهای تصادفی، مجموع تعداد تصادفی از متغیرهای تصادفی، امید ریاضی مجموع تعداد تصادفی مجموع مت عیتوز

 از متغیرهای تصادفی

 های متفاوتکاربرد در ترمودینامیک و مکانیک آماری و آنسامبل 

 کاربرد در مکانیک کوانتومی و توابع احتمال 

 های پیچیدهکاربرد در سیستم 

 تصادفیها و متغیرهای فراکتال 

 آشوب 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
 %20 %30نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 اصلی:منابع 
Ott,  R. L.; and Longnecker,  M. T. (2015). An Introduction to Statistical Methods and Data 

Analysis. 7th Edition. Cengage Learning. 

Bohm, G.; and Zech, G. (2010). Introduction to Statistics and Data Analysis for Physicists. 

Desy. 

Bevington, P.; and Robinson D. K. (2002). Data Reduction and Error Analysis for Physical 

Sciences. 3rd Edition. McGraw-Hill Education. 

Roe, B. P. (1997). Probability and Statistics in Experimental Physics. Springer. 

Taylor, J. R. (1996). An Introduction to Error Analysis: The Study of Uncertainties in Physical 

Measurements. 2nd Edition. Univrsity Science Books. 

  منابع فرعی:
Miller, I.; and Miller, M. (2018). John E Freund’s Mathematical Statistics with Applications. 

8th Edition. Pearson. 

Kantz, H.; and Schreiber, T. (2004). Nonlinear Time Series Analysis. 2nd Edition. Cambridge 

University Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.edx.org/course/subject/data-analysis-statistics. 
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 مشخصات درس:

 هاتقارن و نظریه گروهعنوان درس )فارسی(: 

 Symmetry and Group Theoryعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یزیکفریاضی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های گسسته و پیوسته و کاربردهای آن در مباحث مختلف فیزیکها، نمایش گروه، گروهآشنایی با نظریه گروه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

های تقارنیتحلیل اولیه مسائل مربوط به گروهتوانایی   

 سرفصل درس:

  تقارن در فیزیکاهمیت 

 های انتزاعیگروه 

 و یک ریختی یختیرهم 

  هاگروهنظریه نمایش و ضرب مستقیم 

 یریپذ یلتقل 

 های مختلف ارائه شود:تواند مباحث زیر از شاخه، میمورداستفادهبنا به سلیقه مدرس و مرجع 

 الف( ذرات بنیادی: 

 های لی و مولدهای آنگروه 

 کوانتومی و ذرات بنیادیها در نظریه کاربرد گروه 

 جامدحالتب( اتمی و مولکولی و 

 ای و فضاییهای نقطهگروه 

 و فیزیک اتمی سنجیطیفها در کاربرد گروه 

 در بلورشناسیها کاربرد گروه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 
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  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Zee, A. (2016). Group Theory in a Nutshell for Physicists. Princeton University Press. 

Joshi, A. W. (2008).  Elements of Group Thory for Physicists, New Age International Pvt Ltd 

Publishers. 

Jones, H. F. (1998). Groups, Representations and Physics. 2nd Edition.  CRC Press. 

 منابع فرعی:
Richtmyer, R. D. (1981). Principles of Advanced Mathematical Physics. Springer.  

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/courses?query=group%20theory. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-51076-2
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 مشخصات درس:

 3ریاضی فیزیک عنوان درس )فارسی(: 

 Matematical Physics 3عنوان درس )انگلیسی(:  

 2ریاضی فیزیک نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 آشنایی با توابع خاص، نظریه سری فوریه، تبدیلات انتگرالی، معادلات انتگرالی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی استفاده از توابع خاص در مسائل فیزیکی مربوطه

 سرفصل درس:

  توابع بسل 

 در مکانیک کوانتومیای، کاربرد بسط موج در کاواک استوانه 

 ایوابع لژاندر و نظریه تکانه زاویهت 

 های کرویبسط امواج الکترومغناطیس، هماهنگ 

 ای توصیف اتم هیدروژن، تکانه زاویه کاربرد در 

 )توابع خاص) هرمیت، چبی شف فوق هندسی 

 بسط ویژه حالتی نوسانگر هماهنگ 

 تبدیلات انتگرال 

  کاربرد در حل معادلات دیفرانسیل، نوسانگر هماهنگ، نوسان واداشته 

 معادلات انتگرالی 

 معادله شرودینگر در مکانیک کوانتومی، نوسانگر خطی 

 کاربرد در حل معادلات 

 توابع گرین 

 شرایط مرزی در الکترومغناطیس، کاربرد در مکانیک کوانتومی 

  یرخطیغآشوب و معادلات 



203 
 

 تحول پلاسما ها، معادلاتسالیتون 

 هندسه دیفرانسیل 

  کاربردها در نسبیت عام 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -       عملکردی:         -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Whelan, C. T. (2016). A First Course in Mathematical Physics. 1st Edition. Wiley. 

Arfkan, G. B.; Weber, H. J.; and Harris, F. E. (2012). Mathematical Method for Physicist. 7th 

Edition. Academic Press. 

 منابع فرعی:
Hassani, S. (1999). Mathematical Physics:A modern introduction to its foundation. Springer. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Colm-T-Whelan/e/B083MBCF1D/ref=dp_byline_cont_book_1
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه پیشرفته فیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Physics Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:  

فیزیک  -، اپتیک 1مکانیک کوانتومی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 1 جامدحالت

 ندارد   حل تمرین: دارد         64تعداد ساعت:                                  عملینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های آزمایشگاهی با طراحی و اجرای فرآیندهای تجربی فیزیک تکمیل مهارت 

  ها نیز پرداخت.رویدادهای آماری از پدیده سازیشبیهنتایج بررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

ساختار اتمی و  کوانتومی و کاربرد آن در مطالعهفیزیک  تعمیق مباحث پیشرفتهبه  کنندهکمکهای آزمایشانجام توانایی 

 عملی  طوربهمولکولی 

 سرفصل درس:

  ساده با استفاده از عدسی، به دست آوردن  شکلیکتبدیل فوریه دوبعدی  آوردنتبدیل فوریه اپتیکی: به دست

 عکس تبدیل فوریه )پروژه پردازش سیگنال(

 نئون -هولوگرام فازی با استفاده از نور لیزر گاز هلیوم هولوگرافی: تهیه 

 تشدید( اسپینی الکترون: مطالعه بستگی میدان مغناطیسی به فرکانس تشدید، تعیین ضریب  ییباز آوا(g 

 تست رسانا با استفاده از منحنی تغییرات مقاومت مخصوص، هگیری گپ نیمرساناها: اندازههشکاف انرژی نیمN 

  :الکترونی و تعیین ضریب تفکیک مربوط های مغناطیس اتم نئون در یکی از حالتگیری گشتاور . اندازه1اثر زیمن

 )با استفاده از لامپ کادمیم( e/m . محاسبه 2استفاده از اثر زیمن  به این حالت با

 گیری یون جرمی و اندازه سنجیفطگونگی کار جرمی: آشنایی با چ سنجیفط+K  یا++Ca. 

 بار الکترون های نازک: آشنایی با تکنیک خلاء و محاسبه تکنولوژی فیلم 

 بار الکترون گیری نویز یک دیود خلاء و محاسبهکترون شات نویز: مشاهده و اندازهال 

 ها و حل گیر، جمع کنندهگیر و انتگرالعملیاتی: بررسی مدارهای مشتق هایکنندهیتتقوگ کامپیوتر، آزمایش آنالو

 معادلات دیفرانسیل درجه دوم
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  :های زمانی تخلیه و تعیین میدان مغناطیسی زمین و تعیین تالگیری بررسی تکنیک تخلیه نوری و اندازهتخلیه نوری

 با فرکانس رادیویی سنجیطیففرکانس تشدید با شدت میدان مغناطیسی توسط روش  رابطه 

  یمعادلهگیری تابع کار فلز و بررسی تجربی یک الکترون از یک فاز گرم اندازهتابش ترمویون اثر ترمویونیک: مطالعه 

  e/mبر روی جریان و تعیین  یسیمغناطاثر میدان  داشمن و لانگمیر و مطالعه ردسونریچا

 به دست آوردن مدهای نوسانی متقارن و محاسبه  یشدگجفتررسی الکتریکی و مکانیکی: ب نوسانات جفت شده ،

 نوسان پارامترهای معادله 

 برحسبمختلف و به دست آوردن منحنی  یگازهاالکتریکی در  ییهتخلها: مطالعه و بررسی تخلیه الکتریکی در گاز 

 در فشار پایین یانجرشدت

 هاالکتریکختی قیدی در دیگیری زمان لاندازه 

 مغناطیسی یون دو ظرفیتی فلز  مؤثرپارامغناطیسی و تعیین ممان  تأثیر++Mn، مغناطیسی محلول  یرپذیریتأثگیری اندازه

شدن مایع در اثر ازدیاد غلظت مغناطیس  ، مطالعههاآنمغناطیسی  مؤثراور های مغناطیسی و تعیین گشتمحتوی یون

 های مغناطیسییون

 انعکاس  گیری الگوهای تداخل و مطالعهنس ماکروویو با استفاده از حفره تشدید، اندازهگیری فرکاماکروویو: اندازه

 براگ

 تنسطوح بلوری، به دست آوردن تابع کار فلز تنگس آزمایش اثر میدانی: مشاهده 

 گیری منحنی لتائیک در سلول خورشیدی: اندازهبررسی اثر فوتوو(I-V)  مداربازولتاژ (V∞) جریان مدار کوتاه ،

scIهره تبدیل انرژی نوری به الکتریکی ، بη  و ضریب پرشدگیFF 

  هادییمهنهای نازک فلزی یا گیری مقاومت ویژه لایهاندازه هایروشبررسی 

  به روش اپتیکی نازکیهلاتعیین ضخامت 

 بررسی پدیده پیزوالکتریک 

  (تعیین ضریب جذب نورλ)σ  رسانا و تعیین گاف انرژی آن به روش اپتیکیهنیم نازکیهلادر 

  بررسی خواص اپتوالکتریکی یک سلول بلور مایع 

 های یک سطح ناهموار با استفاده از عکس مطالعه و بررسی پارامترAFM 

  و فسفر سانس فلورسانسپدیده 

 اثر مایسنر در ابررساناگیری دمای گذار ابررسانا و بررسی ندازها 
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 یادگیری: -روش یاددهی

های آزمایشگاهی، یک دانشجویان به آموزه مندیعلاقهشود برای افزایش پیشنهاد می روش توضیحی و آزمایشگاهی 

کار جداگانه در نظر گرفته شود  قسمتی از ارزیابی نهایی به  عنوانبهآزمایش با جنبه کاربردی و یا یک طراحی آزمایش 

 گروهی پیشنهاد نمود. صورتبهتوان انجام آزمایش و یا طراحی آزمایش را آن اختصاص داده شود. می

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 %20گزارش کار:  

 %30کار آزمایشگاهی:  

 

- 
  %10        نوشتاری:     

          %40عملکردی:             -

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

تدارک دیده  های همزمان آزمایشگاهیعلاوه بر مبلمان آزمایشگاهی، وسایل لازم برای انجام هر آزمایش به تعداد گروه

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، ل ایمنی در آزمایشگاهشود که وسایتوصیه می اکیداًشود. 

 فهرست منابع:

 گردد.شگاه توسط اساتید مربوطه تهیه میدستور کار آزمای
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 مشخصات درس:

 تجربی در فیزیک هایروشعنوان درس )فارسی(: 

 Experimental Methods in Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1جامد حالتفیزیک  -اپتیک نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 مبانی علمی طراحی آزمایش بررسی 

های فیزیکی برای مشاهده پدیده هاآنهاست که موضوع ها و زمینهای از رشتهدر حوزه دانش فیزیک، فیزیک تجربی، مجموعه

های تا آزمایش های سادهای به زمینه دیگر متفاوت هستند و شامل مشاهدهها از زمینهآوری داده در مورد جهان است. روشجمع

 شوند. را شامل می یتربزرگتر و دهپیچی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

فیزیکی هاییشآزماتجربی در  هایروشتوانایی توصیف برخی از   

 سرفصل درس:

  مواد سمی و شیمیایی و حفاظت در برابر مواد یسوزآتش)برق، انفجار و نشت گازها،  کاربهداشتاصول ایمنی و ،

 ( یواکتیوراد

 یجنتاهای   مرتبط، ارائه افزارنرمنمودار و برازش، معرفی ها ) ثبت مشاهدات، محاسبه خطاها، رسم بررسی آماری داده 

 و تهیه گزارش علمی(

  اتمی و مولکولی( هاییکهبارهای الکترونی، کلاسترها، پلاسما و ، باریکهایهسته)اپتیکی،  هاچشمهانتخاب و طراحی 

 سنجیفطی هایروش ( با مرجع، آشنایی  ، باریکههایفطهای ثبت ، تکنیکیابزاربندLIDAR FTIR) 

 ها ) الکتریکی، مغناطیسی، اپتیکی (گیری میدانتولید و اندازه هایروش 

 ها(ای، ذرات و یونازها )نوری، هستهآشکارس 

 هامیکروسکوپی و آنالیز نمونه هایروش        

 (Optical, XRD, SEM, TEM, AFM, RBS, SNOM)  
  ضخامت، ناهمواری، تخلخل، چسبندگی(گیری طول، فاصلهدقیق اندازه هایروشآشنایی با ، 
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 یادگیری: -روش یاددهی

  و حل مسئلهروش توضیحی 

  حل تمرین و مرور درس در هفتهساعت  2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%02- %01  

 

 

40%-30% 
  %40نوشتاری:             

 %10عملکردی:              -

 فهرست منابع:

Pergament, M. I. (2019). Methods of Experimental Physics. CPC Press. 

Preston, D. W; and Dietz, E. R.)1991). The Art of Experimental Physics. Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://edu.epfl.ch/coursebook/en/experimental-methods-in-physics-PHYS-405. 
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 مشخصات درس:

 مکانیک سیالاتعنوان درس )فارسی(: 

 Fluid Mechanicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 1 یلیتحلمکانیک نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

با توجه به این هایی برای تحلیل حرکت سیالات معادله یزیرطرحو های پیوسته محیطروش مناسب توصیف  آشنایی با

 هاروش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هامفاهیم و اصول مکانیک شارهتوانایی توصیف 

 سرفصل درس:

 مروری بر ترمودینامیک 

 تحلیل ابعادی 

 هاتانسور 

 هاسینماتیک شاره 

 اصل بقا 

 دینامیک گردابی 

 شارش آرمانی 

  متلاطمشارش 

 ایشارش لایه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

Dillmann, A. (2020). New Results in Numerical and Experimental Fluid Mechanics. Springer. 

Kundu, P. K.; Cohen, I. M.; and Dowling, D.R. (2015). Fluid Mechanics. 6th Edition. 

Academic Press. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/courses?query=fluid%20mechanics. 
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 مشخصات درس:

 مکانیک کلاسیکعنوان درس )فارسی(: 

 Classical Mechanicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2تحلیلی مکانیک نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد       48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های جدیدتر آن رهیافت نظریات کلاسیکی مکانیک و بررسی 

  ن در حل مسائل تبدیلات کانونی و کاربرد آ تر ازگرانژی، هامیلتونی با نگاهی عمیقتحلیل لا هایروشفراگیری 

  نظریه نوسان و آشوب کلاسیک بررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی توصیف و تحلیل مفاهیم مکانیک کلاسیک

 سرفصل درس:

 مروری بر مکانیک لاگرانژی و هامیلتونی 

 تبدیلات کانونی 

 بندی کروشه پوسنفرمول 

 ژاکوبی -هامیلتون بندیفرمول 

 خطینظریه آشوب و دینامیک غیر 

 نظریه اختلال 

 های پیوستهمکانیک محیط 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

Deshmukh, P.C. (2019). Foundations of Classical Mechanics. Cambridge University Press. 

Goldstein, H.; Poole Jr., C. P;. and Safko, J. L. (2001). Classical Mechanics. 3rd Edition. 

Pearson. 

 مطالعاتی:منابع 

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-223-classical-mechanics-ii-january-iap-

2017. 
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 مشخصات درس:

 3مکانیک کوانتومی عنوان درس )فارسی(: 

 Quantum Mechanics  3عنوان درس )انگلیسی(:  

 2مکانیک کوانتومی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ز نسبیتی کردن نظریه کوانتومی اها و نتایج حاصل فیزیک کوانتومی نسبیتی معادلات میدان آشنایی با 

  افتن روشی مناسب ( و ییبردار یرغهومی، برداری و یقی و موهای اسکالر )حقمعادلات نسبیتی توابع موج میدانبررسی

 ها تری از طبیعت کوانتومی سامانهبرای توصیف درست

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

مربوط به مکانیک کوانتومی نسبیتی در مسائل مربوطه فیزیکی هایروش کارگیریبهتوانایی   

 سرفصل درس:

 معادله کلاین گوردون 

 معادله دیراک و ذرات اسپین یک دوم 

 بررسی تبدیلات لورنتس در معادله دیراک و نمایش اسپینوری 

 پراکندگی در کوانتوم نسبیتی 

 کوانتش میدان الکترومغناطیسی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  توضیحی و حل مسئلهروش 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:   -
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 فهرست منابع:

 اصلی:منابع 
Hwang, W. P.; and Wu. T. (2018). Relativistic Quantum Mechanics and Quantum Fields. 

Worldscientific. 

Walter, G. (2013). Relativistic Quantum Mechanics, Wave Equations. Springer 

Science&Business Media. 

 منابع فرعی:
Wachter, A. (2011). Relativistic Quantum Mechanics. Springer Science & Business Media. 

Ohlsson, T. (2011).Relativistic Quantum Physics: From Advanced Quantum Mechanics to 

Introductory Quantum Filed Theory.Cambridge University Press.  

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/physics/8-06-quantum-physics-iii-spring-2005. 
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 مشخصات درس:

 امواج و ارتعاشاتعنوان درس )فارسی(: 

 Waves and Vibrationsعنوان درس )انگلیسی(:  

 3فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش         اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

های مختلف و های موجی و انواع آن، چگونگی تشکیل و انتشار امواج در محیطمطالعه رفتارها و پارامترهای حرکت

 گیری مشخصات حرکات موجیابزارهای اندازه

 دهد:که درس پرورش میهایی توانایی و شایستگی

 توانایی توصیف مقدماتی امواج و ارتعاشات، معادله موج، انتشار، ترکیب و تداخل امواج مکانیکی

 سرفصل درس:

 حرکت هماهنگ ساده 

 حرکت هماهنگ ساده میرا 

 های واداشتهنوسانگر 

 نوسانات جفت شده 

 آن با نوسانگر ساده مفهوم موج و رابطه 

 موج در یک بعد معادله 

 امواج عرضی در ریسمان 

 قطبش موج 

 توزیع و انتقال انرژی 

 امواج ساکن 

 هامدهای نرمال و ویژه بسامد 

 گروه امواج 

 سرعت گروه امواج طولی 

 هاصوت و انتشار آن در گاز 
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 هایی با چند درجه آزادینوسانات آزاد سامانه 

 امواج رونده میرا 

 مدول شدگی 

 های امواجها و بستهپالس 

  سه بعدامواج در دو و 

 فوریه هایروش 

 تداخل و پراش امواج 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:    -

 فهرست منابع:

 اصلی:منابع 
Upadhyay, K. (2020). Basics of Vibration and Condition Analysis. Notion Press. 

Pain, H. J. (2010). The Physics of Vibrations and Waves. 6th Edition. Wiley. 

  منابع فرعی:
Fleisch, D. (2015). A Student's Guide to Waves. Cambridge University Press.  

French, A. P. (2003). Waves and Vibrations. CBS Publishers & Distributors. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.coursera.org/learn/fundamentals-waves-vibrations. 
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 مشخصات درس:

 آکوستیکعنوان درس )فارسی(: 

 Acousticsعنوان درس )انگلیسی(:  

 امواج و ارتعاشاتنیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         32تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

  مطالعه فیزیک صدا و پارامترهای وابسته به صوت. تقسیمات صدایی، دینامیک، طنین، هارمونی، انعکاس، پس آوا 

 گیریاندازه یهادستگاهبزارهای صوتی و بررسی ا 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 امواج مکانیکی و صوتی یو کاربردهاانتشار  توانایی توصیف و تحلیل

 درس: سرفصل

 اصول ارتعاش 

 هاهای گرد و ورقهها، ارتعاش پیوستههای مرتعش، ارتعاش میلهتار 

 های صوتی تختموج 

 های انتقالیپدیده 

 های صوتی کرویموج 

 هاو صافی هایدکنندهتشد 

 های صوتی در سیالاتجذب موج 

 هاها و میکروفونبلندگو 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2نظر گرفتن در  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:   -

 فهرست منابع:

Pierce, A. D. (2019). Acoustics: An Introduction to Its Physical Principles and Applications. 

3rd Edition. Springer. 

Kuttruff,  H. (2006). Acoustics, An Introduction. CRC Press.  

Blockstock, D. T. (2000). Fundamentals of Physical Acoustics. Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.class-central.com/tag/acoustics. 
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 درس:مشخصات 

 گیریمبانی استاندارد و اندازهعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Standards and Measurementsعنوان درس )انگلیسی(:  

 2فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         32تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 آموزش تعیین و رفع خطاها در آزمایش 

 تحلیل و گزارش نتایج آماری آزمایشگاهی، اهمیت نوفه و رفع آن، روش تدوین استاندارد 

 محک زدن صحت نتایج  

 دهد:که درس پرورش می هاییتوانایی و شایستگی

 توانایی تعیین و رفع خطاها در آزمایش و تحلیل و گزارش نتایج آزمایشگاهی 

 سرفصل درس:

 ای و سیستماتیکخطاها: اهمیت تخمین خطا، خطاهای کاتوره 

 گیری، توزیع آماری نتایج، انحراف معیار، توزیع گاوسی، تابع انتگرالیتغییرات تک متغیره: اندازه 

  گیریآماری نتایج و رسم نمودارها، برازش، مقیاس، واحدها، طراحی جداول نتایج اندازهتحلیل 

 گیری(گیری انبساط و انقباض )انتخاب روش اندازهگیری طول، سطح، حجم، اندازهاندازه هایروش 

 گیری، جریان، ولتاژ، فرکانس، ظرفیتاندازه هایروش 

 یزولاسیونا رارتی،انرژی ح انتقال گیری دما،اندازه هایروش 

 های استانداردچشمه انتخاب و تغییرات زمانی نور، موجطولگیری شدت اندازه هایروش 

  تشخیص نمونه(Noise) حذف آن یهاراهگیری و در اندازه 

  جهت تدوین استاندارد یریگاندازهقابلتشخیص پارامترهای لازم 

  موردنظریافتن استانداردهای جهانی و تعیین سطح استاندارد  

 تدوین استاندارد جدید و مقایسه آن با استانداردهای پیشین یا جهانی 

  شدهینتدومحک زدن روش استاندارد 

 مراجع(هاآنهای علمی) عنوان، چکیده، مقدمه، آزمایش، نتایج و تحلیل روش نوشتن مقاله و ساختار گزارش ، 
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 روش نوشتن گزارش تدوین استاندارد 

 مهمستاندارد و تشخیص پارامترهای تعیین و تدوین جداول ا  

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:   -

 فهرست منابع:

Pergament, M. I (2019). Methods of Experimental Physics. 1st Edition. CRC Press. 

Dietz, D. W.; and Preston, E. K. (1991). The Art of Experimental Physics. Wiley. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.nist.gov/pml/weights-and-measures/fundamentals-metrology. 
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 مشخصات درس:

 های نوانرژیعنوان درس )فارسی(: 

 Novel Energiesعنوان درس )انگلیسی(:  

 1ترمودینامیک و مکانیک آماری نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 یلیفس یرغهای آشنایی با انرژی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی شناخت و توصیف منابع انرژی 

 سرفصل درس:

 های مصرف انرژیمعیار 

 تجدید پذیر های تجدید ناپذیر وانرژی 

 های آنانرژی خورشیدی، تولید و کاربرد 

 های حرارتیمبدل 

 های خورشیدینیروگاه 

 انرژی باد و امواج 

 های بادیآوری توربینفن 

  های نیروگاهی و غیر نیروگاهی آنو کاربرد گرماییینزمانرژی 

  تودهیستزهای سوختی و دو مداری پیل چرخه 

 آوری هیدروژنفن 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -   عملکردی: -

 فهرست منابع:

Nelson, V. C.; and Starcher, K. L. (2015). Introduction to Renewable Energy (Energy and the 

Environment). 2nd Edition. CRC Press. 

Twidell, J. (2005). Renewable Energy Resources. 2nd Edition.Taylor and Francis. 

 منابع مطالعاتی:

- https://ocw.mit.edu/courses/energy-courses/. 
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 مشخصات درس:

 فیزیک موسیقیعنوان درس )فارسی(: 

 Physics of Musicعنوان درس )انگلیسی(:  

 3فیزیک عمومی نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                   3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 کاربرد قوانین موضوعات مختلف فیزیک برای درک موسیقی و ابزارهای وابسته

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اصوات و موسیقی یتوانایی توصیف فیزیک

 سرفصل درس:

 هنر و علم موسیقی 

 نوسانی: امواج طولی و عرضی، انتقال امواج، رزونانس، ضربان، اثر دوپلر، تداخل و پراشهای سامانه 

 ها و ترکیب امواجهارمونیک 

 گوش و شنوایی 

 عناصر اصلی اصوات موسیقیایی: شدت بلندی، رنگ صدا، تداوم 

 های مرتعش، هوای مرتعش، میله و صفحه و غشاهای مرتعش، شرایط مرزیادوات موسیقی، سیم 

 فواصل موسیقیایی 

 هاترکیب نت 

 :ایآلات بادی، آلات زهی، آلات کوبه آلات موسیقی 

 های سنتیموسیقی ایرانی: ردیف و پرده 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و حل مسئله 

  ساعت حل تمرین و مرور درس در هفته 2در نظر گرفتن   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:  

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
White, H. E. (2016). Physics and Music: The Science of Musical Sound. Dover Books on 

Physics.  

Paker, B. (2009). Good Vibrations: The Physics of Music. John Hopkins University Press. 

 .نشر ماهورتهران: . نگرشی نو به تئوری موسیقی ایرانی. (1372) .دا طلایی،

 منابع فرعی:
Fletcher,  N. H.;and Rossing, T. D. (1998). The Physics of Musical Instruments. 2nd Edition. 

Springer. 

Olson, H. F. (1976). Music, Physics and Engineering. 2nd Edition. Dover Pub. Inc. 

 چاپ ششم. .انتشارات محور تهران: .ظری به موسیقین. (1390. )ر خالقی،

 منابع مطالعاتی:

- https://www.cwu.edu/physics/phys-103-physics-musical-sound. 
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 مشخصات درس:

 تاریخ علمعنوان درس )فارسی(: 

 History of Scienceعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش         ندارد         نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         32تعداد ساعت:                                  ینظرنوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 تاریخ علوم و چگونگی پیدایش نظریات علمی فراگیری 

 روش علوم و مسیری که در پیش دارد.  فراگیری 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 علم فیزیک( از زمان باستان تا عصر حاضر خصوصبهآشنایی با تاریخ علوم ) -

 های مختلف و ارتباط تاریخی فیزیک با سایر علومچگونگی پیدایش رشته بررسی -

 سرفصل درس:

 علم در دوران ماقبل یونان 

 علم در دوران یونان باستان 

 علم در دوران اسلامی 

 رنسانس 

 علم در دوران معاصر 

  ،آن در علوم ، علیت و قانون، استقرا و جایگاهبینیپیشنگاهی به فلسفه علم، تبیین علمی، توصیف علمی 

  تحولات فیزیک در قرن هفدهمیوسطقرونفیزیک در جهان باستان، فیزیک در ، 

 علوم در قرن نوزدهم با تکیه بر تحولات فیزیک 

 علوم )با تکیه بر فیزیک( بعد از رنسانس 

 ای از تاریخ موضوعات مهم فیزیک، مثل مکانیک، ترمودینامیک، اپتیک، الکترومغناطیس و ...خلاصه 

 کوانتومی پردازانیهنظری فیزیک کلاسیک و ظهور نارسائ 

 تحولات فیزیک در قرن بیستم 

 فیزیک در جهان امروز  
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 دانشمندان مهم در قرن حاضر معرفی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  استفاده از فیلم و سایر متون مربوطه و ارائه سمینار و مقاله روش توضیحی و مشارکتی همراه با 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان مستمر ارزشیابی
 

%30- %20  

 

 

- 
  %50نوشتاری:             

%30- %20  -عملکردی:                

 فهرست منابع:

  منابع اصلی:

 .سمت تهران: آذرنگ، ترجمه عبدالحسین .تاریخ علم. (1396) . د ،یر

  .نشر مرکزتهران: افشار،  ترجمه حسن. تاریخ علم کمبریج. (1394) رونان، ک.آ.

 منابع فرعی:

 .ماه یرم. انتشارات تاریخ علم در ایران. (1394 .(فرشاد، م

 .سخن تهران: آذرنگ، ترجمه عبدالحسین. تاریخ و فلسفه علم. (1391 )هلزی هال، ل. و.

 .آییژتهران: ، صدری افشاری ترجمه غلامحسین. تاریخ علمگفتارهایی در . (1388) .ج، سارتن

 منابع مطالعاتی:

- https://www.giffordlectures.org/lectures/physics-and-philosophy. 

- https://podcasts.ox.ac.uk/keywords/history-science. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.giffordlectures.org/lectures/physics-and-philosophy
https://podcasts.ox.ac.uk/keywords/history-science
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 مشخصات درس:

 پروژه فیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Physics Projectعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش         ندارد         نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 استفاده از دانش فیزیک در حل یک مسئله جدید 

  ها در حل عددی یک مسئله فیزیکیه آزمایشگاهی و یا کاربرد دانستهساخت یک وسیل احتمالاً طراحی و 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و

 های عملی یا نظری در فیزیکانجام پروژهتوانایی 

 سرفصل درس:

کند استاد راهنما در مورد موضوعی که استاد راهنما تعیین می عنوانبه علمییئتهدانشجو باید تحت نظر یک عضو 

استاد راهنما  جزبهنظری یا تجربی به تحقیق بپردازد. در پایان کار نیز باید جلسه ارائه با حضور حداقل یک داور  صورتبه

کارشناسی تدوین و به کتابخانه ارائه شود. سطح پروژه باید در حد  گزارش پروژه عنوانبهکار باید تشکیل شود. حاصل 

 کارشناسی باشد.

  یادگیری: -روش یاددهی

 های لازم در حین انجام پروژهو ارائه راهنمایی موردنظرمسئله تدریس اصول اولیه انجام پروژه و تعریف 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 

- 

 

- 
  %10نوشتاری:             

          -عملکردی:             90%
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 مشخصات درس:

 افزارماشینکارگاه عنوان درس )فارسی(: 

 Machine Tools Workshopعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد      نیاز: دارد پیش            اختیارینوع درس: 

    ندارد   حل تمرین: دارد        32تعداد ساعت:                                  عملینوع واحد:                  1تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 ها و ابزارهای کارگاهیآشنایی با روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی استفاده از ابزار کارگاهی

 سرفصل درس:

 ها،ه، کولیس، میکرومتر، سنبه، ارهاگوشتییچپها، آچارها، ها، چکشابزارهای عمومی در کارگاه: گیره معرفی 

 های جوش، ایمنی کارهای برش فلز دستگاهها، قیچیها، پرس، انبر، دست، سوهانچرخ سنگ، سمباده، مته

 ای، ایمنی کارا: برق، اسیتلین، آرگن، جوش نقطهجوشکاری ب 

 ایمنی کارآلاتآهنکاری فلز، پولیش، برش خم ، 

 ل کنترل و ها: با سنگ سمباده، با وساین متههای دستی، تیز کرد، متههای متهماشین مارپیچی،: مته یکارسوراخ

کاری، قلاویز و مراحل آن، قلاویز کاری با ماشین، حدیده و انواع آن، ری، زاویه مته، خزین کاری، برقورگیاندازه

 توسط ماشین، ایمنی کار کارییدهحدروش کار، 

 ماشین اره نواری، اره دیسکی، ایمنی کاروبرگشترفتهای های ماشینی، ارهی، ارههای دست، ارهیاره کار ، 

 کاری با ماشین سطوح داخلی و خارجی، ایمنی کار، سوهانداریهزاوی سطوح منحنی و کارسوهان 

 دست وسیلهبه، نکات ایمنی، ارتفاع نوک قلم، هدایت قلم یقلمکار: عمل یقلمکار 

 وسایل بستن دار، ابزارهای تراشکاری، کلی، ماشین تراش مرغکهای تراش و مشخصات تراشکاری: انواع ماشین

 ، ایمنی کاریتراش یچپکاری و داخل تراشی، شکاری، سرعت برش، روتراشی، سوراخها، عملیات ترارنده

 و  ایمنی کار یداخل تراشکاری و سوراخ 

 گرد ساب، چرخ سمباده، زنیهای سنگماشینزنی دستی، زنی ماشین سنگهای سنگزنی: انواع ماشینسنگ 

  .برداری، ایمنی کارچرخ سمباده، سازوکار عمل برداره هایچسب
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 های فرز، فرز یونیورسال، لوازم بستن تیغه هایهای فرز افقی و عمودی، ماشینماشین های فرز،فرزکاری: ماشین

 کاری، ایمنی کارفرزبرشی، تکنیک براده برداری در لوازم بستن قطعه کار، سرعت 

 تراشیصفحه 

  ماشین تراش یلهوسبهتغییر شکل از طریق براده برداری 

 کاریهای تراشتیز کردن رنده 

 مخروط تراشی داخلی و خارجی 

  و اینچی مترییلیمپیچ و مهره تراشی 

 حدیده و قلاویز یلهوسبهبری پیچ 

 یادگیری: -روش یاددهی

گردد بخشی از امتحان پایانی عملی ب با مواد تدریس شده. پیشنهاد میکارگاه متناس با ارائهروش توضیحی همراه 

 و اجرا با رایانه انجام شود. نویسیبرنامه صورتبه

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 

- 

 

- 
  -نوشتاری:             

          %100عملکردی:             -

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

شود که وسایل ایمنی توصیه می اکیداًهای همزمان. از عملیات کارگاهی به تعداد گروه هرکداملازم برای  افزارماشین

 باشند. کاربهآمادهشده و  روزبهها وجود داشته، در آزمایشگاه

 

 فهرست منابع:

 گردد.میشگاه توسط اساتید مربوطه تهیه دستور کار آزمای
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 مشخصات درس:

 ویژه در فیزیک مباحثعنوان درس )فارسی(: 

 Special Topics in Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد      نیاز: دارد پیش            اختیارینوع درس: 

         48تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 اند. یا تدریس نشده نشدهبینییشپ تکمیل بعضی از مفاهیم و مطالب تخصصی فیزیک که در دروس اصلی و تخصصی،

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

تکیه بر  با تنها، افتدمرزهای دانش اتفاق میهای دانشجویان فیزیک با توجه به تغییرات سریعی که در دانسته یروزآوربه

ممکن نیست. لازم است برنامه درسی انعطاف لازم را داشته باشد تا گروه آموزشی بتواند دانشجویان را  دروس استاندارد

  را مرتفع نماید. تواند این کاستیت سریع همگام نماید. این درس میبا تحولا

 سرفصل درس:

سرفصل درس حداقل دو ماه قبل از ارائه درس براساس جدیدترین موضوعات مطرح در رشته توسط استاد درس پیشنهاد 

 است. اجراقابلو بعد از تصویب در گروه آموزشی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 براساس نظر استاد درس

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %40نوشتاری:             

 -عملکردی:                10%

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 ای و در صورت نیاز ابزار آزمایشگاهی.یزات کلاسی و چندرسانهبا توجه به نوع درس، تجه

 فهرست منابع:

 گردد.توسط استاد معرفی می
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 درس:مشخصات 

 فلسفه فیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Philosophy of Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد      نیاز: دارد پیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد    حل تمرین: دارد        32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 علوم   هایروشمتداول در پژوهش علوم تجربی و بخصوص فیزیک و چگونگی پیدایش  هایروش ،آموختن فلسفه

 تجربی

  علوم با تکیه بر فیزیک هایروشبررسی تحول 

 هاآنگیری علمی آن بر جهت تأثیرفی فیزیکدانان و های فلسآمدن دیدگاه به وجودچگونگی  بررسی  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

بر قرون اخیر و بخصوص نسبیت و  یهتکعلم فیزیک( از زمان باستان تا عصر حاضر با  خصوصبهآشنایی با فلسفه علوم )

 مکانیک کوانتومی

 سرفصل درس:

 فلسفه علم در دوران ماقبل یونان و دوران یونان باستان 

 فلسفه علم در دوران اسلامی 

 و رنسانس یوسطقرونهای فلسفی پژوهش علمی در پایه 

  ،علیت و قانون، استقرا و جایگاه آن در علومبینیپیشمبانی تبیین علمی، توصیف علمی ، 

 فلسفه علوم در قرن نوزدهم با تکیه بر تحولات فیزیک 

 هاظریهکوهن و ... در مورد وضعیت ن های لاکاتوش، پوپر،دیدگاه 

  کوانتومی پردازانیهنظرفرضیات فلسفی فیزیک کلاسیک و ظهور 

 معقولیت و نسبی نگاری، رئالیسم و معضلات فلسفی فیزیک معاصر 

 نهاکی مکانیک کوانتومییر کپهایزنبرگ، تعب -پذیری و اصل عدم قطعیتمشاهده 

  آزمایش پارادوکسEPR و نامساوی بل، اثبات قضیه بل 

 بوهم -لیتی، نظریه دی برویمکانیک کوانتومی ع 
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 ذره -دوگانه موج تابش جسم سیاه، مسئله 

 مکانیک ماتریسی و مکانیک موجی، نظریه پراکندگی، کلاسیک و کوانتومی 

 نظریات فلسفی دانشمندان مهم در قرن حاضر معرفی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  ارائه سمینار و مقاله  ،استفاده از فیلم و سایر متون مربوطه روش توضیحی همراه با بحث مشارکتی با

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%30- %20  

 

 

- 
  %50نوشتاری:             

%30- %20  -عملکردی:                

 فهرست منابع:

  منابع اصلی:

  .حکمت ، تهران:کرمی حسین ترجمه فلسفه علم.. (1395)لیدیمن، ج. 

 .سروش ، تهران:حقی ترجمه علی. فلسفه علم: تکامل تاریخی مفاهیم علمی. (1394)کاپالدی، ن. 

 .انتشارات نیلوفر ، تهران:عفیفی ترجمه یوسف. ای بر فلسفه علممقدمه. (1378 )کارناپ، ر.

Sklar, L. (1992). The Philosophy of Physics. Oxford University Press. 
 منابع فرعی:

پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات تهران: . های فلسفی فیزیکدانان معاصرتحلیلی از دیدگاه. (1385)گلشنی، م. و  جعفری تبریزی، م. 

  فرهنگی.

Pinrose, R. (2006).The Road to Reality. Vintage. 

Selleri, F. (1990). Quantum Paradoxes and Physical Reality. Kluwer Academic Publishers. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.giffordlectures.org/lectures/physics-and-philosophy 

- https://podcasts.ox.ac.uk/keywords/history-science 

- https://www.coursera.org/learn/philosophy-physical-sciences. 

  
 

 

 

 

https://www.giffordlectures.org/lectures/physics-and-philosophy
https://podcasts.ox.ac.uk/keywords/history-science
https://www.coursera.org/learn/philosophy-physical-sciences
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 مشخصات درس:

 نقد و بررسی کتب فیزیک دبیرستانیعنوان درس )فارسی(: 

 Review of School Textbooks of Physicsعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد      نیاز: دارد پیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد  حل تمرین: دارد          32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های درسی فیزیک و علوم )مباحث فیزیک( در کلیه مقاطع فیزیک. ررسی محتوای کتابب 

  و چگونگی ارائه مطالب شدهنوشتهمطالب  وسقمصحتبررسی 

 مطالب و مفاهیم فیزیک در سطوح عالی.ها و تناسب مطالب با بررسی کاستی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های فیزیک دانشگاهیتب رسمی فیزیک با اتکا به آموختهدیدگاه نقادانه به ک -

 فراگیری محدود روش تدریس کتب فیزیک در سطوح مختلف ابتدائی و دبیرستانی. -

 سرفصل درس:

  مقاطع ابتدائی و دبیرستانیبرنامه درسی فیزیک در معرفی 

 مقایسه مطالب و سطح آموزش فیزیک در کتب ایران با کتب مشابه در کشورهای دیگر 

  بررسی رعایت ترتیب و کیفیت قرارگیری مطالب فیزیک در جریان آموزش 

  تدریس و تفهیم مطالب هایروشبررسی 

 هاها و تمرینبررسی کیفیت مثال 

 کتب دبیرستانی های آزمایشگاهی درمطالعه جنبه 

  احتمالی یصنقاو عملی برای تکمیل و رفع  قبولقابلارائه پیشنهادات 

 نظریات فلسفی دانشمندان مهم در قرن حاضر معرفی 

 یادگیری: -روش یاددهی

  ارائه سمینار و مقاله  ،استفاده از فیلم و سایر متون مربوطه روش توضیحی و بحث مشارکتی با
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان مستمرارزشیابی 
 

%30- %20  

 

 

- 
  %50نوشتاری:             

%30- %20  -عملکردی:                

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

 .کتب علوم تجربی و فیزیک آموزش ابتدائی و دبیرستانی

Hewitt, P. G. ( 2016). Conceptual Physics: The High School Physics Program. Prentice 

Hall. 

 منابع فرعی:

 https://ganj-old.irandoc.ac.ir/articles/504693: مثلاًدر این رابطه،  شدهنوشتههای نامهپایان

 منابع مطالعاتی:

- https://ganj-old.irandoc.ac.ir.  

- https://ocw.mit.edu/high-school/physics.  

- https://study.com/academy/course/high-school-physics.html. 
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 مشخصات درس:

 روانشناسی تربیتیعنوان درس )فارسی(: 

 Educational Psychologyعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد        32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 آشنایی با علم روانشناسی تربیتی و نظریات مطرح در آن

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

نه های علمی در زمیبا شناخت نقش یافتهدر سطح کلاس درس و مدرسه  اتخاذشدهتصمیمات آموزشی و تربیتی تحلیل 

 اثربخشتدریس 

 سرفصل درس:

 ،کاربرد روانشناسی در آموزش های روانشناسی،موضوعات و گرایش تعریف روانشناسی 

  روانشناسی تربیتی های پژوهش درمعلمان کارآمد، روش ،اثربخشروانشناسی تربیتی و تدریس 

 ،رشد اخلاقی رشد اجتماعی و عاطفی، رشد شناختی، رشد انسان 

 هوش، هوش و مسئله طبیعت و تربیت، هوش و رشد  احساس و ادراک، عوامل مؤثر بر رفتار، های فردی: تفاوت

ش، انگیز ،وخوخلقهای یادگیری و سبک تفکر، شخصیت و شیوه های مختلف درباره هوش،دیدگاه شناختی،

 های فرهنگی و جنسیتیتفاوت آموزش و یادگیری،

 حل مسئله،  تفکر، درک مفهوم، های شناختی پیچیده،فرآیند های شناختی،سطوح پایین فرایند های شناختی:فرآیند

 خلاقیت

 :فضای مطلوب برای یادگیری، های مدیریت کلاس،شیوه اصول کلی مدیریت کلاس، مدیریت کلاس درس 

گروهی، قرارداد فردی، بازی رفتار  قراردادهای خاص برای تغییر رفتار، مداخله رفتاری،پیشگیری از مشکلات 

 خوب

   ذهنی،  توانکم اختلالات جسمی، اختلالات حسی، دانش آموزان مبتلا به ناتوانی، ویژه: یازهاینکودکان با

 کودکان تیزهوش، کودکان سرآمداختلالات رفتاری و عاطفی،  یادگیری، هاییناتوان اختلالات زبانی و گفتاری،
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 یادگیری: -روش یاددهی

  ارائه سمینار و مقاله روش توضیحی و مباحثه همره با 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:             

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 اصلی:منابع 

 .ارجمند تهران: موحد،  ترجمه رابعه. ناروانشناسی کاربردی برای معلم. (1391)بنتهام، س. 

 .سعیدی، نشر موسسه خدمات فرهنگی رسا ترجمه شاهده. روانشناسی تربیتی. (1391) سانتراک، ج. د.

 منابع فرعی:

 .ارجمند تهران:فروغان،  ترجمه مهشیدروانشناسی کاربردی برای معلمان. . (1389)فونتا، د. 

 آگاه. تهران: روانشناسی پرورشی )روانشناسی یادگیری و آموزش(.. (1385)سیف، ع. 

 منابع مطالعاتی:

- https://alison.com/course/diploma-in-educational-psychology. 

- https://www.mooc-list.com/tags/educational-psychology. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://alison.com/course/diploma-in-educational-psychology
https://www.mooc-list.com/tags/educational-psychology
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 مشخصات درس:

 تدریس هایروشاصول و عنوان درس )فارسی(: 

 Principles and Methods of Teachingعنوان درس )انگلیسی(:  

 روانشناسی تربیتینیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد   حل تمرین: دارد         32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:        

 در سطحی عام مؤثرهای لازم و عمومی برای آموزش فراهم کردن زمینه 

  های تدریسروش یریکارگبهآموزش مفاهیم مهم جهت ارتقای ادراک و 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 در تدریس هاآناز  یریگبهرهو مبانی، اصول و مراحل تدریس  آشنایی با

 سرفصل درس:

 چیستی تدریس 

 اینقش معلم در تدریس مدرسه 

  برای یک مبحث  یابیمنطق شناسی و عمل واقعی معلم در کلاس درس: از قبیل، مخاطب عنوانبهمراحل تدریس

 های یادگیریمحتوا و فرصت یدهسازمانهای یادگیری، علمی، تعیین اهداف درس، انتخاب محتوا و فرصت

 زمان درس، تنظیم مکان )فضا و  دربارهگیری های یادگیری، تصمیمانتخاب روش تدریس محتوا و ارائه فرصت

 روابط( درس و چگونگی ارزشیابی یادگیری مخاطبان

 شدهارائههای اجزای طرح درس سالیانه و اصول تهیه آن، تدوین طرح درس سالیانه در کلاس و نقد و بررسی نمونه 

 در کلاس

  شدهارائههای طرح درس روزانه و اصول تهیه آن، تدوین طرح درس روزانه در کلاس و نقد و بررسی نمونهاجزای 

 در کلاس

 فرهنگ کلاس درس، مقررات کلاس درس، جو کلاس درس و رفتار در کلاس یکلاس دارهای الگوها و روش ،

 .درس

 های تدریس شاگرد تدریس معلم محور و روشهای : روشدوطبقهبه  هاآنبندی های تدریس و طبقهانواع روش

 کارگیریمحور و معرفی مشروح هر یک برای به
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 های توضیح در ارتباط با موضوعات درسی، اثربخش ساختن توضیحات در هر های توضیح دادن، قابلیت روشروش

 های تدریسیک از روش

 کارگیری برای به هاآنو مزایا و معایب  هاآزمونهای آزمون و سنجش پیشرفت تحصیلی در کلاس درس، انواع روش

های اعلام نتایج به شاگردان در کلاس درس در هر یک از در کلاس درس، اهداف سنجش در کلاس درس، روش

 های تدریسروش

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و بحث گروهی همراه با ارائه مقالات مرتبط

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:             

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

 .سمت تهران:. ها و فنون تدریسهای آموزشی: روشمهارت. (1392). ح، شعبانی

 ریزی آموزشی.انتشارات سازمان پژوهش و برنامهتهران:  .معلمتربیتبازاندیشی فرایند یاددهی، یادگیری و . (1392). م، مهرمحمدی

 منابع فرعی:

کریمی، ن.  و نازیلا نوه ابراهیم ترجمه عبدالرحیم هنر و علم تدریس )چارچوبی جامع برای آموزش اثربخش(.. (1396)مارزینو، ر. 

 انتشارات موسسه فرهنگی منادی تربیت.

 .هایی از قرآندرس مرکز فرهنگی. انتشارات قرائتی ینوالمسلمالاسلامحجتتدریس و تبلیغ  قرنیمن. (1395). ح، پور امیریصنعت
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 مشخصات درس:

 درسی آموزش فیزیک ریزیبرنامهعنوان درس )فارسی(: 

 Physics Education Curriculum Planningعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد      نیاز: دارد پیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد    حل تمرین: دارد        32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ریزی درسیی با برنامهبررسی مباحث مربوط به آشنای 

 سی در آموزش فیزیکریزی درن نقش معلم در تحقق انواع برنامهتبیی 

  و منطق یابی برای تولید برنامه درسی آموزش  شناسییتموقعریزی در آموزش فیزیک، مراحل برنامهفراگیری

 فیزیک

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 ریزی درسیی با مبانی، اصول و مراحل برنامهآشنای -

 درسی اجرایی  های درسی مصوب و برنامهی تحلیل برنامهتوانای -

 سرفصل درس:

 درسی یزیربرنامه 

 درسی در آموزش فیزیک یزیربرنامههای ها و یادآوری تجربهارائه نمونه 

 های درسی فیزیکریزیبرنامه تبیین نقش معلم در تحقق انواع 

  درسی در آموزش فیزیک یزیربرنامهمراحل 

 و منطق یابی برای تولید برنامه درسی آموزش فیزیک شناسییتموقع 

 آزمون و شرح نسبت آن با اهداف برنامه درسی آموزش فیزیک 

  درسی در آموزش فیزیک یزیربرنامهتعیین اهداف 

  یادگیری یهافرصتانتخاب محتوا و 

 یادگیری یهافرصتمحتوا و  یدهسازمان 

 ارزشیابی یادگیری شاگردان 

  آموزشی و درسی آموزش فیزیک یهارنامهبارزشیابی 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و بحث مشارکتی

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:             

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 به نشر. مشهد: . آموزش متوسطه ریزیبرنامهمبانی . (1393) موسی پور، ن.

 .سمت تهران:. درسی ریزیبرنامهمقدمات . (1387)ملکی، ح. 

 منابع مطالعاتی:

- https://www.onlinecollege.org/bachelors/physics-education. 

- https://www.aiuhs.org/physics.html. 

  

 

https://www.aiuhs.org/physics.html
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 مشخصات درس:

 آموزش فیزیک سازیآزمونهای تحصیلی و آزمونعنوان درس )فارسی(: 

 Academic Exams and Physics Education Testingعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش          ندارد        نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد    حل تمرین: دارد        32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

  اهداف درس:

 تهیه طرح سنجش متناسب با اهداف یادگیری و سطوح آن فراگیری 

  های هنجار شده زمون و بررسی پایایی و اعتبار آن و نحوه استفاده از آزمونشیوه تهیه انواع آآشنایی با 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 جدول دوبعدی بر اساس اهداف/ محتوای یک درستوانایی تدوین  -

موضوع  هاییتظرفمتناسب با برای سنجش عملکرد دانش آموزان در سطوح مختلف  هاآزمونانواع  استفاده از  -

 درسی 

 وایی پایایی و ر ازنظر اجراشدههای های پژوهشی/ آزمونیافتهبررسی  -

 سرفصل درس:

 معلم ساخته( –ساخت )استاندارد  :ازنظر آنانواع و  هاآزمون یبنددسته 

 تدریس(: قبل، ابتدا، حین و پایان یبنددستهگروهی(، زمان اجرا) تشخیصی، تکوینی و پایانی یا  -اجرا )فردی 

 قدرت( -کاربرد )پیشرفت تحصیلی، استعداد، هوش، شخصیت، رغبت و ...(، هدف )سرعت 

 ( یبندطبقهپوشش اهداف )اهداف 

 ذهنی( -تصحیح )عینی 

  (نا وابستهوابستگی به فرهنگ )وابسته و 

 کاغذی، عملی(-فعالیت آزمودنی )شفاهی، مداد 

 آزمون یزیرطرح 

 اهداف یهبر پا :محتوای آموزشی یبندبودجه 

 هاآزمون /سؤالاتاهداف و  یدوبعد ساخت جدول 

  هاآزمون /سؤالاتها و سرفصل یدوبعدساخت جدول 
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 هاها( برای سنجش نگرشتهیه جدول مشخصات/ صفات )ویژگی 

 هاآزمون وتحلیلتجزیه 

 انواع اعتبار، انواع روایی 

 های مرکزی و پراکندگیمحاسبه شاخص  

 ها و کل آزمون بررسی سطح دشواری و تمیز پرسش 

 آزمون و روایی محاسبه اعتبار 

 ساخت بانک پرسش 

 های جدید در سنجشها و ابزارروش 

 آزمون کتبی عملکردی  

 آزمون شناسایی  

  شدهسازییهشبآزمون موقعیت  

 نمونه کار  

 فهرست وارسی  

  یبنددرجهمقیاس  

 ینگارواقعه  

 سنجش رفتار  

 فوق یابزارهاها/ روش تعیین روایی و اعتبار روش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و مشارکتی

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری: 

 -عملکردی:    -

 فهرست منابع:

 دوران. تهران: قدیم و جدید. یهاروشسنجش فرآیند و فرآورده یادگیری، . (1389) سیف، ع.

 دوران. تهران:. ، سنجش و ارزشیابی آموزشییریگاندازه. (1385)سیف، ع. 
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 مشخصات درس:

 تحلیل محتوای آموزش فیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Content Analysis of Physics Educationعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد       نیاز: داردپیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد    حل تمرین: دارد        32تعداد ساعت:                                  نظرینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 تحلیل محتوای مواد آموزشی در فیزیک.  و های درسیبررسی مباحث مربوط به آشنایی با ساختار برنامه 

  کیفیت مواد آموزشی ارزیابی  هایملاکدرک 

  های مواد آموزشی و انطباق آن با اقتضائات محیط یادگیری و نیاز دانش آموزاننقاط قوت و کاستیپیدا کردن 

 .کسب تجربه در زمینه تحلیل مواد آموزشی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

های پارامترها و متغیرهای موجود در محتوی درس شامل آشنایی با ساختار برنامهدرک و فهم تعاریف، معنا و مفهوم  -

 درسی

 های تحلیل محتوا و تحلیل محتوای مواد آموزشی دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیک.روشفراگیری  -

 تحلیل ساختار برنامه درسی از طریقبا برنامه درسی  شدهینتدومیزان همخوانی/سازگاری مواد آموزشی شناسایی  -

های با استفاده از روشمحتوا  یدهسازمانها، در دو بعد ظاهری و به جهت تبعیت از ملاک یمواد آموزشارزیابی   -

 کمی و کیفی تحلیل محتوا،

 سرفصل درس:

 درسی دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیک شامل: یهابرنامهساختار 

 در رشته آموزش فیزیک رویکرد برنامه درسی در دروس تخصصی 

 اهداف برنامه 

  محتوا در دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیک یدهسازمانو  بر انتخاباصول حاکم 

 یادگیری –های یاددهی روش 

 های ارزشیابیروش 

 مواد آموزشی در برنامه درسی در دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیک 
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 فیزیک شامل:دروس تخصصی در رشته آموزش  یتحلیل محتوا یهاروش 

 های تحلیل محتوا دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیکمفاهیم، اصول و تکنیک 

 های کمی در تحلیل محتوا در دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیکروش 

 مراحل روش تحلیل کمی 

 هااعتبار یافته 

 های کیفی در تحلیل محتوا در دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیکروش 

  کیفیمراحل روش تحلیل 

 هااعتبار یافته 

 :تحلیل محتوای مواد آموزشی دروس تخصصی در رشته آموزش فیزیک 

  محتوا یدهسازمانتحلیل یکی از موضوعات درسی دروس تخصصی در دو بعد ظاهری و. 

 در بعد ظاهری یموردبررسهای مقوله: 

 فنی،  هاییژگیو، نمودارها، جداول و یانماییپو، قلم و فونت، تصاویر گرافیکی و ییآراصفحه 

 محتوا یدهسازماندر بعد  یموردبررسهای مقوله: 

  ،های ارزشیابیراهبرد های آموزش، راهبرد ها و تکالیف یادگیری، فرصت پوشش اهداف،  تعادل،  اعتبار،  توالی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی و بحث مشارکتی

 روش ارزیابی:

 پروژه نهاییآزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر
 

%20- %10  

 

 

40%-30% 
  %50نوشتاری:   

 -عملکردی:                -

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

 انتشارات بال. تهران: درسی. یزیربرنامهاصول و مبانی . (1388)فتحی، ک. 

دانشگاه علامه انتشارات تهران: سالارزاده امیری، نادر ترجمه . تحلیل محتوا در علوم اجتماعی و انسانی. (1380)هولتسی، ال. آر. 

 طباطبایی. چاپ دوم.

 منابع فرعی:

 انتشارات آموزش امیر. چاپ اول.تهران: . آموزشی یهارسانهراهنمای عمل تحلیل محتوای . (1381)نوریان، م. 
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 مشخصات درس:

 ارتباطات در آموزش فیزیککاربرد فناوری اطلاعات و عنوان درس )فارسی(: 

 Application of Information and Communication Technology inعنوان درس )انگلیسی(:  

Physics Education  

 -نیاز: عنوان پیش           ندارد     نیاز: دارد  پیش            اختیارینوع درس: 

 ندارد    حل تمرین: دارد        64تعداد ساعت:                                  عملینوع واحد:                  2تعداد واحد: 

اهداف درس:    

 های فیزیکآوری اطلاعات و ارتباطات در آموزشهای فناستفاده از ظرفیت 

  یادگیری ع -های یاددهیدر فرصتآوری اطلاعات و ارتباطات فنتلفیق 

  فناوری اطلاعات در زندگی. واسطهبه آمدهیشپ یهافرصتآموزش چگونگی استفاده صحیح از 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های پداگوژیدر آموزش و طراحی برنامه درسی و ارزشیابی، مهارت ICTدرک  -

 و مدیریت یادگیری  یبندسازماندر آن کاربرد  و  آوری اطلاعاتفن هایارتقای مهارت -

 سرفصل درس:

  آوری اطلاعات ی کلاسی در رشته فیزیک به کمک فنهاموجود برای حمایت فعالیت هایروشبررسی راهکارها  و

 های ملیبا توجه به سیاست

 ربردی تولیدی، مرورگرهای وب، افزارهای کاافزارهای پایه، نرمافزارها و نرمعملکرد و نحوه کار سخت بررسی

 های کاربردیارائه و برنامه افزارهایافزارهای ارتباطی، نرمنرم

  بردارییادداشتبندی و چاپ( و ، ویرایش، قالبواردکردنلغات )تشریح و نمایش مانند: معرفی پردازشگر  

 افزارهای ارائه و دیگر منابع دیجیتالمعرفی نرم 

 ایجاد یک نمایش افزار ترسیم برای )یک بسته نرم هاآنعملکرد اساسی  و ترسیمی و یکیگراففزارهای امعرفی نرم

 (.مدرس در کلاس استفاده گردد ترسیمی ساده توسط

 ،جستجوی در رشته علمی هاییدواژهکلو  هاآنجستجوی و راهبردهای استفاده از  هاییدواژهکل موتورهای جستجو 

 ایمیل و مکاتبات الکترونیکی پایدار باز کردن حساب کاربری 

 خطبرخط و برون سازهاییرهذخ 
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  در برنامه درسی با توجه به استانداردهای برنامه درسی رشته فیزیک و راهبردهای  آوری اطلاعاتفن امکاناتتلفیق

 ارزشیابی استاندارد

  ه فرآیند یادگیریآوردن موضوعات درسی اضافی در جهت عمق بخشیدن ب به دستمنابع وب برای 

  های دستیو دستگاه سکنر، پرینتر، اتاپلپاز قبیل رایانه،  افزارهاسختعملکرد اساسی انواع 

 مروری بر رویکردهای یادگیری چهره به چهره، برخط و ترکیبی و موارد کاربرد در رشته فیزیک 

 یادگیری در رشته  فیزیک -آوری اطلاعات در بهبود و تکمیل راهبردهای یاددهیکاربرد فن 

 ود یادگیری دانش موضوع درسی(برای توسعه و بهب آوری اطلاعات با طرح درس )های فنسازی فعالیتمتناسب 

 افزارهای ارائه و منابع دیجیتالپشتیبانی از آموزش با نرم 

 های مسئله محور و پروژه محور مبتنی بر یکی از انواع وبطراحی فعالیت  

 های خاص برخطاده از محیط نوشتاری یا ابزارطراحی مواد آموزشی با استف  

 آموزیهای گوناگون دانشزیابی پیشرفت پروژهمدیریت، نظارت، ارافزار مناسب برای معرفی شبکه یا نرم  

 در جهت پرورش  تربزرگآموزان، همتایان، والدین و جوامع عات در ارتباط و همکاری با دانشآوری اطلانقش فن

 آموزانیادگیری دانش

 آموزان داخل و خارج از کلاس درسشبکه و پشتیبانی از همکاری دانش  

 ادگیری:ی -روش یاددهی

 روش توضیحی، بحث مشارکتی و نمایشی

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 

- 

 

20% 
  %10نوشتاری: 

          %40عملکردی: 30%

 فهرست منابع:

 انتشارات دانشگاه پیام نور.تهران: . مقدمات تکنولوژی آموزشی. (1390)، خ. آبادییعل

موسسه . انتشارات وپرورشآموزشراهبردی فناوری اطلاعات و ارتباطات در  هاییاستستدوین . (1383)مهرمحمدی، م.؛ نفیسی. ع. 

  مدارس هوشمند. فناوری اطلاعات آموزشی توسعه
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  فصل چهارم:

 جدول ترم بندی دروس
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 ترم اول

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 1ریاضی عمومی  3 - 3

 2 1فیزیک عمومی  4 - 4

 3 1فیزیک عمومی  مایشگاهآز - 1 1

 4 شیمی عمومی  3 - 3

 5 آزمایشگاه شیمی عمومی  - 1 1

 6 1اندیشه اسلامی  2 - 2

 7 زبان فارسی  3 - 3

 جمع کل 15 ۲ 17

دومترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 2ریاضی عمومی  3 - 3

 2 2فیزیک عمومی  4 - 4

 3 2فیزیک عمومی  مایشگاه آز - 1 1

 4 3فیزیک عمومی  4 - 4

 5 معادلات دیفرانسیل 3 - 3

 6 2اندیشه اسلامی  2 - 2

 جمع کل 16 1 17
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سومترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 1مکانیک تحلیلی  3 - 3

 2 فیزیک جدید  4 - 4

 3 3فیزیک عمومی مایشگاه آز - 1 1

 4 1ریاضی فیزیک  3 - 3

 5 نویسیبرنامهمبانی کامپیوتر و  2 1 3

 6 زبان انگلیسی 3 - 3

 جمع کل 15 ۲ 17

چهارمترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 2مکانیک تحلیلی  3 - 3

 2 1آماری ترمودینامیک و مکانیک  3 - 3

 3 2ریاضی فیزیک  3 - 3

 4 1الکترومغناطیس  4 - 4

 5 فیزیک جدیدمایشگاه آز - 2 2

 6 اخلاق اسلامی 2 - 2

 7 1 یبدنتیترب - 1 1

 جمع کل 15 3 18
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پنجمترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 2الکترومغناطیس  4 - 4

 2 1مکانیک کوانتومی  4 - 4

 3  اخترفیزیکنجوم و  3 - 3

 4 2ترمودینامیک و مکانیک آماری  3 - 3

 5 تاریخ تحلیلی اسلام 2 - 2

 6 دانش خانواده و جمعیت 2 - 2

 جمع کل 18 - 18

ششمترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 2مکانیک کوانتومی  4 - 4

 2 اپتیک 3 - 3

 3 جامدحالتفیزیک  3 - 3

 4 1ای فیزیک هسته 3 - 3

 5 مقدماتی بنیادی ذرات 3 - 3

 6 زبان تخصصی فیزیک 2 - 2

 7 2 یبدنتیترب - 1 1

 جمع کل 18 1 19
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هفتمترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 آزمایشگاه اپتیک - 2 2

 2 1 جامدحالتآزمایشگاه فیزیک  - 2 2

 3 1 ایهستهآزمایشگاه فیزیک  - 2 2

 4 درس اختیاری 3 - 3

 5 درس اختیاری 3 - 3

 6 درس اختیاری 3 - 3

 7 تفسیر موضوعی قرآن 2 - 2

 جمع کل 11 6 17

هشتمترم   

 ردیف نام درس تعداد واحد

 نظری عملی جمع

 1 محاسبات عددی 2 1 3

 2 درس اختیاری 3 - 3

 3 درس  اختیاری 3 - 3

 4 درس  اختیاری 2 - 2

 5 انقلاب اسلامی ایران 2 - 2

 جمع کل 1۲ 1 13


