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 تؼالیبسوِ

 تؼریف رضتِ:

َ  همي بع  دس َدهَج   فٌَى ٍ ػلَم ی وليِ ثِ جذیذ سٍیىشدی وِ ثَدُ ػَم ّضاسُ ّبی دذیذُ اصجولِ ،فٌبٍسی ًبًَ . داسد ً بً

ِ  اص یى ی . ؿَد هی هغشح ًيض ای سؿشِ ثيي داًـی ػٌَاى ثِ ٍ ًجَدُ خبف سؿشِ یه اًحلبس دس سٌْب داًؾ ایي ِ  ّ بیی  سؿ ش  و 

َ  ه ب  وـَس دس. اػز ؿيوی هٌْذػی ثشػذ، ظَْس ثِ سَاًؼشِ خَثی ثِ آى دسفٌبٍسی  ًبًَ ُ  دسفٌ بٍسی   ً بً  هٌْذػ ی  ی ح َص

 اػز. ؿذُ حهغش 0881 ػبل اص ؿيوی

 ّذف رضتِ:

، سشثيز افشادی اػز وِ ثشَاًٌذ اص فشآیٌذّبی هٌْذػی ًبًَ فٌبٍسیهٌْذػی ؿيوی گشایؾ  ی سؿشِّذف اكلی اص ایجبد 

 .ؿيوی جْز سَليذ ًبًَ هَاد ٍ یب اص ًبًَ هَاد ثشای ثْجَد فشآیٌذّبی هٌْذػی ؿيوی اػشفبدُ وٌٌذ

 ضرٍرت ٍ اّویت رضتِ:

ُ  ای ي  اّويز ثِ سَجِ ثب ّوچٌيي .سٍدهی وبس ثِ فٌَى ٍ ػلَم سوبهی دس سمشیجبً ؿيوی ٌْذػیه دس ًبًَ فٌبٍسی سؿشِ  ٍ ح َص

ِ  سَجِ عَسولی ثِ. ؿَد هی احؼبع صهيٌِ ایي دس ثيـشش گزاسی ػشهبیِ ٍ سحميك لضٍم جْبًی سٍصافضٍى ًيبص ِ  ث   ٍ ػل َم  ولي 

ِ  ثْش ش  ووي ز  ٍ ويفيز ثب ّبی فشآٍسدُ ثِ دػشيبثی ثشای هميبع ایي دس سَليذ ٍ وبس ٍ ًبًَ هميبع دس هَجَد ّبیفٌبٍسی  ث 

 .ثبؿذهی وبساسش ٍ سشػجه سش،هحىن سش،اسصاى ػجبسسی

 :آهَختگاىداًصًقص، تَاًایی ٍ ضایستگی 

ثبیذ سَج ِ داؿ ز و ِ    . اػز وشدُ وبس ثِ آغبص ًبًَ حَصُ فؼبلاى سَػظ هشؼذدی ثٌيبى داًؾ ّبی ؿشوزدس چٌذ ػبل اخيش 

 ّ بی فؼبلي ز  اف ضایؾ  هبًٌ ذ  ساّىبسّبیی عشیك اص ساثغِ، ایي وشدى غٌی ٍ كٌؼز ثب داًـگبُ سٍاثظ دس ثيـشش بییدَی ایجبد

 دػششػ ی  لبثل هٌْذػی، داًـىذُ فٌبٍسی ٍ سؿذ هشوض اص حوبیز ٍ  R&Dهشاوض سمَیز ػلوی، ّيأر اػضبی دظٍّـی

 دس سا هٌبػ جی  هغبلؼ بسی  ّ بی  فشكز سَاًذ هی ًيض یؿيو هٌْذػی ًبًَ فٌبٍسی سؿشِ دس دظٍّؾ سمَیز اػبع ایي ثش .اػز

 .آٍسد ٍجَد ثِ صهيٌِ ایي

 طَل دٍرُ ٍ ضکل ًظام:

ٍ  ًي بص  ديؾایي دٍسُ وِ ًيبصی ثِ گزساًيذى دسٍع  ؿذگبى دزیشفشِثبؿذ. ثذیي سشسيت  ػبل هی 2هذر اػوی ایي هجوَػِ 

ایي هجوَػِ سا دس چْبس ًيوؼبل سحل يلی ث ِ دبی بى     ّبی هغلَة آهَصؿی، اًجبم فؼبليز كَسر دسججشاًی ًذاؿشِ ثبؿٌذ، 

 سػبًٌذ. هی
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 درسی: یتؼذاد ٍ ًَع ٍاحذّا

ثبؿذ. ٍاح ذّبی آهَصؿ ی ؿ بهل     دظٍّـی هی-ٍاحذ آهَصؿی 82سؼذاد ول ٍاحذّبی لاصم ثشای گزساًيذى ایي هجوَػِ 

شیبر ٍ سْيِ ديـٌْبد دظٍّـ ی  ٍاحذ آى ثِ ؿىل ػويٌبس هـشول ثش هغبلؼبر ًظشی، هشٍسی ثش ًـ 2وِ ٍاحذ سخللی  00

ٍاحذ اخشيبسی اػز وِ ثب سَجِ ثِ ػَاثك آهَصؿی داًـجَ ٍ دشٍطُ سؼشیف ؿذُ  01ٍ ثبؿذ  دس اسسجبط ثب هَضَع دشٍطُ هی

ثشًبهِ آهَصؿی ثب ديـٌْبد اػشبد ساٌّو ب ٍ  سؼشیف ؿذُ اػز.  ًبهِ دبیبىٍاحذ ًيض  6ؿَد ٍ  ٌوب سؼييي هیاػشبداى ساّ ٍػيلِ ثٍِ 

 .ددگش ت ؿَسای وبسؿٌبػی اسؿذ داًـگبُ دس دبیبى ًيوؼبل اٍل سؼييي هیسلَی

 ٍ ضَابط ٍرٍد بِ دٍرُ: ضرایط 

 سیضی ٍ هلبحجِ حضَسی الف: ؿشایظ ػوَهی ٍ هلَة ؿَسای ػبلی ثشًبهِ

 ة: جٌؼيز: صى ٍ هشد

هؼذى، هٌْذػ ی دليو ش،    : وبسؿٌبػی هٌْذػی ؿيوی، هٌْذػی ًفز، هٌْذػیهَسدلجَلوبسؿٌبػی  ّبی دٍسٍُ  ّب سؿشِج: 

 ، هٌْذػی هَاد ٍ هشبلَطی.هٌْذػی هىبًيه

ّ ب   غيش اص هٌْذػ ی ؿ يوی ث ب سَج ِ ث ِ ًي بص آى       ؿذگبى دزیشفشِسَاًذ ثشای  سجلشُ: داًـىذُ هٌْذػی ؿيوی ّش داًـگبُ هی

ّ ب ًجبیؼ شی اص    ثيٌی ًوبیذ ٍلی سؼ ذاد و ل آى   ٍ ججشاًی اص دسٍع دٍسُ وبسؿٌبػی هٌْذػی ؿيوی سا ديؾ ًيبص ديؾدسٍع 

 ٍاحذ افضایؾ ديذا وٌذ. 08

 گيشد. صاسر ػلَم ٍ فٌبٍسی اًجبم هیهلَة ٍ ّبی ًبهِ آئييد: آصهَى اخشلبكی: آصهَى عجك 
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 فصل دوم:

واحذهای درسی و جذاول دروس
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 تخصصی درٍس -1جذٍل 

 

 

 اختیاری درٍس -2 جذٍل

 ّن ًیاز/ ًیازپیص
 تؼذاد ٍاحذ تؼذاد ساػات

 ردیف ًام درس
 ًظری ػولی جوغ ًظری ػولی جوغ

 1 سَليذ ًبًَ هَاد ّبی سٍؽخلَكيبر ٍ  8 - 8 48 - 48 -

 2 سٍؽ سحميك ٍ ًگبسؽ فٌی 8 - 8 48 - 48 -

 3 سؼييي هـخلبر 8 - 8 48 - 48 -

 4 ػويٌبس 2 - 2 82 - 82 -

 جوغ کل 11 - 11 176 - 176 -

 ّن ًیاز/ ًیازپیص
 ؼذاد ٍاحذت تؼذاد ساػات

 ردیف ًام درس
 ًظری ػولی جوغ ًظری ػولی جوغ

 0 ػبخشبس ًبًَّبی  جبرة 8 - 8 48 - 48 -

 2 ًبًَ ػبخشبس ّبی ػبهبًِهَلىَلی  ػبصی ؿجيِ 8 - 8 48 - 48 -

 8 ًبًَفيلششاػيَى 8 - 8 48 - 48 -

 4 ّب وبهذَصیز ًبًَ 8 - 8 48 - 48 -

 1 بل دس هميبع ًبًَّبی اًشم دذیذُ 8 - 8 48 - 48 -

 6 وبسبليضٍسّبی ًبّوگي 8 - 8 48 - 48 -

 7 ّبی ػغحی دذیذُ 8 - 8 48 - 48 -

 8 هٌْذػی دليوشیضاػيَى 8 - 8 48 - 48 -

 جوغ کل 24 - 24 384 - 384 -
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 فصل سوم:

 سرفصل دروس
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 درس: هطخصات

هَاد اًًَّای تَلیذ  خصَصیات ٍ رٍش   :ػٌَاى دسع )فبسػی(

 Characteristics and Preparation Methods of Nanomaterial :ػٌَاى دسع )اًگليؼی( 

 - :ًيبصديؾ ػٌَاى                  ًذاسد          داسد :ًيبصديؾسخللی                            :دسع ًَع

                       ػبػز 48 :ػبػز ؼذادس                    شی                     ًظ :ٍاحذ ًَع                                    8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

  ّب ّبی هخشلف سَليذ آى ّبی ًبًَ هَاد ٍ سٍؽ ب ٍیظگیث آؿٌبیی

 :دّذهیکِ درس پرٍرش  ّاییضایستگیتَاًایی ٍ   

هخشلف كٌؼشی،  ّبی صهيٌِدس  ّب آىخلَكيبر ٍ وبسثشد داًـجَ ثب هجبًی فٌبٍسی ًبًَ ٍ اًَاع ًبًَ هَاد ٍ ّوچٌيي 

 ؿَد. هی آؿٌب سَاًبیی ػبخز ًبًَ هَاد ٍ یب اًشخبة ًبًَ هَاد هٌبػت

 سرفصل درس:

 ثش فٌبٍسی ًبًَ ای همذهِ (0

 ّب آىًبًَ هَاد ٍ وبسثشدّبی  (2

 ًَػبخشبسّب ًب 

o  ػبخشبس ًبًَفلضار 

o  ًبًَ ػبخشبسدليوشّبی 

o ًبًَ ػبخشبس ّبی ػشاهيه  

 رسارًب ًَ 

o فلضی  ًبًَ رسار 

o ػشاهيىی ًبًَ رسار 

 ًبًَ رسارسَليذ  ّبی سٍؽ  

o اسويضُ وشدى 

o  هىبًيىی هبًٌذ آػيبوبسی ّبی سٍؽ 

o طل -ؿيويبیی هبًٌذ ػل ّبی سٍؽ 

  (Nano-Clays) ّب سع ًبًَ (8
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 ّب وبهذَصیز ًبًَ (4

 ( ّبی سٍؽصهيٌِ دليوشی )سَليذ ٍ وبسثشدّب 

 ( ّبسَليذ ٍ وبسثشد ّبی سٍؽصهيٌِ فلضی( 

 ( ّبی سٍؽصهيٌِ ػشاهيىی )سَليذ ٍ وبسثشدّب 

 هبیغ  ّبی ًبًَ وبهذَصیز 

o ًَّب ػيبل ًب 

 ًبًَ ّبی دَؿؾ (1

 خَد سويضوٌٌذُ ّبی دَؿؾ 

 ضذ خؾ ّبی دَؿؾ 

 ّب آىّب ٍ هـشمبر  فَلشیي (6

 وشثٌی ّبی ًبًَلَلِ (7

 اًَاع 

 )خَاف )فيضیىی، هىبًيىی، ًَسی، الىششیىی 

 ػبخشبس ٌّذػی 

 ُدليوشی ٍ ...( ّبی وبهذَصیز ًبًَّبی ػَخشی، ػٌؼَسّبی گبصی، ثيَدضؿىی،  اًشطی، ديل ػبصی وبسثشدّب )رخيش 

 وشثي هٌَاوؼيذگزاسی ؿيويبیی ثخبس، فـبس ثبلای  )سخليِ لَع الىششیىی، سجخيش ليضسی، سػَة ّب ًبًَلَلِّبی سَليذ  سٍؽ ،

 (ّب سٍؽػبیش 

 ػبصی ّبی خبلق سٍؽ 

 ّبی هؼذًی ًبًَلَلِ (8

 اًَاع 

 َليذ ّبی س سٍؽ 

 )خَاف فيضیىی )الىششیىی، ّذایشی، اًشمبلی، ًَسی، هىبًيىی 

 وبسثشدّب 

 ًبًَ ػٌؼَسّب (9

 ّبی سَليذ  سٍؽ 

  خَاف 

 وبسثشدّب 

 ػغح فيضیه ؿيویثشسػی خَاف هشثَط ثِ  (01
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 )ؿبهل: سؼذاد اثؼبد هَاد ًبًَ ػبخشبس، هبدُ اكلی، وبسثشد هحَس( ًبًَ ػبخشبسهَاد  ثٌذی دػشِگٌجبًذى  (00

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 ٍ اسائِ آى دس ولاع سَػظ داًـجَ اًجبم دشٍطُ دسػیاػشفبدُ اص سٍؽ سَضيحی،  

 (ثبؿذهیؿبهل دٍ لؼوز ) رٍش ارزیابی:

 :هَردًیازتجْیسات ٍ اهکاًات  

 ٍ وبهذيَسش ٍیذئَ دشٍطوشَس

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی:

گشه شٍدی  ػلی احوذدَس، سشجوِ ػلی  ًبًَلَلِ وشثٌی: ػٌشض، خَاف ٍ وبسثشدّب،ػلن  (.0898ديششجبى ) ّشیغ، فشدسیه

 ، سْشاى: ػخي گؼشش.حوذدَساٍ فشصاًِ  اكيل

Peidong, Y. (Ed.). (2003). The chemistry of nanostructured materials. World Scientific.  

Schmid, G. (2005). Nanoparticles. Wiley VCH. .  

Hirsch, A., & Backes, C. (2010). Carbon Nanotube Science. Synthesis, Properties and 

Applications. By Peter JF Harris. Angewandte Chemie International Edition, 49(10), 1722-

1723.  

 هٌابغ فرػی:
M.S. Dresselhaus, G. Dresselhaus, P. Avouris,(2001), Carbon nanotubes: synthesis, structure, 

properties, and applications, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. 

Gogotsi, Y., & Presser, V. (2013). Carbon nanomaterials. CRC press.  

O’connell, M. J. (2006). Carbon nanotubes: properties and applications. CRC press.  

Leng, Y. (2009). Materials characterization: introduction to microscopic and spectroscopic 

methods. John Wiley & Sons.  

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

 %01 :گضاسؽ دشٍطُ

 %01 :اسائِ ؿفبّی

 %21ًَؿشبسی:
- - 

 -: ػولىشدی

 %1: گضاسؽ دشٍطُ

 %1 :اسائِ ؿفبّی

 %81 ًَؿشبسی:
 %01 یولاػحضَس ٍ فؼبليز  -

 - ػولىشدی:



02 
 

Brandon, D., & Kaplan, W. D. (2013). Microstructural characterization of materials. John 

Wiley & Sons.  

  هٌابغ هطالؼاتی:

http://www.vosviewer.com/vosviewer.php?map=http://www.leydesdorff.net/jcr15/m0

6.txt 

http://www.vosviewer.com/vosviewer.php?map=http://www.leydesdorff.net/jcr15/m0

8.txt 
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http://www.vosviewer.com/vosviewer.php?map=http://www.leydesdorff.net/jcr15/m06.txt
http://www.vosviewer.com/vosviewer.php?map=http://www.leydesdorff.net/jcr15/m08.txt
http://www.vosviewer.com/vosviewer.php?map=http://www.leydesdorff.net/jcr15/m08.txt
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 هطخصات درس:

 ػٌَاى دسع )فبسػی(:  رٍش تحقیق ٍ ًگارش فٌی

 Research Method and Technical Writingػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص:ػٌَاى ديؾ                    ًذاسد          ًيبص: داسدديؾ                           سخللی:  دسع ًَع

 ػبػز                       48ػبػز:  سؼذاد      ًظشی                                     :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

ِ    سوشیي سْيِ ی اًگليؼ ی اص س ذٍیي عشح َاسُ س ب ًگ بسؽ ًْ بیی همبل ِ )ث ب          ی اسائِ ٍ اجشای آى، سوشیي ًَؿ شي ی ه همبل 

 ی هٌبػت   ی اجشای یه اسائِ اهلایی(، یبدگيشی فٌَى داٍسی همبلار ٍ ًحًَُظش اص ًىبر دػشَسی ٍ  كشف

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

ِ       آهَخشِ ّبی الضاهی ثشای یه هحمك ٍ داًؾ اص هْبسر ای  ی وبسؿٌبػی اسؿ ذ، ف ي ٍ هْ بسر ػ خٌَسی ٍ ًگ بسؽ حشف 

ّ ب ًذاؿ شِ اػ ز. گزساً ذى هَف ك ای ي دسع ث ِ داًـ جَ وو ه           ًی ثب آىسش آؿٌبیی چٌذا ًبهِ اػز وِ ديؾ همبلِ ٍ دبیبى

ًبهِ ٍ همبلار هؼشخشج اص سِض خ َد سا ًَؿ شِ ٍ    ی اسؿذ ثب ػَْلز ٍ كحز ثيـششی دبیبى وٌذ سب دس هشاحل اًشْبیی دٍسُ هی

 وبس خَد دفبع وٌذ.ی دفبػيِ اص  ی ػلوی ًَؿشِ، ٍیشایؾ وشدُ ٍ ثب وبسایی ثيـششی دس جلؼِ ثب اػشبًذاسدّبی جبهؼِ

 سرفصل درس:

 ّبیی ثشای ؿشٍع دظٍّؾ هْبسر (0

 دظٍّؾ چيؼز؟ اكَل دظٍّؾ 

 سَليذ ایذُ ٍ سْيِ گضاسُ ػلوی (2

 ٍجَی همبلار  ّبی هغبلؼِ، ًحَُ جؼز هْبسرISI ٍ ّبی دظٍّؾ، هضایب ٍ هؼبیت هْبجشر  ّب، اػششاسظی طٍسًبل

 ی دظٍّـی وبسؿٌبػی اسؿذ ٍ دوششا ی هذیشیز دٍسُ بد ساٌّوب، ًحَُای ثب اػش ػلوی، اخلاق دظٍّؾ، ًحَُ  سؼبهل حشفِ

 اسائِ ( 8

 ُی دبٍسدَیٌز، صثبى ثذى دس اسائِ، اؿىبلار سایج دس اػلایذّب ػبصی دبٍسدَیٌز، اسائِ آهبد 

 هذل ًَؿشي (4

 ّب، ولوبر سثظ، آغبصگشّبی جولار ٍاسُ، فشآیٌذ ًَؿشي، دبساگشاف عشح 

 ديىشثٌذی همبلِ (1
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 ِثٌذی ٍ ًشيجِ، هٌغك ًَؿشبس، ػٌَاى، چىيذُ، ػبیش  ی آصهبیؾ، سلبٍیش ٍ اؿَىبل، ًشبیج، ثحث، جوغ ، ًحَُهمذه

 ّبی همبلِ ثخؾ

 سٌظين دليك هغبلت (6

  ثشسػی حشف سؼشیفThe وبسثشد كحيح ولوبر دس جولِ، گشاهش، اػذاد، اؿشجبّبر گشاهشی سایج، ػبیش اؿشجبّبر ،

   لِ، دبػخ ثِ داٍسیسایج، سلحيح همبلِ، داٍسی همب

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 ّبی آهَصؿی، سفغ اؿىبل حضَسی حضَسی: سخشِ ٍایز ثشد، اػلایذ، وليخ

ّبی سفغ اؿىبل ػبیز هجبصی، اسػبل سىليف اص عشیك  ّبی آهَصؿی ػبیز هجبصی، سفغ اؿىبل دس اًجوي هجبصی: فيلن

 ػبیز هجبصی

 رٍش ارزیابی:

 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز:

 حضَسی: دشٍطوشَس، سخشِ ٍایز ثشد 

 هجبصی ّبی سفغ اؿىبل  دس ػبیز ّبی آهَصؿی دس ػبیز آهَصؽ هجبصی، اًجوي هجبصی: هٌبثغ ٍ وشت هشجغ، فيلن

 فْرست هٌابغ:

:هٌابغ اصلی  
Cantor, J. A. (1993). A Guide to Academic Writing. Praeger Publishers, 88 Post Road West, 

Westport, CT 06881.  

-Marusca, L. (2014). What Every Body Is Saying. An Ex-Fbi Agent's Guide to Speed-

Reading People. Journal of Media Research, 7(3), 89.  

Mandel, S. (2000). Effective presentation skills a practical guide for better speaking. Crisp 

Learning.   

 هٌابغ فرػی:  

Trzeciak, J. (1995). Writing mathematical papers in English: a practical guide. European 

Mathematical Society. 

2-Beat, J., Elliott, E., Baur, L., & Keena, V. (2002). Scientific Writing-Easy when you know 

how. The BMJ Publishing Group. 

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

 %21دشٍطُ ًْبیی 

 %01اسائِ دشٍطُ 

 -ًَؿشبسی: 
- 

يَػشِ دّنثِسىبليف ّفشگی 

 -ػولىشدی:  %71
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 هٌابغ هطالؼاتی:

Journal of Information Science 

Scientometrics 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://journals.sagepub.com/home/jis
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 هطخصات درس:

 ػٌَاى دسع )فبسػی(: تؼییي هطخصات

 Characterizationػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص:ػٌَاى ديؾ                  ًذاسد          ًيبص: داسدسخللی                           ديؾ:  دسع ًَع

 ػبػز     48ػبػز:  ی                                         سؼذادًظش :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

كَسر ػغحی ٍلی گؼششدُ )اصًظش سؼذاد اًَاع آًبليضّ بی س ذسیغ    ّبی سؼييي هـخلبر ثِ ّب ٍ دػشگبُ آؿٌبیی ثب سىٌيه

دسن هٌبػ ت اص هج بًی ّ ش دػ شگبُ،      سشیي آًبليض سا اًشخ بة وٌ ذ ٍ ث ب    وِ داًـجَ الشلبدی عَسی ثِؿذُ( ٍ ایجبد اؿشاف 

ی اجشای هَف ك اور ش    دسػشی سحليل ًوبیذ. دس ایي دسع ًحَُ ّبی سؼييي هـخلبر سا ثِ ّب ٍ ًشبیج حبكل اص دػشگبُ عيف

ُ     ؿَد سب اص دٍثبسُ آًبليضّب ًيض آهَصؽ دادُ هی ّ بی   وبسی ٍ اسلاف ٍلز ٍ ّضیٌِ جلَگيشی ثِ ػو ل آی ذ. دسًْبی ز آه َص

 ّبی سؼييي هـخلبر ًيض ثبؿذ. دػشگبُ دسآهذی ثش هًَشبط ٍ ػبخز  َاًذ ديؾس ایي دسع هی

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

ؿَد دػشگبُ آً بليض   ّبی سؼييي هـخلبر ثبػث هی ذ. صیشا ػذم آؿٌبیی ثب سٍؽًؿَ داًـجَیبى ثب سؼييي هـخلبر آؿٌب هی

دسػشی سحليل ًـًَذ، ٍل ز ٍ ّضیٌ ِ اس لاف ؿ ذُ ٍ      ّب ثِ بكل اص آًبليض دػشگبُّبی ح خَثی اًشخبة ًـَد، عيف هٌبػت ثِ

دسًشيجِ دظٍّـگش دس اثجبر ایذُ جْز چبح همبلِ یب و بسثشد هحل َل )جْ ز و بسآفشیٌی ی ب اسسج بط ث ب ك ٌؼز( دچ بس          

 ؿَد. هـىل هی

 سرفصل درس:

 همذهِ (0

 آًبليضّبی:ّبی  آؿٌبیی ثب ًحَُ وبس، ًحَُ اًجبم سؼز ٍ ًحَُ سفؼيش دادُ (2

 UV Visible 

 IR 

 Raman 

 SEM 

 EDX 

 AFM/STM 

 XPS 
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 XRD 

 NMR  

 M ̈ssbauer 

  یضی گشهبیی س ثشًبهِآًبليضّبی 

   ًظش اػشبد صهبى ولاع ثشحؼتػبیش آًبليضّب ٍ  

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 حضَسی: سخشِ ٍایز ثشد، اػلایذ، سفغ اؿىبل حضَسی

 ّبی سفغ اؿىبل ػبیز هجبصی ىبل دس اًجويّبی آهَصؿی ػبیز هجبصی، سفغ اؿ هجبصی: فيلن 

 رٍش ارزیابی:

 :هَردًیاز اهکاًات ٍ تجْیسات

 ثشد ٍایز سخشِ دشٍطوشَس،: حضَسی

 ّبی سفغ اؿىبل دس ػبیز هجبصی جويّبی آهَصؿی دس ػبیز آهَصؽ هجبصی، اً هجبصی: هٌبثغ ٍ وشت هشجغ، فيلن

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی:
هيىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی ٍ وبسثشدّبی آى دس ػلَم هخشل ف ٍ فٌ بٍسی ً بًَ، اًشـ بسار جْ بد      . (0888وشثبػی. م )

 كٌؼشی اكفْبى.

Leng, Y. (2009). Materials characterization: introduction to microscopic and spectroscopic 

methods. John Wiley & Sons.  
Brandon, D., & Kaplan, W. D. (2013). Microstructural characterization of materials. John 

Wiley & Sons.  

 هٌابغ فرػی:
Zhang, S., Li, L., & Kumar, A. (2008). Materials characterization techniques. CRC press.  

، ؿـ ن ؾ ٍی شای  ،، سشجوِ ػلی ػيذی اكفْبًی، ػيؼ ی ی بٍسی ٍ احو ذ هيشؿ ىشائی    ؿيوی آلی .(0992) هَسیؼَى، ثَیذ

 .07فلل 

  هٌابغ هطالؼاتی:

http://nanostandard.ir/fa/page/158  

http://www.nanostandard.ir/fa/page/2335 

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

%21 
 %41ًَؿشبسی: 

%81 - 
 -ػولىشدی: 

http://nanostandard.ir/fa/page/158
http://www.nanostandard.ir/fa/page/2335
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 هطخصات درس:

ّای ًاًَ ساختار جارب  ػٌَاى دسع )فبسػی(: 

 Nanostructured Adsorbentsػٌَاى دسع )اًگليؼی(:  

 - ًيبص:ى ديؾػٌَا                       ًذاسد          ًيبص: داسدی                           ديؾاخشيبس:  دسع ًَع

 ػبػز                        48ػبػز:  سؼذاد                  ًظشی                           :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

  ی كٌؼشیّب جبرةػغحی ٍ  آؿٌبیی ثب اكَل جزة

 دّذ:هیّایی کِ درس پرٍرش تَاًایی ٍ  ضایستگی 

ث ب سَج ِ ث ِ     ّ ب  آى، وبسثشدّ بی هخشل ف   ّ ب  آىی ػ بخز  ّ ب  سٍؽثب ػ بخشبس ً بًَ،    ّب جبرةثب اًَاع هخشلف  یبىداًـجَ

 .ؿًَذ خلَكيبر ّشوذام، اًشخبة جبرة هٌبػت جْز اًجبم یه جذاػبصی هـخق آؿٌب هی

 سرفصل درس:

 همذهِ ٍ وليبر: (0

o بّ ّب دس آى ّبی جذاػبصی ٍ وبسثشد جبرة اًَاع سٍؽ 

o ّب ّبی سجبسی ٍ وبسثشد آى جبرة 

o ّب ّبی جذیذ ٍ وبسثشدّبی آسی آى جبرة 

o هَاد ًبًَ هحيغی صیؼز سأثيشار ٍ ایوٌی هجبحث ثشسػی 

 فبوشَسّبی اكلی دس عشاحی جبرة: (2

o هَلىَلی دس جزة ًيشٍّبی هشمبثل ثيي 

o گشهبی جزة 

o ؿًَذُ  دس جزة ػغحی سأثيش خَاف جزة 

o ّب هلاحظبر اػبػی دس عشاحی جبرة 

 اًشخبة جبرة:  (8

o ٍؿذُ ایذئبل ثشای گبصّبی سه ٍ  ّبی لاًگوَیش، سئَسی دشبًؼيل ٍ سئَسی هحلَل جزة سشم ّبی سؼبدلی )ایضٍ سشم ایض

 هخلَط(

o ًِّبی سیض( ًفَر )ًفَر دس سٍص 
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o  جزة ًَػبًی دهبیی ٍ جزة ًَػبًی فـبسی 

o هؼيبسّبی ػبدُ دس اًشخبة جبرة 

 سَصیغ اًذاصُ سٍصًِ:  (4

o هؼبدلِ ولَیي 

o ٍؽ سHK 

o سٍؽ هؼبدلِ اًشگشال 

 ّب: جبرة (1

 ّبی فؼبل:  وشثي 

o ّبی فؼبل فشهَلاػيَى ٍ سَليذ وشثي 

o ًِّبی فؼبل ّبی اػشبًذاسد ثشای وشثي ّب ٍ سؼز ػبخشبس سٍص 

o خَاف جزثی 

o  ؿيوی ػغح ٍ اثش آى دس جزة 

o ٍُّبی ػبهلی ػغحی جزة اص هحلَل ٍ اثشار گش 

o  فيجشّبی وشثي فؼبل 

o ّبی هَلىَلی وشثٌی غشثبل  

  ،ػيليىبطلMCM  :آلَهيٌبی فؼبل ٍ 

o ّب ػيليىبطل 

o ؿيوی ػغح ػيليىبّب 

o -41 MCM  

o آلَهيٌبی فؼبل 

 ّبی هَلىَلی: ّب ٍ غشثبل صئَليز 

o ّبی اًَاع صئَليز A ،X  ٍY  

o ّبی هَلىَلی ّب ٍ غشثبل ػٌشض ٍ خَاف غشثبلگشی صئَليز 

o ِفشد خَاف جزثی هٌحلشث 

 ّبی ووذلىغ جبرة- π :وبسثشدّب ٍ 

o ِّبی سجبدل یًَی  ّبی سجبدل یًَی ٍ سصیي ؿذُ، صئَليز ّبی سه لایِ حوبیز ًَع جبرة ًوه سْيِ ػ 

o  هحبػجِ سئَسی اٍسثيشبل هَلىَلی 

o ّبی جذاػبصی سَدُ سَػظ ووذلىغ- π  
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o ّبی ػبصی سَػظ ووذلىغ خبلق- π  

 ِّبی دليوشی: ّبی سع ٍ سصیي ّبی وشثٌی، خبن ًبًَلَل 

o ِّب( ليؼشی، سخليِ لَع الىششیىی، سجخيش ليضسی، خَاف جزثی ًبًَلَلِّبی وشثٌی )سجضیِ وبسب ًبًَلَل 

o ّبی سیض، ظشفيز سجبدل وبسيَى، خَاف جزثی( ّبی سع )ػٌشض، سَصیغ اًذاصُ سٍصًِ خبن 

o ّب، خَاف ػغحی ٍ وبسثشدّب، هىبًيؼن جزة( ّبی دليوشی )ػبخشبس سٍصًِ سصیي 

 ّب(: ّب )دلی اوؼَهشبلار سشويجبر دلی آًيَى 

o  ٍّب  دلی آًيَىایض 

o ّب )اًَاع ػبخشبسّب ٍ وبسثشدّب(  ّششٍدلی آًيَى 

o ّبی ًَیي  جبرة 

o  آلی  –ػبخشبسّبی فلضی(MOF) 

o آلی -ػبخشبسّبی وَالاًؼی(COF) 

 ّب: ثشخی اص وبسثشدّبی جبرة 

o جذاػبصی َّا 

o ػبصی ّيذسٍطى خبلق 

o ُػبصی ّيذسٍطى رخيش 

o ّب ّب اص اٍلفيي جذاػبصی دبسافيي 

o ً يششٍطىجذاػبصی هشبى اص 

o ّب صدایی اص ػَخز ػَلفَس 

o ّب، حزف اوؼيذّبی ًيششٍطى ّب اص ػَخز حزف آسٍهبسيه 

o ُهحيغی ّبی صیؼز حزف ػبیش آلایٌذ 

 یادگیری: -رٍش یاددّی

ّبی دسػی ٍ اسائِ آى دس ولاع سَػظ  اسائِ هغبلت دس ولاع دسع ثب سٍؽ سَضيحی سَػظ اػشبد، اًجبم دشٍطُ

 داًـجَیبى

 رٍش ارزیابی:

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

 %01: گضاسؽ دشٍطُ

 %01 :اسائِ ؿفبّی

 %11ًَؿشبسی: 
 %01حضَس ٍ فؼبليز ولاػی  %01

 -ػولىشدی:  
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 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

 ٍیذئَ دشٍطوشَس ٍ وبهذيَسش اػلایذ،

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی: 
Cao, G. (2004). Nanostructures & nanomaterials: synthesis, properties & applications. 

Imperial college press. 

Yang, R. T. (2003). Adsorbents: fundamentals and applications. John Wiley & Sons.  

Yang,R.T.2001, Nanostructured Adsorbents, Advances in Chemical Engineering, Vol. 27. 

 هٌابغ فرػی:

Bergmann, C. P. (2011). Nanostructured materials for engineering applications (pp. 23-40). 

M. J. Andrade (Ed.). Berlin: Springer.  

Harris, P. J. (2009). Carbon Nanotube Ncience: Nynthesis, Properties and Applications. 

Cambridge University Press.  

Ying, J. Y. R. (Ed.). (2001). Nanostructured materials (Vol. 27). Academic press.  

 حفيظی حويذسضب ًيبػش، ؿشیؼشی (. ػلن ػغح، هجبًی وبسبليؼشی ٍ ػلن ًبًَ،  سشجوِ حبهذ0890ن. ) دثليَ ولاليٌؼىی.

 .ًيبػش، سْشاى: داًـگبُ سْشاى ؿشیؼشی اسبثه ٍ هجشجی
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 هطخصات درس:

ّای ًاًَ ساختار سازی هَلکَلی ساهاًِ ضبیِ  دسع )فبسػی(:ػٌَاى 

Nanostructured Systems Molecular Simulation of  ػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص: ػٌَاى ديؾ                      ًذاسد          ًيبص: داسدديؾ                          ی اخشيبس:  دسع ًَع

                        ػبػز 48ػبػز:  سؼذاد            ًظشی                               :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 ّبی ًبًَ ػبخشبس ػبصی هَلىَلی ٍ وبسثشد آى دس ػيؼشن آؿٌبیی ثب ؿجيِ

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

 ِؿَد. ػبصی هَلىَلی آؿٌب هی داًـجَ ثب هفبّين ؿجي 

 ِسحليل ًشبیج خَاّذ ثَد. هَسدًظشػبصی هَلىَلی ثش اػبع ّذف  داًـجَ لبدس ثِ اًشخبة سٍؽ هٌبػت ؿجي ٍ 

 ػبصی هَلىَلی آؿٌب خَاّذ ؿذ. ی ؿجيِافضاسّب ًشمب ث 

 سرفصل درس:

 آهبسی هىبًيه هْن هفبّين هؼشفی(0

 هَلىَلی دیٌبهيه ٍ هَلىَلی ػبصیيِؿج اّذاف هؼشفی( 2

  هَلىَلی دیٌبهيه ٍوبسلَ  هًَز ػبصی يِؿج ّبیسٍؽ اٍليِ هفبّين ٍ اكَل( 8

 غيش ّبیهَلىَل ،ّباسن ػخز، وشار ًظيش ّبییيؼشنػ دس هَلىَلی ػبصی يِؿج وبسثشدی ٍ سئَسی ّبی يٌِصه هغبلؼِ( 4

 ّب یَى ٍ لغجی ّبی هَلىَل ،لغجی

 .وَسبُ ثشد ّبیثشّوىٌؾ هحبػجِ ٍ هَلىَلیييث ّبی دشبًؼيل هحبػجِ ٍ هؼشفی( 1

 ّب وبسبليؼز سفشبس ٍ جزة ،فبصی سؼبدلار ثشسػی ،ّب هَلىَل هبوشٍ سفشبس ثشسػی دس هَلىَلی ػبصی ؿجيِ وبسثشد( 6

 افضاسًشم ثب وبس ٍ وَاًشَهی هحبػجبر اًجبم ّبی سٍؽ ثشسػی( 7

 یادگیری: -رٍش یاددّی

ّبی دسػی ٍ اسائِ آى دس ولاع سَػظ  اسائِ هغبلت دس ولاع دسع ثب سٍؽ سَضيحی سَػظ اػشبد، اًجبم دشٍطُ

 داًـجَیبى

 

https://scholar.google.com/scholar?hl=fa&as_sdt=0,5&q=Molecular+Simulation+of+Nano+Structure+Systems
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 رٍش ارزیابی:

 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

 افضاسّبی هشسجظ ًشم، ٍیذئَ دشٍطوشَسسایبًِ، 

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی:

Rapaport, D.C. (2004). The Art of Molecular Dynamics Simulation, Second Edition, 

Cambridge University Press,. 

Frenkel D.,(2002).Understanding Molecular Simulation, from algorithms to applications,, 

Academic Press. 

Griebel, M., Knapek, S., Zumbusch, G., (2007).Numerical Simulation in Molecular 

Dynamics. Numerics, Algorithms, Parallelization, Applications. Springer,.   

 هٌابغ فرػی:

Sadus R. J., (1999). Molecular Simulation of fluids:  Theory, Algorithms and Object-

Orientation,  Elsevier Science, Amsterdam. 

داًـگبُ فشدٍػی هـْذ: ػبصی دیٌبهيه هَلىَلی چبح اٍل،  هجبًی ؿجيِ .(0887) گَّش ؿبدی. ا، هَػَی. م، هَػَی ف 

 هـْذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هستور ارزضیابی ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

%21 
 %11ًَؿشبسی:

%21 %01 
 -ػولىشدی:    
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 هطخصات درس:

  ًاًَفیلتراسیَىػٌَاى دسع )فبسػی(:

 Nanofiltrationػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص:ػٌَاى ديؾ                     ًذاسد          ًيبص: داسدی                           ديؾاخشيبس:  دسع ًَع

                   ػبػز      48ػبػز:  سؼذاد          ًظشی                                :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 آؿٌبیی ثب هجحث هْن ٍ وبسثشدی ًبًَفيلششاػيَى وِ سلفيمی اص جذاػبصی ٍ ًبًَ فٌبٍسی  

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

سئَسی لاصم سا ثشای داًـجَیبى همبعغ وبسؿٌبػی اسؿ ذ  جْ ز اًج بم سحميم بر ديـ شفشِ دس      ّبی  گزساًذى ایي دسع دبیِ

 ػبصد.  خلَف ًبًَفيلششاػيَى فشاّن هی

 سرفصل درس:

 همذهِ (0

 ّب ّبی ػبخز آى ٍ سٍؽ  اًَاع ًبًَ فيلششّب(2

  ّب ّبی ػبخز آىًبًَ فيلششّبی دليوشی ٍ سٍؽ 

 ّب ى آّبی ػبخز ًبًَ فيلششّبی هؼذًی ٍ سٍؽ 

 ّب ّبی ػبخز آىًبًَ فيلششّبی هشوت ٍ سٍؽ 

 عشاحی هذٍل ٍ ػوليبر ًبًَفيلششاػيَى (8

 ًمؾ هذٍل 

 دذیذُ لغجؾ غلظشی 

 دذیذُ گشفشگی 

 اًَاع هذٍل 

 عشاحی 

 ّبی اسصیبثی ًبًَ فيلششّب سٍؽ  (4

 ّبی اػشبسيىی ًظيش  اسصیبثیSEM ،AFM ،TEM ،NMR ،XRD ،FT-IR صاٍیِ سوبع، سؼييي خَاف ،

 ( ٍ . . . DSC ،TGAشاسسی )ح
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 ّبی دیٌبهيىی ًظيش ؿبس آة خبلق ػجَسی، دفغ حل ؿًَذّبی اػشبًذاسد ٍ . . .  اسصیبثی 

 ػبصی فشایٌذ ًبًَفيلششاػيَى هذل (1

 گيشی اص آى ّبی ديؾگشفشگی ٍ سٍؽ (6

 وليبسی دس ساثغِ ثب گشفشگی دس فشایٌذ ًبًَفيلششاػيَى 

 ىاًَاع گشفشگی ٍ ػَاهل هؤثش ثش آ 

  ّبی وبّؾ گشفشگی سٍؽ 

 سلفيِ ٍ سشويجی ّبی ديؾ فشآیٌذ (7

 هؼشفی 

 سلفيِ غيش غـبیی ّبی ديؾ سٍؽ 

 سلفيِ غـبیی ّبی ديؾ سٍؽ 

  فشآیٌذNF ِسلفيِ ػٌَاى ديؾ ث 

  فشآیٌذNF ِسلفيِ ػٌَاى دغ ث 

 ّب وبسثشد (8

 سلفيِ آة ٍ دؼبة 

  كٌبیغ غزایی 

 كٌبیغ ؿيويبیی 

 ِكٌبیغ وبغزػبصی ٍ دبسچ 

  ّب ٍ فلضار ثی اػيذثبصیب 

ثشسػی ػبیش وبسثشدّبی ًَیي كٌؼز فيلششاػيَى   

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 ّبی ًَیي آهَصؿی سَػظ اػشبد  ٍ اًجبم  دشٍطُ هشسجظ ثب هحشَای دسع سَػظ داًـجَیبى اسائِ دسع ثب اػشفبدُ اص فٌبٍسی

 رٍش ارزیابی:

 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

  ثشد. ٍایز دسع، هشاجغ وشت الىششًٍيىی فبیل هشسجظ، آهَصؿی، سلبٍیش ّبی وليخ اػلایذ،

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

%21 
 %01  :سشم اٍلهيبى %11سی:ًَؿشب

 %01: سشم دٍم هيبى
- 

 -ػولىشدی:  



17 
 

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی:

 يوشی، ًـش جْبد داًـگبّی.فٌبٍسی ػبخز، اكلاح ٍ اسصیبثی غـبّبی دل (.0892) ػلجَلی. ا،

Baker, R. W., (2004). Membrane Technology and Application, Wiley. 

. Mulder M, (1997). Basic Principles of Membrane Technology, Kluwer Academic 

Publishers. 

 هٌابغ فرػی:
N.N.Li, A.G.Fane, W.S.Winston Ho and T.Matsuura,(2008). Advanced Membrane 

Technology and Applications, Wiley-AICHE. 

Strathmann,H.,(2011). Introduction to Membrane Science & Technology, Wiley-VCH. 

Journal of Membrane Science (Elsevier) 

A.I. Schafer, A.G.Fane & T.D.Waite (2005). Nanofiltration: Principles & application, 

Elsevier. 
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 هطخصات درس:

ّا کاهپَزیت ًاًَ  ػٌَاى دسع )فبسػی(: 

 Nanocompositesػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص:ػٌَاى ديؾ                      ًذاسد          ًيبص: داسدديؾ                          اخشيبسی:  دسع ًَع

 ػبػز                       48ػبػز:  سؼذاد                  ًظشی                          :ٍاحذ ًَع                                    8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 ّب ّبی سَليذ آى ّب ٍ سٍؽ آؿٌبیی ثب اًَاع وبهذَصیز

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

ای سشويجی ثب خَاف دلخَاُ ٍ ًحَُ  یی ػبخز ًبًَ وبهذَصیز ٍ ثِ دػز آٍسدى هبدُداًـجَ ثب گزساًذى ایي دسع سَاًب

 وٌذ. هـخلِ یبثی آى سا وؼت هی

 سرفصل درس:

 آؿٌبیی ولی ثب ًبًَ فٌبٍسی  (0

 ّب  اكَل ٍ هفبّين اٍليِ ًبًَ وبهذَصیز (2

 :ّبی ثش دبیِ ّبی ػبخز،وبسثشد  ٍ سؼييي هـخلبر ًبًَ وبهذَصیز سٍؽ (8

         ًبًَ سع -دليوش 

        فلض -دليوش 

       ًبًَلَلِ وشثٌی -دليوش 

      ًبًَ ػيليىب -دليوش 

      ًبًَ صئَلایز -دليوش 

      ًبًَلَلِ اوؼيذ سيشبًيَم -دليوش 

      اوؼيذّبی فلضی  -دليوش 

      ًبًَ رسار هغٌبعيؼی  -دليوش 

 ّبی ػبخز، وبسثشد ٍ سؼييي هـخلبر غـبّبی ًبًَ وبهذَصیز  سٍؽ (4

 ّبی ػبخز، وبسثشد ٍ سؼييي هـخلبر غـبّبی ًبًَ وبهذَصیز فيلن ًبصن سٍؽ (1

 :غـبّبی ًبًَ وبهذَصیز فيلن ًبصن ثب هؼبدلار اًشمبل جشم دس (6
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        ًَفيلشش ًبهشخلخل ًب 

       ًبًَ فيلشش هشخلخل 

      فلل هـششن ایذئبل 

     فلل هـششن غيش ایذئبل  

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 ب سٍؽ سَضيحی سَػظ اػشبد ٍ اًجبم سىبليف سَػظ داًـجَیبىاسائِ دسع ث

 رٍش ارزیابی:

 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

 ولاع هجْض ثِ سایبًِ ٍ ٍیذئَ دشٍطوشَس 

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی: 
Mittal, V. (2014). Polymer nanotubes nanocomposites: synthesis, properties and applications. 

John Wiley & Sons.  

Njuguna, J., Pielichowski, K., & Zhu, H. (Eds.). (2014). Health and environmental safety of 

nanomaterials: polymer nancomposites and other materials containing nanoparticles. 

Elsevier. . 

Piccaluga, G., Corrias, A., Ennas, G., & Musinu, A. (2000). Sol-gel preparation and 

characterization of metal-silica and metal oxide-silica nanocomposites. Materials Science 

Foundations, Trans Tech Publications.  

Gangopadhyay, R., De, A., & Nalwa, H. S. (2003). Handbook of Organic-Inorganic Hybrid 

Materials and Nanocomposites, vol. 2. . 

 هٌابغ فرػی:
Mancini, L. H., & Esposito, C. L. (2009). Nanocomposites: Preparation, properties and 

performance. Nova Science Publishers, Incorporated.  

Krause, Luis M.; Walter, Jonas T., Luis M. Krause(2008), New research on nanocomposites 

Nova Science Publishers New York . 

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

%21 
 %11ًَؿشبسی: 

%81 - 
 ػولىشدی:

http://library.um.ac.ir/index.php?option=com_lib&view=docinfo&type=1&DocID=190801
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 هطخصات درس:

ّای اًتقال در هقیاس ًاًَ پذیذُدسع )فبسػی( ػٌَاى  : 

  Transmission Phenomena on Nanoscaleػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص: ػٌَاى ديؾ                      ًذاسد          ًيبص: داسداخشيبسی                           ديؾ:  دسع ًَع

                    ػبػز     48ػبػز:  سؼذاد                  ًظشی                         :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 آؿٌبیی ثب اكَل هىبًيه ػيبلار، اًشمبل جشم ٍ حشاسر دس هميبع ًبًَ

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

ثيٌی سفشبس جشیبى ػيبل، اًشمبل جشم ٍ حشاسر دس فشآیٌذّبی ٍاثؼشِ سا  سَاًبیی سحليل ٍ ديؾ داًـجَ ثب گزساًذى ایي دسع

 فـبس ٍ ػشػز دس ػيؼشن سا هحبػجِ ًوبیذ. سَاًذ سَصیغ غلظز، دهب، دػز آٍسدُ ٍ ّوچٌيي هی ثِ

 سرفصل درس:

 آؿٌبیی ثب ػوليبر ثشداسّب ٍ سبًؼَسّب (0

 طی ٍ جشماكَل ٍ هفبّين اٍليِ ثمبی هَهٌشَم، اًش (2

 ّب ثب هؼبدلار ثمب سٌؾ دس ػيبلار ٍ اسسجبط آى (8

 هؼبدلار هَهٌشَم، اًشطی ٍ جشم ٍ ثيلاى جوؼيز اص دٍ سٍؽ الف:سٍؽ دیفشاًؼيلی، ة:سٍؽ اًشگشالی (4

 ّبی ٍیؼىَص ٍ هؼبدلار هَهٌشَم دس حبلز دبیذاس ٍ ًبدبیذاس جشیبى (1

 In viscid flow, Potential flowّبی  جشیبى (6

 دس حبلز دبیذاس ٍ ًبدبیذاس هؼبدلار اًشطی (7

 هؼبدلار جشم دس حبلز دبیذاس ٍ ًبدبیذاس (8

 هؼبدلار جشم ٍ ديَػشگی ثشای ًفَر جشم چٌذ جضئی (9

 ّبی هشصی هَهٌشَم ٍ حشاسسی ٍ جشم لایِ (01

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 اسائِ دسع ثب سٍؽ سَضيحی سَػظ اػشبد ٍ اًجبم سىبليف سَػظ داًـجَیبى
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 رٍش ارزیابی:

 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

 ولاع هجْض ثِ سایبًِ ٍ ٍیذئَ دشٍطوشَس 

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی:
Bird, R. Byron, Warren E. Stewart, and Edwin N. Lightfoot (2007). Transport 

phenomena. John Wiley & Sons. 

Hinze, J. O. (1959). Turbulence: An introduction to its mechanisms and theory. Mechanical 

Engineering. 

Arpaci, Vedat S., and Poul Scheel Larsen (1984). Convection heat transfer. Prentice Hall. 

Skelland, Anthony Harold Peter (1974). Diffusional mass transfer. New York: Wiley. 

Treybal R. E. (1980). Mass Transfer Operations, 3
rd

 Edition. McGraw-Hill. 

Sherwood, T. K., Pigford, R. L., & Wilke, C. R. (1975). Mass transfer. McGraw-Hill. 

Holman, J. P. (1986). Heat transfer. McGraw–Hill. 

Schlichting, H. (1968). Boundary Layer Theory, 6
th

 Edition. McGraw-Hill. 

 هٌابغ فرػی:
Faghri, Amir and Yuwen.Zhang. (2006),Transport Phenomena in Multiphase Systems, 

Academic Press. 

White, F. M. (1991). Viscous fluid flow. McGraw-Hill International Editions, New York 

 

 

 

 

 

 

 

 ارزضیابی هستور ترمهیاى َى ًْاییآزه پرٍشُ

%21 
 %11ًَؿشبسی: 

%21 - 
 -ػولىشدی: 
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 درس: هطخصات

کاتالیسٍرّای ًاّوگي   ػٌَاى دسع )فبسػی(:

 Heterogeneous Catalysts:ػٌَاى دسع )اًگليؼی( 

 - :ًيبصديؾػٌَاى                      ًذاسد          : داسدًيبصديؾی                           اخشيبس:  دسع ًَع

                    ػبػز      48ػبػز:  سؼذاد              ًظشی                             :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 ث ش  و ِ هجشٌ ی   هخشلف ی  ك ٌبیغ  هـ ىلار  ثشَاًذ داًـجَ وِ عَسی ثِ ّب، آى ثِ هشثَط ّبی سىٌيه ٍ وبسبليضٍسّب ثب آؿٌبیی

 دس .ًوبی ذ  ایج بد  وبسبليضٍس ی صهيٌِ دس سَليذی وَچه ؿشوز ٍ وبسگبُ ثشَاًذ یب ٍ ذًوبی ٍفلل حل سا ّؼشٌذ وبسبليضٍس

ِ  ؿيويبیی كٌبیغ هَسدًيبص ّبی هْبسر ایجبد ٍ ؿذُ سأويذ ؿيوی هٌْذػی ی سؿشِ ثٌيبدی هؼلَهبر ثش دسع ایي اه شٍصُ   و 

 .اػز گشفشِ لشاس وبس دػشَس دس ّؼشٌذ وبسبليضٍس ػلن ثش هجشٌی ػوذسبً

 :دّذهیکِ درس پرٍرش  ّاییضایستگیٍ   تَاًایی 

 اص ثؼ يبسی ( داسد فٌ بٍسی ً بًَ   ث ب  اسسجبط سٌگبسٌگی وِ ثبؿذ هی ؿيوی هٌْذػی دس ؿذُ دزیشفشِ وبهلاً دسٍع اص دسع ایي

 دس ثشَاًٌ ذ ث ب وو ه آى    ً بًَ فٌ بٍسی   الشحل يلاى  فبسؽ ؿَد هی ثيٌی ديؾ لزا. )ّؼشٌذ وبسبليضٍس ًبًَ جذیذ، وبسبليضٍسّبی

ِ  ّ ن  سَاً ذ  ه ی كٌؼشی  ٍ جبافشبدُ هجبحث ایي ثبداًـجَیبى  آؿٌبیی .ؿًَذ وبس ثِ هـغَل وبسبليضٍس ثب هشسجظ كٌبیغ  ًف غ  ث 

ِ  داؿ ز  ًظش دس ثبیذ ّوچٌيي .ؿَد سوبم هب كٌؼز ًفغ ثِ ّن ٍ ّب آى  ٍاو ٌؾ ؿ يويبیی،   داسای فشآیٌ ذّبی  اص ثؼ يبسی  و 

ُ  ديذا وبسبليضٍسّب ثب چٌذاًی آؿٌبیی سحليلی لجلی همبعغ دس داًـجَ، ّؼشٌذ وبسبليضٍس ثش هجشٌی جْ ز   اػ ز  لاصم ٍ ًى شد

 داخ ل  دس سَلي ذ  ٍ و بسآفشیٌی  ث ب  ّوچٌ يي  ثي بهَصد   سا ّب آى ؿيويبیی كٌبیغ ػبیش ٍ دششٍؿيوی گبص، ًفز، كٌبیغ دس وبس

 .ثشػبًذ حذالل ثِ وـَسّب ػبیش ثِ سا ؿيويبیی كٌبیغ وـَس، ٍاثؼشگی

 سرفصل درس:

 وبسبليضٍسّب )هفبّين اٍليِ( خبًَادُ  (0

 هؼيبسّبی اسصیبثی ٍاوٌؾ (2

 ّبی جزة ػغحی دذیذُ (8

 اثشار فضبی (4

 اثشار الىششًٍی  (1

 وبسایی وبسبليضٍس (6
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 ؿذگی ٍ ثبصیبثی وبسبليضٍس  غيشفؼبل (7

 دّی ٍ سَليذ وبسبليضٍس ؿىل (8

 سؼييي هـخلبر وبسبليضٍس (9

 سدس كٌؼز وبسبليضٍ ثشسػی ساّىبسّبیی ثشای ایذُ دشداصی ٍ خلاليز (01

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 سَػظ ؿذُ هغشح حفظی ػؤالار ثِ دسع ولاع دس ٍ دیذُ سا هجبصی ػبیز آهَصؿی ّبی فيلن اػز  هَظف داًـجَ

 ديشاهَى هجبحث ّوچٌيي.ًوبیذ ثبصگَیی سا دسع ٍ دادُ دبػخ د(ثش ٍایز ی سخشِ اص اػشفبدُ ثب یب) ؿفبّی كَسر ثِ اػشبد

 هفَْهی ٍ ػؤال یه لاالل دسع ّوبى هجبحث اص داًـجَ وِ دسكَسسی د.گيش هی كَسر اؿىبل سفغ ولاع دس دسع

 .ؿَد هی هؼبف حفظی هغبلت ثبصگَیی ٍ ولاػی دبػخ ٍ دشػؾ اص ًوبیذ، عشح ثذیْی غيش

 رٍش ارزیابی:

 :هَردًیازتجْیسات ٍ اهکاًات 

 فبی ل  ه شسجظ،  سل بٍیش  آهَصؿ ی،  ّ بی  ولي خ  اػ لایذ،  داًـ گبُ،  هجبصی آهَصؽ ػبیز دس دسع ّش آهَصؿی ّبی فيلن

 داًـگبُ هجبصی آهَصؽ ػبیز دس اؿىبل سفغ ّبی اًجوي ثشد، ٍایز دسع، هشجغ وشت الىششًٍيىی

 فْرست هٌابغ:

 اصلی: هٌابغ 

Hagen, J. (2006). Industrial Catalysis; A Practical Approach, John Wiley, Weinheim. 

Niemantsverdriet, J.W. (2007). Spectroscopy in Catalysis: An introduction, John Wiley. 

Ertl, G., Knözinger, E., Schüth, F., Weitkamp, J. (2008). Handbook of Heterogeneous 

Catalysis, Sec. Ed., John Wil 

 هٌابغ فرػی:
Zhou, B., Hermans, S., & Somorjai, G. A. (Eds.). (2003). Nanotechnology in Catalysis 

Volumes 1 and 2 (Vol. 1). Springer Science & Business Media.  

Serp, P., & Figueiredo, J. L. (Eds.). (2009). Carbon materials for catalysis. John Wiley & 

Sons.  

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

 %01دشٍطُ گضاسؽ 

 %01اسائِ ؿفبّی 

 %11ًَؿشبسی: 
 %01 یولاػحضَس ٍ فؼبليز  01%

 -ػولىشدی:
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 هطخصات درس:

ّای سطحی در هقیاس ًاًَ پذیذُ  ػٌَاى دسع )فبسػی(: 

  Surface Phenomena on a Nanoscaleػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص:ؾػٌَاى دي                     ًذاسد          ًيبص: داسداخشيبسی                           ديؾ:  دسع ًَع

                       ػبػز    48ػبػز:  سؼذاد               ًظشی                           :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 ثشسػی خَاف ػغح  ثيي فبصّبی هخشلف هَاد دس هميبع ًبًَ

 دّذ:رٍرش هیّایی کِ درس پتَاًایی ٍ  ضایستگی 

ی ّب ثشّوىٌؾٍ ثشسػی  ّب آىّبی هشفبٍر ػغحی  یظگیٍداًـجَ لبدس ثِ سحليل خلَكيبر هَاد هخشلف ثش اػبع 

 ػغحی ثيي فبصّبی هشفبٍر خَاّذ ثَد.

 سرفصل درس:

 جبهذ –هبیغ، هبیغ جبهذ ٍ جبهذ  –هبیغ، هبیغ  -خَاف ػغح هـششن ثيي فبصی گبص (0

ّبی هىبًيه وَاًشَهی ٍ  ّب اص دیذگبُ هَلىَلی ثب اػشفبدُ اص سٍؽ ىخَاف ػغح جبهذار ٍ ًحَُ ثشسػی آ (2

 سشهَدیٌبهيه آهبسی

ّبیی ًظيش ُ  دػز آٍسدى اعلاػبر اص ػغح ثشسػی دذیذ ػٌجی دس ثِ ّبی هيىشٍػىَديه ٍ عيف وبسثشد سٍؽ (8

 صایی فَم، اهَوؼيَى، ّؼشِ

 ٍ وبسبليضٍس اص دیذگبُ هَلىَلیّبی هحبػجبسی دس ثشسػی خَاف ػغح، جزة ؿيويبیی  وبسثشد سٍؽ( 4

 یادگیری: -رٍش یاددّی

 اسائِ دسع ثب سٍؽ سَضيحی سَػظ اػشبد ٍ اًجبم سىبليف سَػظ داًـجَیبى

 رٍش ارزیابی:

 

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

%01 
 %11ًَؿشبسی: 

%81 %01 
 -ػولىشدی: 
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 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

 َ دشٍطوشَسٍیذئ ،سایبًِ 

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی: 

Adamson, A. W., & Gast, A. P. (1967). Physical chemistry of surfaces.  

Tiwari A., Wang R., Wei B., (2016),Advanced Surface Engineering Materials (Advanced 

Material Series), Wiley-Scrivener; 1 edition 

Biener, J., Wittstock, A., Baumann, T. F., Weissmüller, J., Bäumer, M., & Hamza, A. V. 

(2009). Surface chemistry in nanoscale materials. Materials, 2(4), 2404-2428.  

 هٌابغ فرػی:
Butt, H. J., Graf, K., & Kappl, M. (2006). Physics and chemistry of interfaces. John Wiley & 

Sons. 

Shaw, D. J. (1992). Introduction to colloid and surface chemistry (colloid and surface 

engineering). Oxford Butterworth-Heinemann.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Ashutosh-Tiwari/e/B008BKLE92/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Rui+Wang&search-alias=books&field-author=Rui+Wang&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Bingqing+Wei&search-alias=books&field-author=Bingqing+Wei&sort=relevancerank
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 هطخصات درس:

 ػٌَاى دسع )فبسػی(: اصَل هٌْذسی پلیوریساسیَى

 Principles of Polymerization Engineeringػٌَاى دسع )اًگليؼی(: 

 - ًيبص:ػٌَاى ديؾ                    ًذاسد          ًيبص: داسداخشيبسی                           ديؾ:  دسع ًَع

 ػبػز                        48ػبػز:  سؼذاد   ًظشی                                      :ٍاحذ ًَع                                     8سؼذاد ٍاحذ: 

 اّذاف درس:

 ّبی دليوشی سؼييي خَاف دليوشّب ٍ ٍاوٌؾ آؿٌبیی ثب اكَل اٍليِ ػلن دليوش،

 دّذ:ّایی کِ درس پرٍرش هیتَاًایی ٍ  ضایستگی 

ّبی  ّبی دليوشی ؿذى، ػيٌشيه ٍ هىبًيؼن اًَاع ٍاوٌؾ ثب هفبّين ٍ هجبًی هٌْذػی ٍاوٌؾ داًـجَیبى دس ایي دسع

وٌٌذُ ػيٌشيه ٍاوٌؾ ٍ سیضػبخشبس صًجيش دليوش، اثش دبساهششّبی ٍاوٌؾ ثش هحلَل ٍ ؿشایظ  ثؼذبسؽ، سٍاثظ سَكيف

اًَاع فشایٌذّب ٍ ساوشَسّبی ثؼذبسؽ، هغبلؼبر هَسدی فشایٌذ سَليذ دليوشّبی سجبسی ٍ  ّبی دليوشی، هٌبػت دس ٍاوٌؾ

 ؿًَذ. آؿٌب هی هٌْذػی دشوبسثشد، هجبحث ًَیي دس هٌْذػی ثؼذبسؽ

 سرفصل درس:

 همذهِ (0

 ِی دليوشّبثٌذ عجم 

  ٍصى هَلىَلی ٍ سَصیغ آى 

 ی دليوشیّب هحلَل (2

 ػبخشبس فضبیی صًجيش دليوشی 

   ی دليوشیّب لَلهحسشهَدیٌبهيه 

 سؼييي ٍصى هَلىَلی ٍ اًذاصُ هَلىَلی آى (8

  ی اًشْبییّب گشٍُآًبليض 

 ُيشی فـبس اػوضی، دشاوٌذگی ًَسیگ اًذاص 

 گشاًَسی هَلىَل ٍ اًذاصُ هَلىَلی 

 ی )سشاووی(ا هشحلِدليوشیضاػيَى سؿذ   (4

 هىبًيؼن ٍ ػيٌشيه دليوشیضاػيَى 
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  هحبػجِ ٍصى هَلىَلی ٍ سَصیغ آى 

 ى صًجيشی سادیىبلیدليوشیضاػيَ  (1

  هىبًيؼن ٍ ػيٌشيه دليوشیضاػيَى 

 هحبػجِ ٍصى هَلىَلی ٍ سَصیغ آى 

  ی، اهَلؼيًَی ٍ سؼليمیا سَدُّبی هحلَلی،  دليوشیضاػيَى 

 وَدليوشیضاػيَى سادیىبل آصاد  (6

 هىبًيؼن ٍ ػيٌشيه دليوشیضاػيَى 

  ِی فؼبليز سادیىبلیّب ًؼجزهحبػج 

 دیىبل آصادسَصیغ سَالی دس وَدليوشیضاػيَى سا 

 دليوشیضاػيَى یًَی  (7

  گـب حلمِّب ٍ  يَىوبسّب،  يَىآًدليوشیضاػيَى  

 یادگیری: -رٍش یاددّی

سو شیي ٍ سىلي ف، سؼوي ك    اسائ ِ  ّ بی آهَصؿ ی،    ّبی و بسثشدی ٍ ف يلن   هربل دٌّذُ، اسائِ اسائِ دسع ثِ سٍؽ ديؾ ػبصهبى

 سَػظ داًـجَیبى، ثبصدیذ كٌؼشی هغبلت ثب اًجبم سحميك دس ّش هَضَع دسع، دشٍطُ ٍ اسائِ دسػی

 رٍش ارزیابی:

 تجْیسات ٍ اهکاًات هَردًیاز: 

 ٍایز ثشد ٍ ٍیذئَ دشٍطوشَس )دس كَسر ًيبص(

 فْرست هٌابغ:

 هٌابغ اصلی:
Odian, G. (2004). Principles of polymerization. John Wiley & Sons. 

Asua, J. (Ed.). (2008). Polymer reaction engineering. John Wiley & Sons. 

Kumar, A., & Gupta, R. K. (2003). Fundamentals of polymer engineering, revised and 

expanded. CRC Press. 

هٌابغ فرػی:  

 ارزضیابی هستور ترمهیاى آزهَى ًْایی پرٍشُ

21% 
 %11ًَؿشبسی: 

81% - 
 -ػولىشدی: 
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Degradation of  & Tipper, C. F. H. (Eds.). (1975). Compton, R. G., Bamford, C. H.,

(Vol. 14). Elsevier. polymers  

The elements of polymer science and engineering. Academic  Rudin, A., & Choi, P. (2012).

press 
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:چهارمفصل   

بنذی دروس ترم  

 

 

 

 

 

 

 

 

//commons.wikimedia.org/wiki/File:FUM_Logo.jpg?uselang=fa
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 ترم اٍل

 

 ترم دٍم

 

 ترم سَم

 ّن ًیازًیاز/ پیص
 تؼذاد ٍاحذ

 ردیف ًام درس
 ًظری ػولی جوغ

 1 هَاد ًبًَ سَليذ ّبی سٍؽ ٍ خلَكيبر 8 - 8 -

 2 2یىی اص دسٍع اخشيبسی جذٍل  8 - 8 -

 3 2یىی اص دسٍع اخشيبسی جذٍل  8 - 8 -

 4 2یىی اص دسٍع اخشيبسی جذٍل  8 - 8 -

 جوغ کل 02 - 02 

 ًیاز ًیاز/ ّنپیص
 تؼذاد ٍاحذ

 ردیف ًام درس
 ًظری ػولی جوغ

 1 سٍؽ سحميك ٍ ًگبسؽ فٌی 8 - 8 -

 2 سؼييي هـخلبر 8 - 8 -

 3 2یىی اص دسٍع اخشيبسی جذٍل  8 - 8 -

 4 2یىی اص دسٍع اخشيبسی جذٍل  8 - 8 -

 جوغ کل 12 - 12 

 ًیاز/ ّن ًیازپیص
 تؼذاد ٍاحذ

 ردیف ًام درس
 ًظری ػولی جوغ

 
 1 ػويٌبس 2 - 2

 2 ًبهِ دبیبى - 6 6 -

 جوغ کل 2 6 8 
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 ترم چْارم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًیاز/ ّن ًیازپیص
 تؼذاد ٍاحذ

 ردیف ًام درس
 ًظری ػولی جوغ

 1 ًبهِ دبیبى - 6 6 -

 جوغ کل - 6 6 

1 ترم:  

3 ترم:  

2 ترم:  


