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 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

 دوره: کارشناسی

شناسی جانوریزیست رشته:  
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 تعالیباسمه

 رشته: تعریف و هدف

های علوم پایه در نظام آموزش عالی کشور است شناسی گرایش علوم جانوری از دورههای کارشناسی رشته زیستدوره

شناسی، که ضمن آشنایی با مفاهیم کلی و اساسی زیستنحویکه هدف آن تربیت کارشناسان متعهد و متخصص است به

 نا باشند.شناسی جانوری آشهای نظری و کاربردی زیستبا جنبه

 ضرورت و اهمیت رشته:

یافته، دارای سه گرایش بیوسیستماتیک، فیزیولوژی جانوری عنوان یک علم پایه و سازمانشناسی جانوری بهرشته زیست

های مختلف جانوری شناسی جانوری علم توصیف، تشریح و تحلیل آرایهشناسی سلولی و تکوینی است. زیستو زیست

شناسی جانوری خاستگاه شیمیایی حیات، چگونگی پیدایش نخستین باشد. در زیستها میآن و سازوکارهای مرتبط با

بندی جانوران، ژنتیک، سازوکارهای سلولی و مولکولی، فرآیندهای جانوران، پیوستگی فرگشتی جانوران، اصول رده

شناسی جانوری علم مستندسازی گیرد. زیستتکوینی، سازوکارهای فیزیولوژیک و رفتار جانوران موردبررسی قرار می

شناسی جانوری است که در تمام ابعاد حیات جانوران است، این فرآیند پیچیده حاصل فعالیت هزاران متخصص زیست

باشند. این مطالعات از گذشته تاکنون نقش بسزایی در تکوین مشغول به مطالعه و تحقیق می (biosphere)زیست سپهر 

 شته است.شناسی داو توسعه علم زیست

های جانوری در حل با توجه به نقش انکارناپذیر جانوران در ابعاد مختلف زندگی بشر و اهمیت شناخت دقیق گونه

های انسانی، معضلات و مشکلات بشری و با توجه به تغییرات سریع اقلیمی ناشی از گرم شدن کره زمین، فعالیت

های مختلف های جانوری، ضرورت مطالعه وسیع و دقیق جنبهنههای آب، خاک و هوا و تأثیر آن بر زندگی گوآلودگی

عنوان منابع غذایی جوامع بشری، های جانوری بهمثال اهمیت گونهعنوانشود. بهطور روزافزونی احساس میجانوران به

هایی ی یا گونههای دارای اهمیت صنعتی یا اقتصادهای مهاجم، گونهزا یا سمی، گونههای بیماریآفات کشاورزی، گونه

کنند، کاملًا شناختی کمک میهای زیستعنوان مدل به ما در درک پدیدهشناختی بهکه در مطالعات بنیادین زیست

ها های غذایی، مطالعه آنها و شبکهسازگانعلاوه، با توجه به نقش هر گروه از جانوران در بومبدیهی و روشن است. به

ها اهمیت زیادی دارد. در این راستا شناخت و مطالعه جانوران در سطوح سازگانمبرای شناخت و حفظ هرچه بهتر بو

توسعه روزافزون است. با در نظر گرفتن این حقیقت که بندی و کاربردی در جهان درحالمختلف سلولی مولکولی، طبقه

ها توجهی از آنه بخش قابلدر ایران وجود دارند ک (endemic species)های جانوری بوم زاد تعداد زیادی از گونه

مهره(، دستاوردهای تحقیق روی های مختلف جانوران بیخصوص در مورد گروهاند )بهتاکنون موردبررسی قرار نگرفته

های مثال مطالعه روی تولیدات زیستی گونهعنوانها برای توسعه و استقلال کشور بسیار ضروری و انکارناپذیر است. بهآن

 واند به تولید دارو یا سایر مواد زیستی مورداستفاده در صنایع مختلف بیانجامد.تبومی ایران می
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عنوان نیروهای متخصص نیازهای تخصصی شناسی جانوری بتوانند بهرو، تربیت افرادی که با تسلط در رشته زیستازاین

 مراکز آموزشی و پژوهشی کشور را تأمین نمایند بسیار محرز است.

 آموختگان:یستگی دانشنقش، توانایی و شا

تولیدی و خدماتی  -پژوهشی –دانشجویان این دوره با گذراندن دروس تخصصی قادر خواهند بود نیاز مراکز آموزشی 

به کارشناسان این رشته را برطرف نمایند. رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی مؤسسات آموزشی عالی کشور. دانشجویان 

 توانند نقش و توانایی خود را ایفا نمایند.مهارت داشته و میهای مشروح زیر این رشته در زمینه

 کشاورزی و صنایع به کارشناس در زمینه علوم  -بهداشت -های تحقیقاتی در زمینه پزشکیبرطرف کردن نیاز بخش

 جانوری.

 ان های جانوری ایرعدم وجود شناخت کافی تنوع زیستی جانوری ایران و لزوم شناخت و حفاظت از تنوع گونه

 های کلان تحقیقاتی کشور.عنوان یکی از اولویتبه

 ها و مراکز آموزش عالیهای موردنیاز دانشگاهعلوم جانوری در زمینه–شناسی نیاز به کارشناسان در زمینه زیست 

 ها به کارشناس علوم جانوری.وحشهای علوم و تاریخ طبیعی و باغنیاز موزه 

 رس علوم جانوری در مقاطع تحصیلات تکمیلی.فراهم آوردن زمینه تربیت محقق و مد 

 طول دوره و شکل نظام:

 136ریزی متوسط طول دوره تحصیلی بر اساس نامه آموزشی دوره کارشناسی مصوب شورای عالی برنامهبر اساس آیین

هر نیمسال ریزی شده است. هر سال تحصیلی شامل دو نیمسال و طول سال برنامه ۴نیمسال تحصیلی یا  ۸در واحد درسی 

 شود.ساعت تدریس می 32صورت عملی به مدت ساعت و به 16صورت نظری به مدت هفته بوده و هر واحد به 16

 تعداد و نوع واحدها درسی:

 باشد:واحد و به شرح زیر می 136شناسی جانوری های زیستجمع کل واحدهای درسی دوره کارشناسی رشته

 واحد  22دروس عمومی:  -1

 واحد  20یه: دروس پا -2

 واحد  76دروس تخصصی:  – 3

 واحد  1۸دروس اختیاری:  -۴
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 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

شناسی جانوری مصوب های کارشناسی رشته زیستهای دورهنامهشرایط ورود و سایر مقررات این دوره مطابق با آیین 

شناسی جانوری باید شرایط عمومی ورود به تشده است. داوطلبان تحصیل در رشته زیسریزیشورای عالی برنامه

نامه مربوط ذکر شده است را داشته باشند. مواد و ضرایب برای این رشته در آزمون های کارشناسی که در آییندوره

 باشد.قرار زیر میورودی به

 درس                ضریب

 ۴شناسی         زیست

 2 شیمی         

 2               فیزیک

 1 اضیات ری

 1 زبان انگلیسی 
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 فصل دوم:

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 دروس عمومی -1جدول 

 تعداد واحد تعداد ساعات نیاز/ هم نیازپیش
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1اندیشه اسلامی  2 - 2 32 - 32 -

 مبانی نظری اسلام

 درس( ۲)گذراندن 

1 

 ۲ 2اندیشه اسلامی  2 - 2 32 - 32 -

 3 انسان در اسلام 2 - 2 32 - 32 -

 4 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام 2 - 2 32 - 32 -

 فلسفه اخلاق 2 - 2 32 - 32 -

 اخلاق اسلامی

 درس( 1)گذراندن 

5 

 6 آیین زندگی 2 - 2 32 - 32 -

 7 عرفان عملی در اسلام 2 - 2 32 - 32 -

 ۸ فارسی عمومی 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ -

 9 زبان عمومی 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ -

 10 1بدنی تربیت - 1 1 - 32 32 -

 11 دانش خانواده و جمعیت 2 - 2 32 - 32 -

 انقلاب اسلامی ایران 2 - 2 32 - 32 -

 انقلاب اسلامی

 درس( 1)گذراندن 
 آشنایی با قانون اساسی ایران 2 - 2 32 - 32 - 12

 اندیشه سیاسی امام خمینی ره 2 - 2 32 - 32 -

 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 2 - 2 32 - 32 -

 تاریخ و تمدن اسلامی

 درس( 1)گذراندن 
 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 2 - 2 32 - 32 - 13

 تاریخ امامت 2 - 2 32 - 32 -

 آشنایی با منابع اسلامی تفسیر موضوعی قرآن 2 - 2 32 - 32 -

 رس(د 1)گذراندن 
1۴ 

 البلاغهتفسیر موضوعی نهج 2 - 2 32 - 32 -

 1۵ 2بدنی تربیت - 1 1 - 32 32 1بدنی تربیت

 جمع ۲0 ۲ ۲۲ 576 64 640 -
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 بایست در دو جلسه ارائه گردند.*دروس زبان فارسی و زبان عمومی الزاماً می

 دروس پایه -۲جدول 

 

دروس تخصصی -3جدول   

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف درسنام 
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 ریاضی عمومی 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ -

 ۲ فیزیک عمومی ۴ - ۴ 6۴ - 6۴ -

 3 شیمی عمومی 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ -

 4 آزمایشگاه شیمی عمومی - 1 1 - 32 32 زمان با درسهم

 5 مبانی شیمی آلی 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ شیمی عمومی

 6 آزمایشگاه مبانی شیمی آلی - 1 1 - 32 32 زمان با درسهم

 7 شناسیمبانی زیست 2 - 2 32 - 32 -

 ۸ شناسیهای آزمایشگاهی در زیستمهارت - 1 1 - 32 32 -

 9 شناسیمبانی زمین 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 18 ۲ ۲0 304 64 368 -

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 دیفر نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 1جانورشناسی دهان نخستیان  3 - 3 ۴۸ - ۴۸ بندی جانوراناصول رده

 2 آزمایشگاه جانورشناسی دهان نخستیان - 1 1 - 32 32 زمان با درسهم

 2 - 2 32 - 32 1دهان نخستیان جانورشناسی 
 2جانورشناسی دهان نخستیان 

 (بندپاتباران)
3 

 ۴ 2آزمایشگاه جانورشناسی دهان نخستیان  - 1 1 - 32 32 ان با درسزمهم

 ۵ جانورشناسی دهان دومیان 3 0 3 ۴۸ - ۴۸ 2و  1دهان نخستیان جانورشناسی 

 6 آزمایشگاه جانورشناسی دهان دومیان - 1 1 - 32 32 زمان با درسهم
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 7 بندی جانوراناصول رده 2 - 2 32 - 32 -

 ۸ بیوشیمی ساختار 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ ی شیمی آلیشیمی عمومی و مبان

 9 آزمایشگاه بیوشیمی ساختار - 1 1 - 32 32 زمان با درسهم

 10 بیوشیمی متابولیسم 2 - 2 32 - 32 بیوشیمی ساختار

 11 شناسی میکروبیزیست 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ -

 12 شناسی میکروبیآزمایشگاه زیست - 1 1 - 32 32 زمان با درسهم

 13 آمار زیستی 2 - 2 32 - 32 ی عمومیریاض

 1۴ کارگاه آمار زیستی - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 1۵ شناسیمبانی بوم 2 - 2 32 - 32 -

 16 شناسیآزمایشگاه مبانی بوم - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 17 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ بیوشیمی ساختار )هم نیاز(

 - 1 1 - 32 32 همزمان با درس
شناسی سلولی و آزمایشگاه مبانی زیست

 مولکولی
1۸ 

مبانی  –آمار زیستی  

 شناسی سلولی و مولکولیزیست
 19 ژنتیک پایه 3 - 3 ۴۸ - ۴۸

 20 آزمایشگاه ژنتیک پایه - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 21 شناسیمبانی گیاه 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ -

 22 شناسیآزمایشگاه مبانی گیاه - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 23 مبانی فیزیولوژی گیاهی 3 - 3 ۴۸ - ۴۸ شناسیمبانی گیاه

 2۴ آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 2۵ شناسی جانوریمتون تخصصی زیست 2 - 2 32 - 32 زبان عمومی

شناسی سلولی و مبانی زیست

 مولکولی
 26 شناسیبافت 2 - 2 32 - 32

 27 شناسیآزمایشگاه بافت - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 2۸ 1فیزیولوژی جانوری  3 - 3 ۴۸ - ۴۸ فیزیولوژی سلول

 29 1 آزمایشگاه فیزیولوژی جانوری - 1 1 - 32 32 همزمان با درس
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 30 2فیزیولوژی جانوری  3 - 3 ۴۸ - ۴۸ 1فیزیولوژی جانوری 

 31 2آزمایشگاه فیزیولوژی جانوری  - 1 1 - 32 32 ان با درسهمزم

بیوشیمی  -بیوشیمی ساختار 

 متابولیسم
 32 فیزیولوژی سلول 2 - 2 32 - 32

شناسی سلولی و مبانی زیست

 شناسیبافت -مولکولی
 33 شناسی تکوینیمبانی زیست 2 - 2 32 - 32

 3۴ ایژی جانوری مقایسهفیزیولو 2 - 2 32 - 32 2و  1فیزیولوژی جانوری 

شناسی سلولی و مبانی زیست

 شناسیمولکولی و بافت
 3۵ فناوری جانوریمبانی زیست 2 - 2 32 - 32

 36 شناسی جانوریجنین 2 - 2 32 - 32 شناسیبافت

 37 شناسی جانوریآزمایشگاه جنین - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 3۸ ات زندهتکامل موجود 2 - 2 32 - 32 ژنتیک پایه

 39 هاشناسی انگلزیست 2 - 2 32 - 32 2و  1دهان نخستیان جانورشناسی 

 ۴0 هاشناسی انگلآزمایشگاه زیست - 1 1 - 32 32 همزمان با درس

 ۴1 هاژنتیک جمعیت 2 - 2 32 - 32 ژنتیک پایه

 جمع کل 60 16 76 960 51۲ 147۲ 
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دروس اختیاری -4جدول   

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد عداد ساعاتت

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 یاخته شناسی )پروتوزولوژی(تک 2 - 2 32 - 32 -

 2 شناسی جانوریبوم 2 - 2 32 - 32 شناسیمبانی بوم

 3 های آبیشناسی اکوسیستمبوم 2 - 2 32 - 32 شناسیمبانی بوم

 ۴ جغرافیای جانوری ایران 2 - 2 32 - 32 شناسیمبانی بوم

 ۵ رفتارشناسی جانوری 2 - 2 32 - 32 شناسی جانوریبوم

 2و  1جانورشناسی دهان نخستیان 

 جانورشناسی دهان دومیان –
 6 جانورشناسی کاربردی 2 - 2 32 - 32

 7 روش تحقیق 2 - 2 32 - 32 شناسی جانوریمتون تخصصی زیست

 ۸ اخلاق زیستی 2 - 2 32 - 32 -

 9 های جانوریتمایز سلول 2 - 2 32 - 32 شناسی تکوینیبانی زیستم

شناسی سلولی و مبانی زیست

 شناسیبافت -مولکولی
 10 سیتوشیمی 2 - 2 32 - 32

 11 مبانی زیست الگو 2 - 2 32 - 32 -

- 32 - 32 2 - 2 
 شناسیها و ابزارها در زیستروش

 جانوری
12 

 13 نی بیوانفورماتیکمبا 2 - 2 32 - 32 ژنتیک پایه

- 32 - 32 2 - 2 
شناسی اصول تنوع زیستی و زیست

 حفاظت
1۴ 

بیوشیمی  -شناسی میکروبیزیست

 بیوشیمی متابولیسم –ساختار 
 1۵ شناسیویروس 2 - 2 32 - 32

 
 16 شناسی پرتوییزیست  2 - 2 32 - 32

 16 پروژه کارشناسی - 3 3 - 96 96 

 کل جمع 3۲ 3 35 51۲ 48 560 
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 فصل سوم:

 سرفصل دروس
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 مشخصات درس:

 ریاضی عمومی  عنوان درس )فارسی(:

 General Mathematics عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                           ندارد            □نیاز دارد پیش         نوع درس: پایه 

 ساعت  ۴۸تعداد ساعت:                             نوع واحد: نظری                        3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ها و جبر خطی مقدماتی و آشنایی با توابع چند متغیرهآشنایی با توابع یک متغیره حقیقی، ماتریس 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها و فرآیندهای زیستیانش ریاضیات در تفسیر و درک برخی از پدیدههای لازم جهت استفاده از دکسب مهارت

 سرفصل درس:

 های مثال –قوانین حساب  –مفهوم فاکتوریل  –ها ها و نامساویتساوی -مروری بر ریاضیات پایه: مجموعه اعداد

توابع مثلثاتی  –ت های مثلثافرمول –های مثلثاتی نسبت –نمودارها  –ها لگاریتم –شناسی کاربردی در زیست

 معکوس

 های مثال –ای قضیه دوجمله –های هندسه سری –ها مفهوم سری -هامفهوم دنباله –ها: مقدمه ها و سریدنباله

 شناسیکاربردی در زیست

 مفهوم اعداد مختلط و  –ای درجه دو به بالا چندجمله –ای درجه یک چندجمله –تعریف  –مقدمه  –ها ایچندجمله

 شناسیهای کاربردی در زیستمثال –رسم منحنی  -قدماتی آنخواص م

  حد و پیوستگی –توابع مولکولی  –مفهوم تابع  –توابع: مقدمه 

  مشتق  –تعریف مشتق و توابع ثابت  –مشتق: مقدمهCosx-Sinx-X  مشتقات مراتب  –مشتق ضمنی  –قواعد مشتق

 شناسیهای کاربردی و مسائل در زیستمثال –بالاتر 

 قاعده هوپتیال –رسم منحنی  –مفاهیم، ماکزیمم و مینیمم  –ربردهای مشتق: مقدمه کا 

 شناسیها و مسائل در زیستهای مک لورن و تایلر: مثالسری 

  ها و مسائل در مثال –روش نیوتن  –های نموداری روش –معادلات هندسی  –جواب معادلات جبری: مقدمه

 شناسی زیست
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 ها و مسائل در مشتقات مراتب بالاتر و مشتقات توابع چند متغیره مثال –مشتق تابع دومتغیره  –ه توابع چند متغیره: مقدم

 شناسی زیست

  تغییر و متغیر و جز به جز  –گیری های انتگرالروش –مفهوم انتگرال نامعین و انتگرال معین  –انتگرال: مقدمه– 

 شناسیها و مسائل در زیستمثال

  :مفهوم انتگرال معین  –طول قوس منحنی و مساحت رویه دوار  –محاسبه مساحت زیر منحنی کاربردهای انتگرال

 شناسیها و مسائل در زیستصورت یک سری مثالبه

  شناسیتعاریف و کاربردهای آن در زیست –توابع نمایی و لگاریتمی: مقدمه 

 شناسیر زیستتعریف و محاسبات و کاربردهای آن د –گیری توابع کسری: مقدمه انتگرال 

  های حل معادلات دیفرانسیل شامل روش –معادلات دیفرانسیل مرتبۀ اول  –تعریف  –معادلات دیفرانسیل: مقدمه

 های اپیدمیمدل –های جمعیت شناسی شامل مدلکاربرد معادلات دیفرانسیل در زیست –جداسازی متغیرها 

 شناسی ا و مسائل در زیستهمعادلات دیفرانسیل خطی با ضرایب ثابت و متغیر: مثال 

 یادگیری: -روش یاددهی

 ارزشیابی مستمر یادگیری دانشجو از طریق برگزاری کوییز ،حل تمرین، روش توضیحی باتدریس  

 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  30%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر  

 هرست منابع:ف

 منابع اصلی

Neuhauser, C. (2013). Calculus for biology and medicine: Pearson new international ed.,  

Pearson Education Limited. 

 Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology. London: Springer 

London. 

 منابع فرعی

Murray, J. D. (2013). Mathematical biology - I. an introduction. Springer-verlag New York. 
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 مشخصات درس:

 فیزیک عمومی  عنوان درس )فارسی(:

  General Physics عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                           ندارد       □نیاز دارد پیش  نوع درس: پایه

 ساعت 6۴تعداد ساعت:                                نوع واحد: نظری    ۴واحد: تعداد 

 اهداف درس:

 گیری، انواع حرکت، دما، الکتریسیته و نور ای فیزیک مانند اندازهآشنایی با مفاهیم پایه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناختی های زیستای فیزیک در درک و تفسیر پدیدهآشنایی با چگونگی استفاده از مفاهیم پایه

 سرفصل درس:

  کار و انرژی  –حرکت  –گرانش  –قوانین نیوتن  –بردارها  –مبانی مکانیک و خواص مکانیکی مواد: یکاها– 

 ارتعاش و تشدید –مدول یانگ  –کشسانی  –حرکت اجسام صلب 

 قانون  –قانون برنولی  –چسبندگی  –کشش سطحی  – فشار اسمزی –قانون گازها  –ها: سه حالت ماده شاره

 هافشار و شارش در لوله –استوکس 

  آنتروپی  –قانون دوم ترمودینامیک  –انتقال گرما  –گرمای ویژه  –گرما و ترمودینامیک: قانون اول ترمودینامیک

 آنتالپی -انرژی آزاد –

  فراصوت –پدیده دوپلر  –ر صوت تولید و انتشا –امواج صوتی  –صوت و فراصوت: خواص فیزیکی 

  خازن و ظرفیت، مدارهای  –مقاومت –میدان الکتریکی و پتانسیل الکتریکی  –الکتریسیته و مغناطیس: قانون کولن

 –ای تشدید مغناطیسی هسته –خواص مغناطیسی مواد  –نیروی مغناطیسی و میدان مغناطیسی  –الکتریکی 

 بیومغناطیس و بیوالکتریسیته

 قدرت تفکیک و  –قطبش  –پراش  –تداخل  –چشم و بینایی  –ها معایب عدسی –ها ها و عدسیینهاپتیک: آ

 لیزر –پراش پرتوایکس  –اثر فتوالکتریک  –ها انواع میکروسکوپ –بزرگنمایی 

  آثار زیستی پرتوها  –برهمکنش تابش و ماده  –منابع تابش  –تابش و رادیوبیولوژی: ساختمان هسته– 

 حفاظت  –پرتوها  آشکارسازی
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 ارزشیابی مستمر یادگیری دانشجو از طریق برگزاری کوییز ،حل تمرین ،سازیمدل ،روش توضیحی اتدریس ب

 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  30%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 رویدیو پروژکتو -کامپیوتر

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی:

، ترجمه هوشنگ سپهری، جهانشاه میرزابیگی، فیزیک و کاربردهای آن در علوم تندرستی(. 139۴اورون، پل پیتر )

 راد و  بهرام معلمی،  مرکز نشر دانشگاهی.الدین پاشاییجلال

 بتکران.، ترجمه محمد بهار، تهران: مفیزیک برای علوم زیستی(. 1391گرامر، آلان اچ )

 Duncan, G., (1990). Physics in Life science, Blackwell Scientific Publication. 

. ed.,  Wiley th, 10Fundamentals of PhysicsHalliday, D., Resnick, R., &Walker, J. (2013).   

 منابع فرعی 

Jewett, J. W., & Serway, R. A. (2008). Physics for scientists and engineers with modern 

physics. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole. 

ed.,  th, 13University Physics with Modern PhysicsYoung, H.D., & Freeman, R.A. (2011). 

Addison-Wesley.  

.,ed th6, Physics Laboratory Experiments). 2004Hall, C.A. (-Wilson, J.D., & Hernández 
Brooks/Cole Cengage Learning. 

 های کاربردی در علوم زیستی تنظیم شود.مسئله با تأکید بر جنبه 1۵*مسائل در هر فصل و مبحث حداکثر 
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 مشخصات درس:

 شیمی عمومی عنوان درس )فارسی(: 

 General Chemistry عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                           ندارد       □نیاز دارد پیش  نوع درس: پایه

 ساعت  ۴۸تعداد ساعت:                               نوع واحد: نظری    3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های شیمیاییها و تعادلای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلولآشنایی با مفاهیم پایه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های زیستی های علوم زیستی و در تفسیر فرآیندها و پدیدهای شیمی در پژوهشکارگیری اصول و مفاهیم پایهتوانایی به

 سرفصل درس:

  ،یادآوری مفاهیم پایه: ساختار اتم و مولکول، جدول تناوبی، وزن اتم، اتم گرم، مولکول گرم، شعاع اتمی

ها در خواهی( و روند تغییر آناتمی، انرژی یونش، الکترون الکترونگاتیویته، انرژی یونیزاسیون، خواص اتمی )شعاع

 جدول تناوبی.

  ،پیوند شیمیایی: مقدمه، پارامترهای ساختار مولکولی )انرژی پیوند، طول پیوند، زاویه پیوند(، انواع پیوندهای شیمیایی

اتیوی، ممان دوقطبی، قطبیت پیوند، ها، شعاع یونی( پیوند کووالانس )الکترونگای، انواع یونپیوند یونی )انرژی شبکه

های اتمی، مولکول قطبی و غیر قطبی( ساختارهای لویس، رزونانس، نگرش پیوند ظرفیت، هیبریداسیون اوربیتال

 نگرش اوربیتال مولکولی، پیوند فلزی،

 حالت گازی: قوانین گازها، قانون بویل، قانون چالز، معادله گازهای کامل، نظریه جنبشی گازها 

 جوش، آنتالپی مولکولی، پیوند هیدروژنی، حالت مایع، تبخیر، فشار بخار، نقطهعات و جامدات: نیروهای جاذبه بینمای

 تبخیر، کشش سطحی، نقطه انجماد، انواع جامدات، جامدات یونی، فشار بخار یک جامد، نمودارهای فاز.

 ها، خواص پذیری، غلظت محلولدما و فشار بر انحلال ها، فرآیند  انحلال، آنتالپی انحلال، اثرها: انواع محلولمحلول

جوش، نزول نقطه انجماد، خاصیت اسمزی، تعیین جرم مولکولی، ها )نزول فشار بخار، صعود نقطهجمعی محلول

 گریز(دوست و آبهای الکترولیت، کلوئیدها )کلوئیدهای آبمحلول
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 ،نظمی )مفهوم آنتروپی( قانون خود به خودی بودن و بی آنتروپی، انرژی گیبس و تعادل: فرآیندهای خود به خودی

دوم ترمودینامیک، محاسبه تغییرات آنتروپی، انرژی گیبس، محاسبه تغییر انرژی آزاد استاندارد، تغییر انرژی گیبس و 

 با دما  Kتعادل، تابعیت 

  ی و ساختمان مولکول، هیدرولیز.باز: نظریه آرنیوس، نظریه برونستد، نظریه لوئیس، نظریه حلال، قدرت اسید -اسید 

 ای، معادلات سرعت های یک مرحلهسینتیک شیمیایی: سرعت واکنش، قانون سرعت، رابطه غلظت و زمان، واکنش

 ها، سرعت و دما، کاتالیزور.ای، مکانیسم واکنشهای یک مرحلهبرای واکنش

 ضعیف باز قوی و  و تعادلات یونی در محلول آبی: تعادلات اسید باز )اسیدPOH،PH،wK،bK،aK  ،شناساگرها

ضرب حلالیت، تعادلات دربرگیرنده، های بافری( تعادلات حلالیت و ثابت حاصلاسیدهای چند پروتونه، سیستم

های کمپلکس، تعادلات اکسایش، کاهش )حالت های کمپلکس و ثابت تشکیل و ثابت تفکیک یونتشکیل یون

و رابطه آن با  Eانسیل نیم، واکنش استاندارد، پتانسیل واکنش استاندارد، اکسایش، نیم، واکنش اکسایش یا کاهش، پت

G)رابطه پتانسیل با غلظت ، 

 ای، موازنه جرم و انرژی، نمیه عمر های هستهای: مقدمات و تعاریف، آشنایی با انواع واکنشای بر شیمی هستهمقدمه

 شناسی.ای در علم زیستای، کاربردهای شیمی هستههای هستهواکنش

 یادگیری: -روش یاددهی

 ارزشیابی مستمر یادگیری دانشجو از طریق برگزاری کوییز ،نمایش فیلم و انیمیشن ،روش توضیحی اتدریس ب 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  30%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر

 منابع:فهرست 

 منابع اصلی:

Petrucci, R. H., Herring, F. G., Madura, J., & Bissonnette, C. (2017). General chemistry: 

Principles and modern applications. Toronto: Pearson Canada. 

Silberberg, M. S. (2013). Principles of general chemistry. New York, NY: McGraw-Hill. 

Mortimer, C. E. (1976). Chemie: Das Basiswissen der Chemie in Schwerpunkten. Stuttgart: 

Thieme. 

:منابع فرعی  
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Purcell M.L, Kotz, K.F. (2002). Chemistry and Chemical Reactivity, 5th ed., Brooks, Cole. 

Mahan, B.H., & Myers, R.J. (1987). University Chemistry. 4th ed, Addison-Wesley. 

Slowinski, E.J., & Wolsey, W.C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., 

Saunders Golden Series.  

Lagowski, J.J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry. D. Van Nostrand Co. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه شیمی عمومی  وان درس )فارسی(:عن 

 General Chemistry Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 شیمی عمومی: همنیاز/نیازعنوان پیش                         □ندارد          نیاز دارد یشپ  نوع درس: پایه

 ساعت  32تعداد ساعت:                                 نوع واحد: عملی    1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با اصول اولیه و مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناسی  های موردنیاز در زیستشده در آزمایشهای آموختهکارگیری مبانی و روشتوانایی به

 سرفصل درس:

 ت عمومی و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه شیمی معرفی وسایل و تجهیزا 

 تعیین عدد آووگادرو 

 تعیین جرم مولی منیزیم 

 بررسی قوانین گازها 

 تعیین آنتالپی تشکیل آمونیوم کلراید 

 هابررسی تأثیر دما و غلظت بر سرعت واکنش 

  تهیه( 2سنتز یک نمک معدنیPbCl) 

 هاگیری آب هیدراسیون در نمکاندازه 

 آوری گازیری به روش جمعگاندازه 

 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید(-تیتراسیون اسید 

 )رنگ سنجی )کالری متری 

 کروماتوگرافی 

 گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن(تیتراسیون اکسایش و کاهش )اندازه 

 گیری ثابت یونیزاسیون یک اسیداندازه 
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 قانون بقای جرم 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 مشاهده و ارائه گزارش توسط دانشجو ،طرح آزمایش  ،حات کارشناسارائه و توضی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
  %20:ارائه گزارش کار

%10: توانایی انجام کار گروهی  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 آزمایشگاهی آلاتمواد شیمیایی و شیشه -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

 Slowinski, E.J., & Wolsey, W.C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th ed., 

Saunders Golden Series. 

Lagowski, J.J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry. D. Van Nostrand Co. 

 منابع فرعی 

Purcell M.L, Kotz, K.F. (2002). Chemistry and Chemical Reactivity, 5th ed., Brooks/Cole. 

 Mahan, B.H., & Myers, R.J. (1987). University Chemistry. 4th ed, Addison-Wesley. 
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 مشخصات درس:

 مبانی شیمی آلی عنوان درس )فارسی(:

  Fundamentals of Organic Chemistry عنوان درس )انگلیسی(:

 نیاز: شیمی عمومیعنوان پیش                       □ندارد         نیاز داردپیش   نوع درس: پایه

 ساعت ۴۸تعداد ساعت:                            نوع واحد: نظری     3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 هاآشنایی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار عمل آن

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های زیستی توانایی درک و تشریح  نقش و عمل این گروه از ترکیبات الی در سیستم

 سرفصل درس: 

 های های آلی، ساختار لوئیس ترکیبات الی، انواع پیوندها، نقشهای بر ساختار تشکیل پیوند و خواص ترکیبمقدمه

 ک، اسیدها و بازهای لوئیس، خواصی فیزیکی ترکیبات آلیپتانسیل الکترواستاتی

 بندی، ها، منابع صنعتی، ایزومرهای صورتها، خواصی فیزیکی الکانگذاری آلکانها ساختار کلی و نامالکان

پذیری و گزینش تر، واکنشهای سنگینسوختن، گرمای سوختن، هالوژن دار کردن متان، کلردار کردن آلکان

 C-H های مختلف پیوندحالت گذار، انرژی فعال بازی، تشریح انرژی پذیری، تئوری

 ها با اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، گذاری و خواصی فیزیکی، معرفی سیکلوآلکانها نامسیکلوالکان

ای و های چند حلقهتر، سیکلوآلکانهای با حلقه بزرگعنوان مولکول بدون فشار، سیکلوآلکانسیکلوهگزان به

ها، فشار، تشریح ایزومری سیس و ترانس در سیلکو الکانای تحتهای حلقهها هیدروکربنگذاری آنمنا

های تک و دو استخلافی، روش تعیین مقدار ثابت های سیکلوهگزان و سیکلوهگزانبندیوتحلیل صورتتجزیه

 تعادل

 گذاریش فضائی مطلق و نامهای کایرال، فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایمولکول S و R 

های آلی، جداسازی های با پیش از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضائی در واکنشیساختار فیشر، مولکول

 .های انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیکمخلوط راسمیک، هیدروژن
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 1ی هسته دوستیهای جانشینگذاری، خواص فیزیکی، روشهای تهیه واکنشیآلکیل هالیدها، نامNS.، 2NS 

های جانشینی هسته دوستی، تأثیر ساختار گروه های جانشینی، سازوکار و شیمی فضائی واکنشواکنش سینتتیک

 خارج

دوست بر سرعت واکنش، اثر ساختار های جانشینی، اثر ساختار و ماهیت هستهشونده بر سرعت واکنش   

تون دهنده و غیر پروتون دهنده، سلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری ها بر سرعت واکنش، اثر حلال پرودهندهواکنش

  1Eو 2E های حذفیبررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنش1E و  2E های حذفی وها، واکنشکربوکانیون

 های انتقال فاز.کاتالیست

 ی نسبی پیوندهای دوگانه، ها، پایدارها، ایزومری در آلکنها، ساختار و پیوند در آلکنگذاری الکنها نامآلکن

های ها، مروری بر واکنشها و آلکیل سولفوناتها از هالوالکانجزئیات فرآیند هیدروژن دار کردن، تهیه آلکن

ها و جزئیات ها و اسیدها و الکلها شامل افزایشی هالوژندوستی و افزایشی آلکنهای الکترونحذفی، انواع واکنش

اکسایش، افزایش رادیکال آزاد، افزایش  -و فضا ویژگی واکنش هیدروبورار کردن ها، مکان گزینی سازوکار آن

و  2.1های افزایشی های فضاگزین و فضا ویژه، مقایسه واکنشهایی از واکنشبرخلاف قاعده مارکونیکوف، نمونه

 و معرفی واکنشگرهای مناسب. ۴.1

  ها )شامل احیا های متنوع الکینها، واکنشگانه، تهیه آلکینگذاری، ساختار و پیوند، پایداری پیوند سهها نامالکین

قدرت اسیدی  ها(، فعالیت نسبی پیوندهای ها، ازونولیز و آبدهی آلکینهای افزایشی هالوژنو واکنش

 های استیلنی.هیدروژن

 کنشگرهای آلی ها، واگذاری، خواصی فیزیکی، خصلت اسیدی و یازی، سنتز الکلها و اترها ساختار و نامالکل

های پیچیده، تهیه الکوکسیدها، نوآرایی ها، سنتز الکلها در سنتز الکلفلزی دارای منیزیم و لیتیم و کاربرد آن

های جانشینی، سنتز انرها )روش ویلیاسونا، واکنش ها، واکنشها، اکسایش الکلهای الکلها واکنشکربوکاتیون

 های فیزیولوژیکی الکلها و تیواترها، خواصایوکیدها، تیوالکل

  گذاری و ساختار بنزن، نگاهی به مفهوم خصلت اروماتیکی، سنتز مشتقات های الکترون دوستی، نامبنزن و واکنش

های دار کردن، واکنشدوستی، هالوژن دار کردن، نیترو دار کردن، سولفون -های جانشینی الکترون بنزن، واکنش

های ها روی حلقه بنزن، جنبهاستخلاف زدایی حلقه بنزن، جهت دهندگی سازی و فعالیتفریدل کرافتس، فعال

های ایپسو افزایش. تشکیل بنزاین و واکنش –حذف و حذف  –ای افزایش سنتزی شیمی بنزن، سازوکار دومرحله

 در آریل هالیدها.

 کار افزایش آب و الکل و گذاری، خواص فیزیکی، طرز تهیه، فعالیت عامل کربونیل، سازوها: نامآلدئیدها و کتون

 ها، تعادل کتودوست، اکسایش و کاهش آلدئیدها و کنونها به عامل کربوکسیل، افزایش کربن هستهامین
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ها واکنشی دار کردن الدئیدها و کتونهای سیر نشده، هالوژنبه آلدئیدها و کتون 1.۴انول،  تراکم آلدولی، افزایش  - 

 تال، انامینویتیگ، تشکیل سیانوهیدرازین، اس

  گذاری و خواص فیزیکی، خاصیت اسیدی و بازی کربوکسیلیک ها، ناماسیدهای کربوکسیلیک و مشتقات آن

حذف، تبدیل اسیدها به  -های تهیه کربوکسیلیک اسیدها، فعالیت گروه کربوکسیل، سازوکار افزایش اسیدها، روش

 استیل 

ها و ایمیدها، تبادل استری، صابونی ها، لاکتامها و اهمیت آنمیدها، لاکتامها، هیدرولیز اهالیدها، استرها، امیدها، لاکتون

 استرها و پلی آمیدها.ای مختصر به پلیشدن استرها، اشاره

 سنجیسنجی مولکولی، مقدمه کوتاه طیفسنجی: اصول کلی طیفطیف IR های عاملی، مقدمه تشخیصی گروه

سنجی جرمی ن ساختمان مولکولی ترکیبات آلی، مقدمه کوتاه طیفو جایگاه آن در تعیی NMR سنجیکوتاه طیف

ها، ها، سنتز آمینبازی آمین -ها، خواص فیزیکی و خواص اسیدی گذاری آمینها: نامآمین -13و کاربرد آن، 

های جفت شدن، ها، واکنشهای دی ازونیوم و کاربرد آنها، نمکهای آمینپاشیدگی هافمن، واکنشازهم

 .ی آزوهارنگ

 یادگیری:  -روش یاددهی

 ارزشیابی مستمر یادگیری دانشجو از طریق برگزاری کوییز ،سازیمدل ،روش توضیحی باتدریس 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  30%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

اصلی منابع  

McMurry, J., & Simanek, E. (2007). Fundamentals of organic chemistry. Australia: 

Thomson-Brooks/Cole. 

Bailey, P. S., & Bailey, C. A. (2000). Organic chemistry: A brief survey of concepts and 

applications. Upper Saddle River, NJ: Pearson Education. 

ابع فرعیمن  

Klein, D. R. (2018). Organic chemistry. Hoboken: Wiley. 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه مبانی شیمی آلی عنوان درس )فارسی(:

  Fundamentals of Organic Chemistry Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 مبانی شیمی آلی نیاز:عنوان پیش                          □ ندارد       نیاز داردپیش           نوع درس: پایه

  32تعداد ساعت:                           نوع واحد: عملی            1تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 صورت تجربی رخی از مواد آلی بهتوانایی شناسایی، سنتز و جداسازی ب

 سرفصل درس: 

 .آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلی 

  بررسیMSDS .ترکیبات آلی 

 جزء، تقطیر با بخارآب، تقطیر در خلأ، های میکرو، تقطیر ساده، تقطیر جزءبهتعیین دمای ذوب و دمای جوش به روش

بلور کردن تک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده، استخراج از مایعات و جامدات، تصعید، مت

 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و لایه نازک.

 .استخراج کافئین از چای 

 فرنگی.های گوجهدانهاستخراج رنگ 

 )انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول 

 تجزیه عنصری 

 هاکلها و الشناسایی آلدئیدها، کتون 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 های آزمایشگاهی در قالب کار گروهیانجام فعالیت ،،  طراحی آزمایشتدریس با روش توضیحی
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 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10کارگروهی:   

%20ارائه گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 آلات آزمایشگاهیشیشه -مواد شیمیایی -یو پروژکتوروید -کامپیوتر

 فهرست منابع:

 منابع اصلی 
 Pavia, D.L. (2005). Organic laboratory techniques. Cengage Learning. 

Mayo, D.W. (2001). Microscale Tech. for the Organic Lab., John Wiley and Sons. 

 منابع فرعی 

Furniss, B.S., Hannaford, A.J., Rogers, V., & Smith, W.G. (1989). Vogel’s textbook of 

practical organic chemistry,  Longman. 

Tietze, L.F., & Eicher, T.H. (1981). Reaction and synthesis in organic chemistry laboratory. 

American university press. 

Svoronos, P., Sarlo, E. & Kulawiec, R. (1997). Organic Chemistry Laboratory Manual. 

McGraw-Hill 
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 مشخصات درس:

شناسی مبانی زیستعنوان درس )فارسی(:   

  Principles of Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                           ندارد       □نیاز دارد پیش           نوع درس: پایه

 ساعت 32تعداد ساعت:            نوع واحد: نظری                           2تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 بندی حیات.های موجودات زنده و سازمانشناسی مانند تعریف حیات و مشخصهای زیستآشنایی با مفاهیم پایه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناختی ها و رویکردهای روشبندیشناسی تعاریف؛ تقسیمآشنایی با محتوای کلی دانش زیست

 سرفصل درس:

 بندی بیوسفر، بررسی، تحقیق در علوم زیستی شامل متدولوژی در حیات منشأ و پیدایش حیات: تعریف حیات، سازمان

 تحقیقات میدانی و آزمایشگاهی

 های گیاهی و جانوری )در سطح ماکرو های جانوری و گیاهی، اختصاصات شیمیایی سلولسلول: تنوع در سلول

 مولکولی، سلول و بافت(

  مبانی ژنتیک حیات: ساختارDNA ها، اختلالات ژنتیکی، سیکل زندگی موجودات زنده، مروری بر و عمل ژن

 ها، ژنتیک انسانیها و ژنساختار کروموزوم

 بندی جانوران و گیاهانبندی و گروهبندی جانوران و گیاهان: اساس رویان شناختی و سازمانبندی و گروهسازمان 

 ها، مطالعه آثار حیات از دیدگاه ای جانوران و گیاهان و مقایسه آنگیاهان: مشخصات کلی شاخه بندی جانوران ورده

 فیزیولوژی

 یادگیری: -روش یاددهی

 نمایش فیلم ،روش توضیحی اتدریس ب 
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 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  30%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -امپیوترک

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Enger ،E. D. & Ross, F.C. (2011). Concepts in Biology, 14th Ed., McGraw-Hill. 

Hickman, C. P., Kats, L. B., Keen, S. L., Ober, W. C., Ober, C. W., & Hickman, C. P. (2014). 

Laboratory studies in Integrated principles of zoology. New York, NY: McGraw-Hill 

Education. 

Reece, J. B., Urry, L.A., Cain, M.L., Wasserman, S.A., Minorsky, P.V., Jackson, R., & 

Campbell, N.A. (2014). Campbell biology (Tenth ed). Boston: Pearson. 

 منابع فرعی
Mader, S.S., & Windelspecht, M. (2015). Biology. 12th ed., McGraw-Hill. 1024 p. 

Simon, E.J., Dickey, J.L., Reece, J.B. & Hogan, K.A. (2015). Campbell Essential Biology. 6th 

ed., Pearson Publisher. 544 p.  

 منابع مطالعاتی:

Encyclopedia of Life at http://www.eol.org/ 

Tree of life project at http://www.tolweb.org/ 

Action Bioscience at http://www.actionbioscience.org/ 

 

http://www.eol.org/
http://www.tolweb.org/
http://www.actionbioscience.org/
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 مشخصات درس:

شناسی های آزمایشگاهی در زیستمهارتعنوان درس )فارسی(:   

  Laboratory Skills in Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز/ هم نیاز: عنوان پیش                      ندارد       □نیاز: دارد پیش        نوع درس: پایه

  32تعداد ساعت:                          نوع واحد: عملی           1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 شناسی های رایج آزمایشگاهی در زیستها و تکنیکروش آشنایی با

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناسی های زیستهای عمومی مرتبط با آزمایشگاهآشنایی با اصول و روش

 سرفصل درس:

 ها و کنندهنیها، ضدعفوهای علوم زیستی، ایمنی کار در آزمایشگاههای کار در آزمایشگاهآشنایی با روش

 بهداشت کار

 هاآشنایی با انواع میکروسکوپ 

 های پروکاریوت و یوکاریوت با تأکید بر هایی از سلولگیری و بررسی نمونههای اندازهبررسی آموزشی مهارت

 هااختلاف مورفولوژیک و اندازه سلول

  اسپکتروفتومتر، کروماتوگرافی، روتاری ...()سانتریفوژ، الکتروفورزآشنایی با شیمی سلول و کاربرد ابزار ویژه زیستی ، 

 هاآشنایی با شیمی سلول و جداسازی ماکرو مولکول 

 های تجربی در ژنتیکآشنایی با مدل 

 هاآمیزی میکرو ارگانیزمبرداری، تهیه محیط کشت، رنگآشنایی با نحوه نمونه 

 مقاطع میکروسکپ )موقت، دائم و ...(های جانوری و گیاهی و تهیه برداری بافتهای نمونهآشنایی با روش 

 برداری از جانورانآوری و نمونههای جمعآشنایی با روش 

 برداری از گیاهانآوری و نمونههای جمعآشنایی با روش 

 ها )خشکی و آبی(آشنایی با انواع اکوسیستم 
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 پروژه و فعالیت کلاسی دانشجو ،کار در آزمایشگاه ،عملیات میدانی ،روش توضیحی اتدریس ب

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  %30  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر

 فهرست منابع:

Reed ،R., & Weyers, J. (2016). Practical Skills in Biology (6th Ed.,) Pearson Education 

Canada .  
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 مشخصات درس:

شناسی مبانی زمین عنوان درس )فارسی(:  

  Principles of Geology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                      ندارد      □نیاز: دارد پیش           نوع درس: پایه

 ساعت 32تعداد ساعت:                     نوع واحد: نظری              2تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 شناسی ای در علم زمینشناسی، تعاریف و مفاهیم پایهآشنایی با مبانی زمین

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها، چرخه آب، هوازدگی و فرسایش و ساختار داخلی زمین ها و کانیتوانایی توصیف انواع سنگ

 سرفصل درس: 

 شناسی لم زمینتعریف ع -1

  منشأ زمین 

 ژئودینامیک زمین 

 ها چرخه سنگ 

 هاماده و کانی -2

  تعریف کانی 

  جرم اتمی و...( -پیوند –ترکیب مواد )ساختمان اتمی 

 هاخواص فیزیکی کانی 

 ها بندی کانیتقسیم 

 های سیلیکاتهکانی 

 های غیر سیلیکاتهکانی 

 ها سنگ -3

  تعریف سنگ 

 ای رسوبی  ههای آذرین؛ سنگسنگ 
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 های دگرگونی سنگ 

 هوازدگی و تشکیل خاک  -۴

  هوازدگی مکانیکی 

  هوازدگی شیمیایی 

  خاک و عوامل تشکیل آن 

  انواع خاک 

 های  جاری آب -۵

 شناسی چرخه آب 

  جریان رودها؛ عملکرد رودها 

 هاسیستم آبراهه 

 هاانداز آنها و چرخه چشممراحل تکوین دره 

 های زیرزمینی آب -6

  سطح ایستایی 

 های زیرزمینی حرکت آب 

 هاها؛ چاهچشمه 

 های زیرزمینی آلودگی آب 

 های زیرزمینی شناسی آبعمل زمین 

 ها و باد بیابان -7

 ها بیابان 

 های خشک نحوه پراکنش زمین 

 وهوای خشک شناسی در آبفرآیندهای زمین 

  فرسایش بادی 

 شناسی تعیین سن زمین -۸

  تعیین سن مطلق 

 واع ناپیوستگی ان 

 ها سنگواره 

 شناختی مقیاس زمان زمین 

 ژئودینامیک داخلی زمین -9
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  مفهوم تکتونیک  

  بررسی تکتونیک البرز و زاگرس 

 های ایران فشانشناسی و بررسی آتشفشانآتش 

 های ایران لرزهشناسی و بررسی زمینزلزله 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 عملیات میدانی  ،های آموزشییلمنمایش ف  ،روش توضیحی اتدریس ب

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %۴0  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
Lutgens, F.K., Tarbuck, E.J., & Tasa, D. (2014). Essentials of Geology (12th Ed.,) 480 pages, 

Publisher: Prentice Hall 

Pipkin, B.W.,  Trent, D.D., Hazlett, R., & Bierman, P. (2013). Geology and the Environment 

(with InfoTrac). 544 pages, Publisher: Brooks Cole 

Monroe, J.S., & Wicander, R. (2014). The Changing Earth. Exploring Geology and 

Evolution, Book Cole Publisher, 800 pages. 

  منابع فرعی 

 جلد، شیراز: دانشگاه شیراز.  2، ترجمه فرید مر، شناسی فیزیکیزمین(. 1371) دان سیوئ، لتیل

 ، انتشارات خراسان.شناسی عمومیزمین(. 1371نجفی، مهدی ) 

 ، انتشارات سازه. شناسی تاریخیزمین(. 137۴خسروتهرانی، خسرو )

 منابع مطالعاتی:

Learning Geology at http://geologylearn.blogspot.com 

Reddit - Geology! Before the World.at http://reddit.com/r/geology 

The earth history at http://the-earth-story.com 

 

http://geologylearn.blogspot.com/
http://reddit.com/r/geology
http://the-earth-story.com/
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 مشخصات درس:

 1جانورشناسی دهان نخستیان   عنوان درس )فارسی(:

  Zoology of Protostomes I عنوان درس )انگلیسی(:

 بندی جانوران  اصول رده نیاز:عنوان پیش                  □ندارد       نیاز: دارد پیش               نوع درس: تخصصی

 ساعت  ۴۸تعداد ساعت:                               نوع واحد: نظری    واحد                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس:  

های ها در محیطشناخت طرح ساختاری و تنوع جانوران دهان اولیه در سطح شاخه و آشنایی با تنوع و ساختار آن

 خشکی و آبی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

های ها از منظر ارائه شناسی تشریحی و تکاملی و استفاده از دانش فراگرفته شده در زمینهنوع دهان اولیهتوانایی تحلیل  ت

 ای و کاربردی پایه

 سرفصل درس:

  ارائه شناسی و تبارزایی جانوران .1

 الگوی معماری جانوری .۲

    :آشنایی با معماری و طرح ساختاری عمومی جانوران شامل 

  حرکت  -گیری حفرات بدن های جنینی و چگونگی شکللایه –اندازه بدن  –ن پرسلولی شد –تقارن بدن– 

سیستم عصبی و ضمایم  –دفع و اسمورگولاسیون  چرخش مواد و تبادل گازهای تنفسی  –های تغذیه مکانیسم

های مختلف تولیدمثل در جانوران از مقایسه روش –تکوین در جانوران )ساختار تخم و جنین(  –حسی بدن 

 همبستگی بین سیر تکامل فردی و فیلوژنی –یدگاه تکاملید

   آشنایی با مفهوم پیچیدگی و چگونگی تکامل آن در جانوران 

 های اصلی تاج چرخان تنان شامل:هسته اصلی درس شامل آشنایی با پارازوآ، شعاعیان، پلاتی زوآ و گروه .3

o ها و پلاکوزوآاسفنج  

 خاستگاه متازوآ 

 تباران( ها )روزنیشاخه اسفنج 

 )شاخه پلاکوزوآ )لاکه زیوه تبارانان 
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o جانوران شعاعی  

 داران(شاخه مرجانیان )گزنه 

 داران شاخه شانه 

 فیلوژنی و تنوع در سازگاری 

o های روبانیزیان و کرمهای پهن، میانکرم  

 شاخه بی حفرگان 

 کلادهای مربوط به دهان اولیه 

 های پهنشاخه کرم 

 شاخه میان زیان 

 انشاخه روبانی 

o ترهای کوچکفرها و لوفوتروکوزوئنگناتی 

 ها(ایفرها )آروارهکلاد گناتی 

 شاخه گناتوستومولیدا 

 گناتوزوآشاخه میکرو 

 تنان( شاخه روتیفرا )گردان 

 )شاخه آکانتوسفالا )خارسران 

 شاخه سیکلیوفورآ 

  شکم کرکی تباران( )شاخه گاسترو تریشا 

 شاخه خم پذیران 

 شاخه تاجانه داران 

 خه خزه شکلانشا 

 شش پایان(شاخه براکیوپودا )آب 

 دهانیشاخه گل 

 فیلوژنی 

o تنان نرم 

 تناننرم 

 شکل و کار 

 تنان های نرمرده 
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 فیلوژنی و تنوع در سازگاری 

o های وابستهحلقویان و تاکسون 

 شاخه حلقویان 

 شاخه پوگونوفورا 

 شاخه ماردمان 

 شاخه بادام شکلان 

 مفهوم تکاملی  پدیده بند بندی 

 لوژنی و تنوع  در سازگاریفی 

 تراندازان( کوچکها )پوستاکدیزوزوئن 

 ایهای لولهشاخه نماتودا: کرم 

 شکلان(اسبیشاخه نماتو مورفا )موی 

 )شاخه کینورینکا )خارتنان 

 ها(ایشاخه پریاپولیدا )استوانه 

 داران(شاخه لوریسیفرا )زره 

 آرتروپوداکلاد پان 

 فیلوژنی 

 : یادگیری -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی، نمایش اسلاید و فیلم، ارائه دانشجویی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۴0% %10انجام کارگروهی:    

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 گردش علمی )عملیات میدانی( -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر

 فهرست منابع :

Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., & Ober, 

C. W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 
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 Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates ،2nd ed., Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes ،(2004). Invertebrate Zoology 7th ed., Brooks/Cole Thomson 

Learnings. 

 منابع مطالعاتی:

Frontiers in Zoology 

Contributions to Zoology 

Journal of Zoology 
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 مشخصات درس:

1آزمایشگاه جانورشناسی دهان نخستیان   عنوان درس )فارسی(:  

  Zoology of Protostomes I Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 1جانورشناسی دهان نخستیان  :هم نیاز /نیازعنوان پیش     □ندارد       نیاز/ هم نیاز: دارد پیش      نوع درس: تخصصی

 ساعت  32تعداد ساعت:                             واحد          نوع واحد: عملی  1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 جز بندپاتباران مهرگان دهان اولیه بههای بییاختگان و شاخههای مختلف تکهای شاخص گروهنهمعرفی نمو 

 ها های سازنده بدن برخی از آنها و دستگاهآشنایی با اندام 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 جز بندپاتباران مهرگان دهان اولیه بههای بییاختگان و شاخههای مختلف تکهای شاخص گروهتوانایی شناسایی نمونه

 سرفصل درس: 

 .روش کار با میکروسکوپ 

 .)پروتوزواهای زنده )نگاهی به تنوع در موجودات میکروسکوپی 

 های میکروسکوپی پروتوزوئرهای آزاد و انگلی.بررسی لام 

 ون و لوکون. ها، ساختار ماکروسکوپیک و میکروسکوپیک سه ساختمان اصلی آسکون، سیکاسفنج 

 های دریایی.ها و عروسشناسی هیدرهای منفرد و کلنیال، مرجانشناسی و بافتها شامل: ریختسلانتره 

 های پهن انگلی و آزاد.کرم 

 ها(.ها )مورفولوژی روتیفرها، آکانتو سفالاشلمینت 

 های حلقوی.های میکروسکوپی و تشریح کرممطالعه لام 

 تنان.ی نرمشناسی و شناسایمطالعه ریخت 

  یادگیری: -روش یاددهی

 سازی، تشریح جانوران مدل، مشاهده اسلایدهای میکروسکپیهای توضیحی، نمایشی، آزمایش، شبیهاستفاده از روش
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 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10% %20کوئیز    ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%10گزارش کار:   

 کانات موردنیاز:تجهیزات و ام

 ایهای موزهنمونه -عملیات میدانی  -ویدیو پروژکتور   -میکروسکوپ نوری

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی

Patterson D. G., & S. Hedley (1992). Free- Living Protozoa. A coulour guide, Wolfe 

publishing Ltd., Aylesbury, 223p,  

Rowett, H.G.Q. (1998). Dissection guides (V. Invertebrates), Colorcraft Ltd., Hongkong, 

59p. 
 منابع فرعی 

Hickman, C. P., Kats, L. B., Keen, S. L., Ober, W. C., Ober, C. W., & Hickman, C. P. (2014). 

Laboratory studies in Integrated principles of zoology. New York, NY: McGraw-Hill 

Education. 

Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd ed., Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th ed., Brooks/Cole Thomson 

Learnings. 
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 مشخصات درس:

)بندپا تباران( ۲جانورشناسی دهان نخستیان   درس )فارسی(: عنوان  

  Zoology of Protostomes II ان درس )انگلیسی(:عنو

   1جانورشناسی دهان نخستیان  نیاز:عنوان پیش                □ندارد       نیاز: دارد پیش        نوع درس: تخصصی 

 ساعت 32تعداد ساعت:                            نوع واحد: نظری               واحد      2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ها های اصلی بندپاتباران با تأکید بر رده حشرات و اهمیت آنشناخت تنوع و طرح  ساختاری گروه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

ی هاشده در زمینهتوانایی تحلیل تنوع بندپاتباران از منظر ارائه شناسی تشریحی و تکاملی و استفاده از دانش فرا گرفته

 ای و کاربردی پایه

 سرفصل درس:

 هااندازان و تک نیایی آنآشنایی با مجموعه پوست 

 اندازانتنوع در پوست 

  ظهور بندپاتباران 

 دلایل تنوع زایی در بندپایان 

 های مرتبط )تاریخچه(اندازان و گروهبندی پوستفرضیات مرتبط با رده 

 های تروپودا )شاخهها و تک نیایی در فوق شاخه پان آرسین آپومورفیOnychophora – Tardigrada  و

Arthropoda) 

 ها و تک نیایی در شاخه آرتروپوداسین آپومورفی 

  تنوع در بندپایان و دلایل مرتبط با شکوفایی بندپایان 

 طرح ساختاری بدن در بندپایان 

 های معاصر(بندینقاط ضعف و قوت رده –بندی بندی بندپایان )تاریخچه ردهرده 

 م تکاملی و مصادیق آن در بندپایانه 

 )رفتار و فرگشت آن در بندپایان )تأکید بر تکامل رفتارهای اجتماعی 

 ها ها و ردهآشنایی با صفات شاخص در سطح زیرشاخه 
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o  زیرشاخه تریلوبیتومورفا 

o زیرشاخه کلیسرداران 

 رده مروستوماتا 

 رده عنکبوتیان 

o پوستان زیرشاخه سخت 

 رده برانشیوپودا 

  رمیپدیارده 

 رده سفالوکاریدا 

 رده ماکزیوپودا 

 رده مالاکواستراکا 

 استراکودا 

o   زیرشاخهUniramia 

  رده حشرات 

 رده میریاپودا  

  یادگیری: -روش یاددهی

 روش توضیحی، ارائه دانشجویی، نمایش فیلم اتدریس ب

 روش ارزیابی: 

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

%01حضور در کلاس درس   %20  ۵0%   10%  

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 عملیات میدانی  -ویدیو پروژکتور  -کامپیوتر 

 فهرست منابع: 

Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., IAnson, H., Ober, W. C., & Ober, 

C. W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 

Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd ed., Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th ed.,  Brooks/Cole Thomson 

Learnings. 
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Gullan, P.J., Cranston, P.S. (2010). The Insects, An outline of Entomology, Fourth Ed.,  

Blackwell publishing. 

  منابع فرعی 

Gillott, C. (2005). Entomology. Third ed.,  Springer.  

Grimaldi, D., Engel, M.S. (2005). Evolution of the insects. Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Frontiers in Zoology 

Contributions to Zoology 

Journal of Zoology 
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 مشخصات درس: 

 ۲آزمایشگاه جانورشناسی دهان نخستیان درس )فارسی(:   عنوان

  Zoology of Protostomes II Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

  2جانورشناسی دهان نخستیان  :هم نیاز /نیازعنوان پیش     □ندارد      نیاز/ هم نیاز: دارد پیشنوع درس: تخصصی     

 ساعت 32تعداد ساعت:                            حد: عملی         نوع وا               1تعداد واحد:

 اهداف درس:

 مهرگان دهان اولیه بندپا تبار های بییاختگان و شاخههای مختلف تکهای شاخص گروهمعرفی نمونه 

 ها های سازنده بدن برخی از آنها و دستگاهآشنایی با اندام 

 دهد:رورش میهایی که درس پتوانایی و  شایستگی

 خصوص حشرات های موردنیاز و متناسب برای انجام پژوهش در زمینه بندپایان بهتوانایی استفاده از روش -

ها )کشاورزی، بهداشت، کنترل بیولوژیک و ...( و مهرگان در همه زمینهتوانایی درک اهمیت این گروه از بی -

 های کاربردی ها در جنبهاستفاده از این دانسته

 ل درس:سرفص

 آوری و نگهداری بندپایان های جمعآشنایی با لوازم آزمایشگاهی، روش 

 های مختلف بندپایانآشنایی با بندپایان و تمایز زیرشاخه 

 ها با تأکید بر فون ایرانآشنایی با کلیسر داران ارائه شناسی آن 

 ها با تأکید بر فون ایرانپوستان و ارائه شناسی آنآشنایی با سخت 

 ها شناسی  آنی با حشرات و ارائه شناسی و ریختآشنای 

  اشکال مختلف شاخک، اقسام نحوه اتصال سر در بدن حشرات، اشکال مختلف پا و بال، مقایسه اقسام و اشکال

های های شکمی و مشاهده پیوستمختلف قطعات دهانی و چشم در حشرات، آشنایی با نحوه شمارش حلقه

ختلف تنفسی در حشرات خشکی زی، تشخیص نر و ماده بودن در حشرات،  مختلف شکم در حشرات، انواع م

های پرورش حشرات انواع مختلف دگردیسی در حشرات، مشاهده اشکال مختلف لارو و شفیره، بررسی روش

شکارگر و انگلی، تشریح )آناتومی( داخلی حشرات، آشنایی با نحوه کلید کردن حشرات در حد راسته، کار با 

 های متعلق به نو بالان.های متعلق به باستان بالان، کار با کلید شناسایی راستهیی راستهکلید شناسا
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 یادگیری: -روش یاددهی

 ایهای موزهتدریس با روش توضیحی، نمایش، آزمایش، تشریح جانوران مدل، مشاهده و بررسی نمونه 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10% %20کوئیز    ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%10گزارش کار:   

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 عملیات میدانی -های میکروسکوپیلام -مولاژ -های آزمایشگاهینمونه

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
Hickman, C. P., Kats, L. B., Keen, S. L., Ober, W. C., Ober, C. W., & Hickman, C. P. (2014). 

Laboratory studies in Integrated principles of zoology. New York, NY: McGraw-Hill 

Education. 

Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd ed., Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th ed., Brooks/Cole Thomson 

Gullan, P.J., & Cranston, P.S. (2010). The Insects, An outline of Entomology, Fourth Ed.,  

Blackwell publishing. 

 منابع فرعی 

Gillott, C. (2005). Entomology. Third ed., Springer.  

Grimaldi, D., & Engel, M.S. (2005). Evolution of the insects. Cambridge University Press. 

Gibb, T.,  & Oseto, C. (2006). Arthropoda collection and Idetification, Laboratory and field 

techniques. Elsevier, 
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 مشخصات درس:

 جانورشناسی دهان دومیان   عنوان درس )فارسی(:

  Zoology of Deutrostomes عنوان درس )انگلیسی(:

  2و  1نیاز/ هم نیاز: جانورشناسی دهان نخستیان عنوان پیش        □ندارد      نیاز دارد نوع درس: تخصصی         پیش

 ساعت ۴۸تعداد ساعت:         نوع واحد: نظری                3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 داران و طناب داران اولیه آشنایی با اجداد مهره 

 مطالعه ارائه شناسی 

 دوزیستان،  خزندگان، پرندگان و پستانداران  ،هاشناسی ماهیشناسی و زیستریخت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 داران زیای جانوری ایرانهای مختلف مهرهها و شناسایی گروهتنوع جانوران دهان ثانویه و ساختار و تنوع آنآشنایی با 

 سرفصل درس:

  ارائه شناسی و تبارزایی جانوران 

 الگوی معماری جانوری 

  کیتوگناتا، خارپوستان و نیمه طناب داران 

 )شاخه کیتوگناتا )پیکانیان 

 کلاد آمبولاکراریا 

 پوستانشاخه خار 

 فیلوژنی و تنوع سازشی 

 شاخه نیم طناب داران 

 فیلوژنی و تنوع سازشی 

 طناب داران 

 پنج طناب دار شاخص 

 دودمان و تکامل 

 زیرشاخه دم طناب داران 
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 زیرشاخه پیش طناب داران 

 دارانزیرشاخه مهره 

 ماهیان 

 های اصلی ماهیان با یکدیگردودمان و رابطه گروه 

  ماهیان بدون آرواره زنده 

 ده ماهیان غضروفی )کندریکتیز( ر 

  )ماهیان استخوانی )استیکتیز 

 های ساختاری و کاری ماهیانسازش 

  چهارپایان اولیه و دوزیستان نوین 

 حرکت روی زمین 

 زیداران خشکیشروع تکامل مهره 

 دوزیستان نوین 

 پروازداران و خزندگان بیهای آمنیونخاستگاه 

 اندارخاستگاه و تکامل اولیه آمنیون 

 کندها را از دوزیستان تفکیک میهای خزندگان غیر وابسته به پرندگان  که آنویژگی 

 های خزندگان صفات شاخص و تاریخ طبیعی راسته 

 پرندگان 

 خاستگاه و روابط مابین 

 ها جهت پروازساختار و عملکرد سازگاری 

 مهاجرت و مسافرت دریایی 

 رفتار اجتماعی و تولیدمثل 

 اههای پرندهجمعیت 

 پستانداران 

 خاستگاه و تکامل پستانداران 

 های پستاندارانساختار و عملکرد سازش 

 ها و پستان دارانانسان 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی، نمایش فیلم آموزشی، ارائه دانشجویی 

 روش ارزیابی: 

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  %10کوئیز   60%  10%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر  

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی
Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., IAnson, H., Ober, W. C., & Ober, 

C. W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 

 منابع فرعی 
Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd ed., Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th ed., Brooks/Cole Thomson 

کز نشر دانشگاهی.، ترجمه محمد ابراهیم نژاد، انتشارات مردارانشناسی مهرهزیست(. 13۸۵تامس اور، رابرت )  

 منابع مطالعاتی: 

Frontiers in Zoology 

Contributions to Zoology 

Journal of Zoology 

Journal of Experimental zoology 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه جانورشناسی دهان دومیان   عنوان درس )فارسی(:

  Zoology of Deutrostomes Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 جانورشناسی دهان دومیان   نیاز/هم نیاز:عنوان پیش            □ندارد       نیاز: دارد پیش    وع درس: تخصصی ن

 ساعت 32تعداد ساعت:      نوع واحد: عملی                        1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ها های سازنده بدن برخی از آنها و دستگاهندامداران و آشنایی با اهای مختلف مهرههای شاخصی گروهمعرفی نمونه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها داران و تشریح آنهای مختلف مهرههای شاخص گروهتوانایی شناسایی نمونه

 سرفصل درس:

 های زبانی مطالعه نمایندگانی از کرمCephalochordata   وTunicata میکروسکوپی و  و مشاهده اسلایدهای

 هاهای بافتی آنبرش

 تشریح ماهی حوضی یا کپور 

 تشریح قورباغه و مطالعه ارائه شناختی دوزیستان ایران 

 ای(های موزهتشریح مار و مطالعه ارائه شناختی خزندگان ایران )با تأکید بر نمونه 

 ای(ی موزههاتشریح کبوتر و مطالعه ارائه شناختی پرندگان ایران )با تأکید بر نمونه 

 ای(های موزهتشریح موش و مطالعه ارائه شناختی پستانداران ایران )با تأکید بر نمونه 

 داران و تهیه اسکلتآمیزی اسلایدهای خون مهرهرنگ 

  یادگیری: -روش یاددهی

 ها در موزهتدریس با روش توضیحی، آزمایش و تشریح جانوران، عملیات میدانی و بررسی نمونه

 ی:روش ارزیاب

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20% %10کوئیز    ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%10گزارش کار:   
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  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ایهای زنده و موزهنمونه -استریو میکروسکوپ - میکروسکوپ

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی

 Hickman, C. P., Kats, L. B., Keen, S. L., Ober, W. C., Ober, C. W., & Hickman, C. P. 

(2014). Laboratory studies in Integrated principles of zoology. New York, NY: McGraw-Hill 

Education. 

 منابع فرعی

Lytle, C.F. (2000) . General zoology. Laboratory guide, McGrow-Hill. Boston. 

، مشهد: داران آزمایشگاهی همراه با شرح کامل و راهنمای تشریحنگی تشریح مهرهاطلسی ر(.  1377درویش، جمشید )

 انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.
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 مشخصات درس:

 بندی جانوران    اصول ردهعنوان درس )فارسی(: 

  Principles Systematic Zoologyعنوان درس )انگلیسی(: 

     -نیاز: عنوان پیش                 ندارد       □دارد  :نیازپیش    نوع درس: تخصصی             

 ساعت                      32نوع واحد: نظری                                     تعداد ساعت:                           2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ارائه شناسی خرد و کلان. –شناختی بندی زیستمفهوم طبقه - های استنتاج علمیآشنایی با تعریف علم و روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

گونه و تعاریف آن و چگونگی شناسایی و تعیین حدود آن و  چگونگی  -تنوع ارگانیک -بندیآشنایی با مفهوم رده

 ها بندیساختن رده

 سرفصل درس:

  های نظریه علمی استنتاج و مشخصه –روش علمی  –تعریف علم 

 عنوان نظریه علمی بندی بهرده 

  تعریف سیستماتیک و ارائه شناسی 

  تقسیمات ارائه شناسی و سیستماتیک 

 تاکسون( -صنف –ای در بیوسیستماتیک )فنون تعاریف پایه 

 بندی صعودی و نزولیرده 

 عنوان صنف و تاکسون آشنایی با مفهوم گونه به 

 وان یگان زیستیعنجمعیت به 

 بندی(ای )تقسیمگونهتغییرات درون 

 گونه اکولوژیک و ...( -گونه فیلوژنتیک –گونه زیستی  -ای )گونه سنخ شناختیمفاهیم گونه 

 زایی و حالات آن گونه 

 بندی )مطالعات میدانی و آزمایشگاهی در بیوسیستماتیک ها در طبیعت و روند ردهها و گونهروش مطالعه جمعیت

 نوری(جا
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 های اینترنتی منابع ارائه شناختی تحت وب )آشنایی با پایگاه -روند شناسایی و آشنایی با ساختار کلیدهای شناسایی

 ارائه شناختی(

  های تشخیص آشنایی با مفهوم هوموپلازی و انواع آن  و روش –انواع صفات تاکسونومیک  –تعریف صفت

 هوموپلازی

 بندیمکاتب رده 

 بندی عددیرده 

 لادیستیکسک 

  بندی تکاملیرده 

  های تکاملی و آشنایی با مفاهیم مرتبط با آن درخت 

 های جانورشناختی در مطالعات بیوسیستماتیک و تنوع زیستی اهمیت کلکسیون 

 گذاری جانور شناختی قواعد نام 

 یادگیری: -روش یاددهی 

 در قالب عملیات میدانیروش توضیحی، نمایش فیلم آموزشی، توضیح در محیط طبیعت  اتدریس ب

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - 60%  20%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 برداریتجهیزات نمونه -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

چاپ پنجم، مشهد: انتشارات دانشگاه فردوسی. ، مبانی سیستماتیک جانوری(. 13۸9درویش، جمشید و میرشمسی،  امید )  

Mayr, E. & Ashlock, P.T. (1991). Principles of Systematic Zoology. 2nd Ed. McGraw Hill, 

New York. 

Kitching, I.J. et al. (1998). Cladistics. 2nd Ed. Oxford Univ. Press, Oxford. 

 منابع فرعی
Schuh, R.T. (2000). Biological Systematics. Cornell Univ. Press. Ithaca. 
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Hennig, Willi (1966). Phylogenetic systematics (tr. D. Dwight Davis & Rainer Zangerl), 

Urbana, IL: Univ. of Illinois Press (reprinted 1979 and 1999), ISBN 0-252-06814-9 

Hennig, W. (1999). Phylogenetic systematics (3rd ed., of 1966 book), Urbana: University of 

Illinois Press, ISBN 0-252-06814-9 Translated from manuscript in German eventually 

published in 1982 (Phylogenetische Systematik, Verlag Paul Parey, Berlin). 

Hull, D. (1988). Science as a Process, University of Chicago Press, ISBN 978-0-226-36051-

5. 

Mayr, E. (1974). Cladistic analysis or cladistic classification? Zeitschrift fűr Zoologische 

Systematik und Evolutionforschung 12: 94–128. doi:10.1111/j.1439-0469.1974.tb00160.x, 

retrieved 14 December 2010. 

Wiley, E.O., Siegel-Causey, D., Brooks, D.R., & Funk, V.A. (1991). Chapter 1 Introduction, 

terms and concepts, The Compleat Cladist: A Primer of Phylogenetic Procedures.The 

University of Kansas Museum of Natural History, ISBN 978-0-89338-035-9 

 منابع مطالعاتی: 

Annual Review of Ecology Evolution and Systematics 

Systematics and Biodiversity 

Journal of Zoological Systematics and Evolutionary Research 

Journal of Systematics and Evolution 

Zootaxa 

Zookeys 

European Journal of Taxonomy 

Journal of Systematic Biology 
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 مشخصات درس:

 بیوشیمی ساختار  عنوان درس )فارسی(:

 Structural Biochemistry  عنوان درس )انگلیسی(:

 نیاز: شیمی عمومی و مبانی شیمی آلیعنوان پیش              □ندارد       دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی               

  ساعت                      ۴۸نظری                                    تعداد ساعت: نوع واحد:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

های سلولی و ساختمان فوق مولکولی و ارکانل، بندی ترکیبات آلی در بیولوژیقالب ، هاها و سلولآشنایی با بیوملکول

 لول زندهها در سانواع پیوندها و نقش آن ،هاتشکیل ساختمانی سلول

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های زنده های موجود در سیستمتوانایی تشریح ساختار ماکرو مولکول

 سرفصل درس: 

 ها. پروتئین1

 خواص  –های غیر پروتئینی اسیدآمینه –های کمیاب اسیدآمینه –ها های مشترک در پروتئینها: اسیدآمینهاسیدآمینه

 هاشیمیایی و جداسازی اسیدآمینهفیزیکی، 

 پپتیدها: خواص فیزیکی، شیمیایی و ساختمان 

 ای کروی، ساختارهای های رشتهها، پروتئینبعدی پروتئینبنای فضایی سه آرایشα  وβ-  ساختار سوم و ساختار

 خواص فیزیکوشیمیایی –های الیگومر چهارم پروتئین

 ها. آنزیم۲

 ارتباط بین ثابت تغییر واکنش و ثابت  –عنوان کاتالیزور ها بهنقش آنزیم –ها بندی آنزیمگذاری و طبقهمقدمه: نام

 کنندگیانرژی فعال –تعادل 

  اثر غلظت آنزیمی و اثر سوبسترا بر روی سینتیک )کمپلکس آنزیم سوبسترا  –سینتیک آنزیمی سرعت اولیه واکنش

ها اثر عوامل فیزیکی و شیمیایی بر روی سینتیک آنزیم – line weaver Burkمنتن، رابطه  –معادله میکائیلیس  –

(pHمکانیسم و ویژگی، درجه حرارت، مهارکننده )... های آنزیمی با دو سینتیک واکنش –های آنزیمی های واکنشها

 سوبسترا

 هاایزوزیم –ها زیموژن –کننده یا الوستریک های تنظیمآنزیم 
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 . قندها3

پلی ساکاریدها  –تری ساکاریدها  –دی ساکاریدها  –یدها( خواص فیزیکوشییایی قندها قندهای ساده )منوسکار

 موکوپلی ساکاریدها –ای و ساختمانی( )ذخیره

 ها )لیپیدها(. چربی4

 –فسفوگلسیریدها  –گلیکوزیل گلیسرول  –ها اسیل گلیسرول –ترگلسیریدها  –اسیدهای چرب  –بندی طبقه

 های لیپیدهامیسل –ها ها( پروستاگلاتیدنها و کاروتنلیپیدهای ساده و استرول –ها موم –اسفنگولیپیدها 

 هالیپوپروتئین. ۵

  نویسی خلاصه –اسیدهای نوکلئیک  –نوکلئوتیدها  –نوکلئوتیدها  –اسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پریمیدبن– 

 اختمانس –ترتیب نوکلئوتیدها  –آنزیمی(  –قلیایی  –هیدرولیز )اسیدی 

 (mRNA-tRNA-rRNA)RNA  خواصDNA ساختمان  –ها در محلولDNA  اول، دوم، مدل واتسون و(

 کریک(.

 اسیدنیکوتینیک  –فلاوین نوکلئوتید  –ریبوفلاوین  –تیامین  –ها بندی ویتامیندسته –ها: مقدمه ها و کوآنزیمویتامین

و  Cویتامین  – 12Bویتامین  –اسیدلیپوئیک  –سیدفولیک ا –بیوتین  – 6Bویتامین  –اسید پانتوتنیک و کوآنیزم  –

 های محلول در چربی.ویتامین

 یادگیری:  -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی و پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %۴0  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ورویدیو پروژکت -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی
Berg, J.M., Tymoezko, J.L. & Stryer, L. (2010). Biochemistry. 7th ed., W.H.Freeman, New 

York.  

Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2008). Lehninger Principles of Biochemistry, 5th ed., W.H. 

Freeman, New York.  
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Voet, D., Voet, J.G., & Patt, C.W. (2016). Fundamental of Biochemistry. John Wiley & Sons, 

New York.  

 منابع فرعی 

رضا خوشدل و ، ترجمه جواد محمد نژاد عروق؛ علیاصول بیوشیمی لنینجر (.13۸۸نلسون، دیوید و کاکس، میکائیل )

 علی مطاع، تهران: اندیشه رفیع.

مه جواد محمد نژاد و سالار بختیاری، تهران: اندیشه رفیع.، ترجبیوشیمی هارپر (.13۸۸مورای، روبرت )  

 :منابع مطالعاتی

The journal of Biochemistry 

International Journal of Biochemistry 

Europaean Journal of Biochemistry 

Clinical Biochemistry 

Journal of Medical Biochemistry  

Trends in Biochemical Sciences 
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه بیوشیمی ساختار  عنوان درس )فارسی(:

 Structural Biochemistry Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 بیوشیمی ساختار نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش             □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی            

 ساعت                      32تعداد ساعت:                                               عملینوع واحد:                      1تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 های زنده  های مختلف سیستمهای عملی بررسی ساختار و تعیین ماکرو مولکولآشنایی با روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های زیستی را ازنظر کیفی و کمی های مختلف در سیستمیی بررسی ماکرو مولکولتوانا

 سرفصل درس: 

 ها.شناسایی برخی از اسیدهای آمینه و پروتئین 

 ها...(ها )تست بیوره، سنجش پروتئین، تعیین طیف و تیتراسیون پروتئینتعیین کیفی و کمی پروتئین 

 استون، الکل...( –وسیله نمک ب دادن بهها: رسوجداسازی و واکنش رسوبی پروتئین 

 هاکروماتوگرافی کاغذی قندها و اسیدآمینه 

 اندازه( گیری فعالیت آنزیم و اثر عوامل مختلف بر فعالیتpH)درجه حرارت، غلظت آنزیم و سوبسترا ، 

 ها )مولیش، بارفورد، سیلوانف، بیال ...( و تشکیل اوزازونآزمایش کمی و کیفی کربوهیدرات 

 های اسیدهای چرب(یین کمی و کیفی لیپیدها )حلالیت، تستتع 

 تعیین قند، کلسترول و تری گلیسرید 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 های دانشجویان با برگزاری کوئیزهای منظم.تدریس  با روش توضیحی و ارزیابی آموخته

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10م کارگروهی: انجا  

%20گزارش کار:   



57 
 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع: 

Harris, D. C. (2013). Quantitative chemical analysis. New York: Freeman. 

Plummer, D. T. (2008). Introduction to practical biochemistry. New Delhi: Tata McGraw-

Hill. 

Gradwohl, R. B., & Sonnenwirth, A. C. (1980). Gradwohls clinical laboratory methods and 

diagnosis. St. Louis (u.a.): mosby. 

، تهران: امید.های آزمایشگاهی بیوشیمیروش(. 13۸7پناهی، پرویز )  

ست.، تهران: انتشارات فهربیوشیمی بالینی (.13۸3امیررسولی، هوشنگ )  

، تهران:  دانشگاه تهرانبیوشیمی عمومی: آشنایی با آزمایشگاه(. 1377پاسالار، پروین )  

 :منابع مطالعاتی

The journal of Biochemistry 

International Journal of Biochemistry 

Europaean Journal of Biochemistry 

Clinical Biochemistry 

Journal of Medical Biochemistry 

Trends in Biochemical Sciences  
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 مشخصات درس:

بیوشیمی متابولیسم  عنوان درس )فارسی(:  

  Metabolism Biochemistry of عنوان درس )انگلیسی(:

 بیوشیمی ساختار نیاز:عنوان پیش                □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی                

 ساعت 32نوع واحد: نظری                                                 تعداد ساعت:                          2: تعداد واحد

 اهداف درس: 

 های زنده های مختلف موجود در سیستمآشنایی با مسیرهای بیوسنتز و تجزیه ماکرو مولکول

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های حیاتی در بدن موجودات زنده تشریح مسیرهای مختلف متابولیسم ماکرو مولکول توانایی

 سرفصل درس:

  ایمتابولیسم واسطه –کلیات متابولیسم 

 :اصول بیوانرژتیک 

  های شیمیایی و آنزیمی(های ترمودینامیکی )تغییر انرژی، واکنشیادآوری –الف 

  چرخه  –بATP –  محاسبه  –خواه زا و انرژیهای انرژینشواک –انرژی آزاد و استانداردG –  انرژی آزاد

 –پتانسیل انتقال فسفات  – ATPو هیدرولیز  Gشرایط مؤثر بر  – ATPاستاندارد و هیدرولیز ترکیبات فسفات و 

و پیرو  ATPنقش  –های فسفات پرانرژی مخازن گروه –ها به سایر پذیرنده ATPهای فسفات از انتقال گروه

 های سیستم بازانرژتیک –فسفات 

  تخمیر الکلی  –شرکت سایر قندها در گلیکولیز  -بیلان انرژی –تخمیر و تنفس –گلیکولیز  –متابولیسم قندها: مقدمه

چرخه اسید تری کربوکسیلیک و راه فسفوگلوکونیک: اکسیداسیون پیروات به استیل کوانزیم  -بیوسنتز قندها –

A– متابولیسم گلیکوژن –الیک و گلوکونئوژنز ماهیت آمفی بولیک چرخه کلی اکس 

 انتقال الکترون و فسفوریلاسیون اکسیداتیو 

  های انتقال الکترون آنزیم -ای بر واکنش اکسیداسیون احیاء مقدمه -تشکیلات ساختمان غشاء میتوکندری  –الف 

  الکترونهای انتقال عوامل بازدارنده سیستم –بیلان انرژی  –فسفویلاسیون اکسیداتیو ––ب 

 بیوسنتز لیپیدها –متابولیسم لیپیدها: کاتابولیسم 

 بیوسنتز –ها: کاتابولیسممتابولیسم اسیدآمینه 
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 بیوسنتز –متابولیسم اسیدهای نوکلئیک: کاتابولیسم 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی، نمایش، ارائه دانشجویی، برگزاری کوییزهای منظم

 روش ارزیابی:

مستمرارزشیابی  ترممیان   پروژه آزمون نهایی 

10%  %۴0  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

Berg, J.M.,Tymoezko, J.L., & Stryer, L. (2010). Biochemistry. 7th ed., W.H.Freeman, New 

York.  

Nelson, D.L., & Cox, M.M. (2008). Lehninger Principles of Biochemistry, 5th ed., W.H. 

Freeman, New York.  

Voet, D.,Voet, J.G., Patt, C.W. (2016). Fundamental of Biochemistry. John Wiley & Sons, 

New York.  

 :منابع مطالعاتی

The journal of Biochemistry 

International Journal of Biochemistry 

Europaean Journal of Biochemistry 

Clinical Biochemistry 

Journal of Medical Biochemistry 

Trends in Biochemical Sciences  
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 مشخصات درس:

 شناسی میکروبی زیستعنوان درس )فارسی(: 

  Microbial Biologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: عنوان پیش                  ندارد      □دارد   :نیازپیشنوع درس: تخصصی                   

 ساعت                      ۴۸نوع واحد: نظری                                     تعداد ساعت:                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

ی در دنیای میکربی، تنوع زیستی میکربی، عوامل بندهای طبقهها، سیستمآشنایی با ساختار و فراساختار میکروارگانیسم

 هاها و متابولیسم میکروارگانیسمبیوتیکها و سازوکار اثر آنتیمؤثر بر رشد میکرب

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها تشریح ساختار سلولی میکروارگانیسم -

 بی وهای مختلف میکرتوصیف گروه -

 بله با انواع مضر ای مقابندی راههطبقه -

 های مفید بیان کاربرد میکروارگانیسم -

 سرفصل درس:

 هامعرفی میکروسکوپ –های مختلف میکروبیولوژی تاریخچه میکروبیولوژی و معرفی شاخه 

 ها ساختمان میکروارگانیسم 

 هاغشا سیتوپلاسمی، تنوع غشا سیتوپلاسمی در باکتری 

 ها های انتقال مواد در باکتریه سلولی، سیستمها، مایکوپلاسما، اشکال فاقد دیوارارکی 

 ها، ساختار و عملکرد دیواره سلولی و تنوع آن در پروکاریوت 

 واسطه، انتقال ژنتیکی باواسطه فاژ، هم یوغی ها، انتقال ژنتیکی بیساختار ژنوم و تنوع آن در پروکاریوت 

 هار باکتریساختار، تنوع و تقسیم اگزویلی مرهای خارج سلولی )کپسول( د 

 ها، شیمیوتاکسی و سازوکار آنهای حرکتی و سازوکارهای حرکت در باکتریساختار اندامک 

 ها کیست، اگزوسیتور و اندوسیتورساختار و نقش پیلی و فیمبریه، ساختارهای مقاوم در باکتری 

 هاهای مهم باکتریها و گروهبندی باکتریهای طبقهسیستم 

 ها چرخه رشد یک باکتری، چرخه رشد جمعیت باکتری، کشت بسته و کشت مداوم سمرشد و تکثیر میکروارگانی 
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   ها بر اساسی چگونگی تهیه منابع کربنبندی باکتریها، تقسیمنیازهای غذایی میکروارگانیسم 

 های مصنوعی، انواع محیط کشتها در محیطالکترون و انرژی، اصول کشت میکروارگانیسم 

 ها شامل دما، یکروارگانیسماثر عوامل محیطی بر مPH پتانسیل اکسید و احیا ، 

 هابیوتیکها، آنتیکنندههای شیمیایی، ضدعفونیروش -هاکنترل رشد میکروارگانیسم 

 های شیمیولیتوتروفهای فتوسنتزی و سیانوباکترها، باکتریها(. باکتریمتابولیسم در خودپروردها )اتوتروف 

 ها، اسیدهای ها( مروری بر مسیرهای مصرف منابع کربن دار )کربوهیدراتروتروفمتابولیسم در دگرپروردها )هت

 آمینه و چربی(

 ها و تولید انرژی، مسیرهای متابولیسمی گلیکولیزیکاتابولیسم کربوهیدرات 

 ها تخمیر لاکتیک، تخمیر بوتیریک، تخمیر مخلوط اسید، تخمیر مسیرهای متابولیسمی تخمیری در باکتری

 ، تخمیر استیک اسید و تخمیر بوتان دیولپروبیوتیک

  رابطه انگلی و میزبان 

 ایمنی ضد میکربی، ترکیبات ضد میکربی طبیعی 

 های کشنده ایمنیبادی، سلولکشتار وابسته به آنتی 

 ها فاکتورهای ویرولانیزایی میکروارگانیسمبیماری 

  های میکربیبان، توکسینزایی میکربی، فرار از دفاع ایمنی غیراختصاصی میزمراحل عفونت 

  تنظیم بیان فاکتورهای ویرولانس 

 زیست و صنعت.محیط –ها در صنایع غذایی کاربرد میکروارگانیزم 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 روش توضیحی، نمایش فیلم آموزشی، ارائه دانشجویی  اتدریس ب

 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %۴0  0۵%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 
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 :فهرست منابع

 منابع اصلی
Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Daniel, H., Buckley, D. H., & Stahl, D. A. 

(2014) .Brock Biology of Microorganisms, Benjamin Cummings; 14th ed.,   

 Willey, J., Sherwood, L., & Woolverton, C. (2013). Prescott's Microbiology, 9th ed.,  

McGraw-Hill Scienco. 

 منابع فرعی 

Brock, T.D., Madigan, M.T., Martinco, J. M., & Parker, J. (2008). Biology of 

Microorganisms. 11th ed.,  Prentice Hall International. 

Prescott, L. M., Harley, J. P.,  & Kline, D. A. (2010). Microbiology, 8th ed.,   McGraw Hill 

International. 

 ، تهران: چهر.میکروب شناسی عمومی(. 13۸۸زاده، فریدون و شهامت، منوچهر )ملک

 منابع مطالعاتی:

Nature reviews microbiology 

Microbiology and molecular biology reviews 

Annual review of microbiology 

Environmental microbiology 

Journal of applied Microbiology 

International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology 

Microbes and Environments 

Journal of Medical Microbiology 

Journal of Bacteriology 
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 درس:مشخصات 

     شناسی میکروبیآزمایشگاه زیستعنوان درس )فارسی(: 

 Microbial Biology Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسی میکروبی    زیست نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش          □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی            

 ساعت                       32نوع واحد: عملی                                            تعداد ساعت:                      1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

آمیزی سازی و رنگهای کشت میکروبی، جداسازی، خالصهای کشت، چگونگی تهیه محیطآشنایی با انواع روش

 ها های متابولیکی باکتریشها و بررسی واکنهای مختلف میکروارگانیسمگروه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 های مختلف میکربیها و گروهتشریح ساختار سلولی میکروارگانیسم -

 ها های کشت میکروارگانیسمهای مقابله و انواع روشآشنایی با راه -

 سرفصل درس:

 های ها، توضیح انواع روشولوژی، معرفی وسایل و دستگاهآشنایی با مقررات و ایمنی کار در آزمایشگاه میکروبی

 سازی و سطوح ایمنی زیستیسترون

  ها، ساختن چند محیط کشت جامد، نیمه جامد و مایع و استریل های کشت و نحوه تهیه آنآشنایی با انواع محیط

 هاکردن آن

 مه جامد و مایعهای کشت جامد، نیهای کشت، انجام کشت در محیطآشنایی با انواع روش 

 ها، آشنایی با عملکرد انواع ها و بررسی تولید رنگیزه در آنآشنایی با مشخصات کلنی میکروارگانیسم

 نشانگر )بیواندیکاتور( اتو کلاوزیست

 صورت زنده و مطالعه حرکت )خیسانده یونجه(، آشنایی با تهیه گسترش میکروبی.ها بهمشاهده میکروارگانیسم 

 آمیزی ساده و منفیها، انجام رنگا و سازوکار عملکرد آنهآشنایی بارنگ 

 آمیزی گرم از چند میکروارگانیسم، تعیین واکنش گرم با آزمون رنگKOH. 

 ها آمیزی اختصاصی آندوسپور باکتریرنگ 

  برداری از خاک و کشت به روش ونمونه Pour plate و Spread plate هاآمیزی گرم نمونهو رنگ 

   ها(بیوتیککننده و آنتیها )اثر عوامل ضدعفونیعوامل شیمیایی بر روی رشد میکروارگانیسمبررسی اثر 
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 های قندی(های اکسیداسیون و تخمیر )کشت در محیطآزمون -ها، صفات فیزیولوژیکی شناسایی میکروارگانیسم 

 هاسمهای تنفس در میکروارگانیآزمون -ها، صفات فیزیولوژیکی شناسایی میکروارگانیسم 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی و آزمایش،  ارائه گزارش توسط دانشجو

  روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

بع اصلیمنا  

Brown, A.E. (2012). Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th 

ed. McGrawHill Company. 

Wistreich, G.A. (2002). Microbiology Laboratory Fundamentals and Applications. 2nd 

ed., Benjamin Cummings Company.  
 منابع فرعی 

Leboffe, M.J. & Pierce, B.E. (2011). A Photographic Atlas for the Microbiology 

Laboratory, 4th ed., Morton publishing company. 

 اصفهان: لبانگ،گ اصر، ترجمه نشناسی عمومیهای میکروبآزمایش.(13۸1). کیس. ال کریستینجانسون،  د آر.ت -۴

 انتشارات دانشگاه اصفهان.

 منابع مطالعاتی:

Nature reviews microbiology 

Microbiology and molecular biology reviews 

Annual review of microbiology 

Environmental microbiology 

Journal of applied Microbiology 

International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology 



65 
 

Microbes and Environments 

Journal of Medical Microbiology 

Journal of Bacteriology 
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 مشخصات درس:

 آمار زیستی  عنوان درس )فارسی(:

  Biostatistics عنوان درس )انگلیسی(:

 ریاضی عمومی   نیاز:عنوان پیش                       □ندارد       دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی               

  32تعداد ساعت:                   نوع واحد: نظری                                        2تعداد واحد:

 اهداف درس: 

 های زیستی وتحلیل دادهو چگونگی استفاده از آن در تجزیه آشنایی دانشجویان با اصول و مبانی علم آمار

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  های زیستیوتحلیل دادهتجزیه

 سرفصل درس:

 دامنه  -منحنی توزیع -محاسبه میانگین -میانگین -هاهیستوگرام -هامنحنی -ی: مقدمهاصطلاحات متداول در آمار زیست

محاسبه واریانس و انحراف  -واریانس و انحراف معیار -محاسبه انحراف از میانگین -انحراف از میانگین -منحنی

 مسائل -معیار

 توزیع  -لات و منحنی توزیع نرمالاحتما -منحنی توزیع نرمال -برداری از آن: مقدمهمفهوم جمعیت و نمونهt-  محاسبه

 مسائل -محاسبه حدود میانگین -های بزرگبرداری از جمعیتنمونه -tمقدار 

 اختلاف بین انحراف معیار -های مختلفطرق مختلف محاسبه میانگین نمونه -ها با یکدیگر: مقدمهمقایسه میانگین- 

 مسائل -Fمحاسبه  -حدود انحراف معیار و واریانس

 آنالیز واریانس  -مقایسه دو یا چند نمونه با یکدیگر: مقدمهANOVA- مسائل 

 مسائل -محاسبه ضریب همبستگی -ضریب همبستگی -همبستگی در متغیر: مقدمه 

  آزمونx^2محاسبه مقدار  -: مقدمهx^2 سایر موارد احتمال -برای اعداد کوچک و بزرگ x^2  

  تکرار آزمایش  -گیریازهدقت اند -هاکنترل -ریزی: مقدمهبرنامهRandomization- اثر متقابل -های لاتینمرجع- 

 مسائل

  شناسیهای متداول در زیستآزمون 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی و نمایش 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - 60%  20%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 افزارهای آمارینرم -ویدیو پروژکتور  -کامپیوتر  

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

 ، انتشارات امیرکبیر.های آمار زیستیاصول و روش(. 136۸آیت اللهی، سید محمدتقی ) 

Fowler, J., Cohen, L. & Jarvis, P. (1998). Practical statistics for field Biology. John Wiley 

and Sons, Chichester. 

Fry, J. C. (1993). Biological data analysis. A practical approach, IRL Press. Oxford.  

 منابع فرعی
Sokal, R. R. & Rohlf, F.J. (1995). Biometry, Freeman, New York. 

 منابع مطالعاتی:

Biostatistics 

International Journal of Biostatistics 

Biometrika 

Journal of Probability and Statistical Sciences 
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 مشخصات درس:

 کارگاه آمار زیستی  عنوان درس )فارسی(:

  Practical Biostatistics عنوان درس )انگلیسی(:

 ار زیستیآم نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش              □ندارد       نیاز/ هم نیاز:  دارد پیشنوع درس: تخصصی               

  32تعداد ساعت:                     نوع واحد: عملی                                         1تعداد واحد:

 اهداف درس: 

 های آماریوتحلیلدر مباحت آمار توصیفی و تجزیه SPSSافزار آشنایی با کاربرد نرم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  SPSSافزار شناسی با استفاده از نرمهای زیستی و مسائل مربوط به زیستوتحلیل  دادهجزیهتوانایی ت

 سرفصل درس:

 افزار آشنایی با نرمSPSS 

 ها در برنامه واردکردن دادهSPSS شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن 

 س، ضریب تغییرات، خطای معیار، حدود اطمینانجدول فراوانی، میانگین، میانه، مد، دامنه، انحراف معیار، واریان 

 ها و ایجاد ستون جدید، رسم بندی، محاسبات در دادهها در یک متغیر، جستجو، دستهتغییر یک سری از داده

 هیستوگرام 

 انتخاب یک گروه خاصی در یک ستون ) با استفاده از دستور Select case و آشنایی با انواع کاربردهای این 

Split file دستور(، استفاده از دستور 

  فایل با یکدیگر، رسم انواع نمودارهای 2ترکیب Bar، Line، Area، pie، Histogram، Error bar 

Scatter هاها و ایجاد تغییرات لازم در آنهای مختلف هر یک از نمودارها، کاربرد آنآشنایی با حالت 

 ها به بهنجار استانداردها، تبدیل دادهدادهها، بهنجار کردن بررسی بهنجار )نرمال( بودن داده 

 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای 

 آزمون او من ویتنی، آنالیز واریانس و آزمون دانکن 

 آزمون کولموگروف اسمیرنوف، آزمون کروسکال والیس 

 همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و آزمون همبستگی 
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 طی و آزمون آنها در رگرسیون، معادله رگرسیون خمدل 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 ها توسط دانشجوآوری داده و تحلیل آنطرح آزمون، جمع ،افزارهای آماریاستفاده از نرم ،تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  

%20مشارکت در مباحث درس   
- ۵0% %20گزارش کار:    

  مکانات موردنیاز:تجهیزات و ا

 افزارهای آمارینرم -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر  

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

،  ترجمه سید محمدتقی آیت اللهی، انتشارات امیرکبیر.های آمار زیستی. اصول و روش(136۸واین وی، دانیل )  

Fowler, J., L. Cohen & P. Jarvis (1998). Practical statistics for field biology. John Wiley and 

Sons, Chichester. 

 Suchmacher, M., & Geller, M. (2012). Practical biostatistics: A user-friendly approach for 

evidence-based medicine. Amsterdam; Boston: Elsevier/Academic Press. 

 منابع فرعی 

Fry, J. C. (1993). Biological data analysis. A practical approach, IRL Press. Oxford.  

Sokal, R. R. & Rohlf, F.J. (1995). Biometry, Freeman, New York. 
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 مشخصات درس:

 شناسیمبانی بومعنوان درس )فارسی(: 

  Principles of Ecologyعنوان درس )انگلیسی(: 

    -نیاز: عنوان پیش                   ندارد        □د دار :نیازپیشنوع درس: تخصصی                       

   ساعت                      32تعداد ساعت:     نوع واحد: نظری                                                                   2تعداد واحد:  

 اهداف درس:

 کنندموجود زنده با محیطی است که در آن زندگی میشناسی که رابطه متقابل آشنایی با مبانی علم بوم 

 ای که در آن مکان  یافت شود( و فراوانی )تعداد موجود زندهشناخت توزیع )آنجا که  موجود زنده در آن یافت می

شود( موجود زنده، عوامل محدودکننده توزیع )فیزیکی، شیمیایی و زیستی( فراوانی جمعیت ) تعریف می

فرم رشد جمعیت(، جامعه زیستی )تعریف، تولید اولیه و ثانویه، چرخه عناصر(، تغییرات جامعه جمعیت، میزان و 

 شناسی کاربردی ها در سطح کره زمین و بومزیستی، انواع اکوسیستم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 شناسی در سطح اکوسیستم کره زمین های بومدرک سیستم -

 کارهای آن   باشد و درک راهکره میمحیطی امروز که تهدیدی برای زیستمباحث زیستوتحلیل تجزیه -

 وتحلیل تأثیر عوامل مختلف زیستی و غیر زیستی بر پراکنش موجودات زنده تجزیه -

 سرفصل درس:

 علم بندی ،  تقسیمشناسیبومدر و روش علمی مطالعه ، رویکردهای بنیادی تاریخچه ،شناسیمقدمه: تعریف بوم

 شناسیبوم

 ،نقش این عوامل در توزیع و فراوانی موجودات زنده عوامل اکولوژیکی و عوامل محدودکننده،  

 رطوبت، نور، باد و سایر عوامل فیزیکی و شیمیایی، تغییرات اقلیم و توزیع عوامل محدودکننده توزیع: دما ،

 هاگونه

 صیادی، انگلی و بیماری، دگر ها(کنشزنده ) برهم عوامل محدودکننده توزیع: روابط متقابل با سایر موجودات ،

 زیستیستیزی، رقابت، همکاری و هم
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 برداری(، گیری تراکم مطلق )شمارش کلی و روش نمونهجمعیت: تعریف، تخمین پارامترهای جمعیت، اندازه

 جدول حیات   میزان رشد جمعیت، فرم رشد جمعیت، زادوولد و مرگ میر، توزیع سنی و جنسی جمعیت، مهاجرت،

 های جامعه، مرزهای جامعه زیستی، توالی اکولوژیکی )اولیه و ثانویه، مرحله جامعه زیستی، تعریف و ویژگی

 اوج(، آشفتگی و جوامع نامتعادل.

  ،سیر انرژی و  چرخه عناصر غذایی: تولید اولیه )خالص و ناخالص( و تولید ثانویه، زنجیره غذایی، شبکه غذایی

های کربن، آب، فسفر، ازت، گوگرد های سیر انرژی در اکوسیستم، چرخهاختمان غذایی، مدلسطوح غذایی و س

 )باران اسیدی و چرخه گوگرد(

 ها و دریاها(، عوامل های ساکن و جاری، اقیانوسها )آبها( و آبها: خشکی )انواع بیومانواع اکوسیستم

 ان و جانوران آبزی در هر ناحیه های آبی و معرفی گیاهمحدودکننده،، نواحی در اکوسیستم

  سلامت اکوسیستم و تأثیر انسان: جمعیت انسان، الگوی کنونی رشد جمعیت و مقایسه آن با گذشته، ظرفیت

تحمل زمین، افزایش گازکربنیک و تأثیر آن بر گیاهان، تغییر اقلیم و گرمایش جهانی، تغییر در کاربری زمین، قابل

 های شهری و صنعتی، صدا، نوری(    ها )هوا، آب، زبالهها، آلودگیهجوم زیستی گونه

 یادگیری: -روش یاددهی

 شدهروش توضیحی، نمایش فیلم آموزشی، مباحثه در ارتباط با مقالات معرفی اتدریس ب 

 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۵0%   10%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -یوتر کامپ

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Bush, M., (2002). Ecology of a Changing Planet. Prentice Hall publisher, 3rd ed.,  624p. 

Krebs, C. (2005). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance, 

Benjamin Cummings publisher, 6th ed., (Translated by A.H. Vahabzadeh), 815p.  

 منابع فرعی

Molles, M. (2016). Ecology: Concepts and Applications, McGraw Hill, 6th ed., 588.  
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Odum E., Barrett, G.W.  (2004). Fundamentals of Ecology, Cengage Learning, USA, 5th ed.,  

498p.  

 ، ترجمه محمدجواد  میمندی نژاد، تهران: دانشگاه تهران.شناسیشالوده بوم (.1391اودوم، یوجین پلزنتس )

 منابع مطالعاتی: 

Journal of Ecology - British Ecological Society 

Journal of Ecology and Environment - Springer 

Journal of Ecology 

Journal of Applied Ecology 

Global Ecology and Biogeography 

Oecologia 

Functional Ecology 
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 مشخصات درس:

 شناسیآزمایشگاه مبانی بومعنوان درس )فارسی(: 

  Principles of Ecology Laboratoryعنوان درس )انگلیسی( 

 شناسیبوم مبانی از:نیاز/ هم نیعنوان پیش          □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی          

 ساعت                      32تعداد ساعت:                                  نوع واحد: عملی                             1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های کشت ها در طبیعت، آزمایشگاه و انواعی از محیطآشنایی با اکوسیستم 

 سیستم ازنظر فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی بررسی شرایط موجود در هر اکو 

 کند، تنوع و پویایی اکوسیستم در آزمایشگاه و آشنایی رابطه متقابل موجود زنده با محیطی که در آن زندگی می

 عملیات میدانی

  ،شناخت توزیع و فراوانی موجود زنده، عوامل محدودکننده توزیع )فیزیکی، شیمیایی و زیستی( فراوانی جمعیت

زان و فرم رشد جمعی(، شناخت جامعه زیستی ازنظر سیر انرژی به فرم تولید اولیه و ثانویه و همچنین چرخه می

ها از جنبه کاربردی در جلسات مختلف عملیات ها و معرفی آنعناصر، تغییرات جامعه زیستی در انواع  اکوسیستم

 آزمایشگاهی و میدانی

 دهد:یهایی که درس پرورش متوانایی و  شایستگی

 شناختی در منطقه های بومدرک سیستم -

باشد و درک کره میمحیطی که امروز تهدیدی برای زیستوتحلیل نیازهای تحقیقاتی در زمینه مباحث زیستتجزیه -

 راهکارهای آن 

 آشنایی با طرح آزمایش برای انجام کارهای تحقیقاتی در مقاطع بالاتر  -

 سرفصل درس:

 آوری اطلاعات.برای کار در طبیعت و جمع های لازمروش: آمادگی.  1

 انتخاب سه نوع زیستگاه نزدیک به هم در یک سیستم و انتخاب و معرفی بخشی از طبیعت موردمطالعه :

که طوریدر صورت امکان در امتداد یک محور مانند دره یا دشتی که در آن رودخانه یا برکه آب ... وجود دارد. به

 تانی... در یک امتداد پیوسته باشند.ای، کوهسهای تپهزیستگاه



74 
 

 های ابتدایی و کلی با ارائه و مطالعه معلومات شناساییآوری اطلاعات در مورد بخش موردمطالعه: جمع

 شناسی، اکولوژی و ...شناسی، زیستموجود درباره وضع اقلیمی، جغرافیایی، آب و هوایی، زمین

 می جهت پی بردن به اصول کیفی لزوم رعایت اصول آماری و گیری کلزوم اندازه برداری:آشنایی با نمونه

ها، برداری از عوامل زنده )جمعیتنمونه -برداری از عوامل غیرزنده )هوا، آب و خاک(نمونه -هامروری بر آن

عوامل  برداری خصوصاً در مورداشاره به اشکالات و موارد اشتباه در نمونه -اجتماعات، گیاه و حیوان و میکروارگانیسم(

 برداری در حداقل زمان و مکان.ترین نمونهبهترین و باصرفه -زنده 

 انواع  -های نمونه در آزمایشگاه گیریاندازه –های نمونه در طبیعت گیریاندازهگیری: آشنایی با اندازه

ورهای شیمیایی آب و ترین فاکتهای فیزیکی )حرارت، رطوبت و ...(، شیمیایی )مهمگیریها شامل اندازهگیریاندازه

گیری برحسب خاک موردبررسی، بیولوژیکی )تعداد گونه یا جمعیت در هر اجتماع، درصد هرگونه در اجتماع، اندازه

 عدد یا بیومس...(.

-ها در طبیعت )از زیستگاه و دنباله آن اندازهبرداریها و نمونهگیریها و اندازهبرخی از ثبت و ضبطکار عملی: .  ۲

زمان و یا در و ... در آزمایشگاه( این کار دو یا سه نوبت و در خلال فصل رشد )معمولاً بهار( و هر بار یکها گیری

 شود.ها اجرا میهای بسیار نزدیک در تمام زیستگاهزمان

 برداری از مشخصات ناحیه موردمطالعه.مشاهده و یادداشت: مشاهده 

 ها در آزمایشگاه وجود گیری آنواملی که امکان اندازهگیری در محل از عاندازهگیری در محل: اندازه

 برداری.ها برای نقشهگیریندارد مانند درجه حرارت هوا و آب و خاک، رطوبت هوا و یا اندازه

 برداری از عوامل زنده و غیرزنده محیط جهت مطالعه در آزمایشگاه.نمونهبرداری: نمونه 

 های آب و خاک و شناسایی و اندازهفیزیکی و شیمیایی نمونه مطالعه خواص: گیری در آزمایشگاهندازها-

 های زیستی در آزمایشگاه.های کلی نمونهگیری

 گیری:وتحلیل و نتیجه. تجزیه3

 ترین شناسی و اکولوژی با تهیه کاملنمایش معلومات جغرافیایی، اقلیمی، زمین :تهیه نقشه ناحیه موردمطالعه

 ستفاده از کلیه اطلاعات.های ممکن از ناحیه با انقشه

 مشخص نمودن تغییر و تحولاتی که در اثر تغییر یک یا چند عامل به وجود آمده ها: تعیین علت و معلول

 است خصوصاً تأثیر عوامل عمده غیرزنده روی عوامل زنده. 

 ها با وع آنمطالعه و بحث در مورد علل اختلاف و تنها(: تعیین علل اختلاف )تنوع( در اکوسیستم )زیستگاه

 های موردبررسی )با مراجعه به اثر عوامل عمده غیرزنده روی عوامل زنده(مقایسه مجموعه اختصاصات زیستگاه

 شده در هر جلسه آزمایشگاه و های انجامدر مورد فعالیت تهیه گزارش و آشنایی با تهیه چکیده و مقاله

 کند.ها آشنایی پیدا میاله و نکات مختلف در رابطه با چاپ آنمیدانی گزارش لازم تهیه و دانشجویان با فرم چکیده و مق
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی، نمایش، عملیات میدانی و آزمایش 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

 ردنیاز:تجهیزات و امکانات مو 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
.ed., 624p rdPrentice Hall publisher, 3 Ecology of a Changing Planet.Bush, M., (2002).  

Krebs, C. (2005). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance, 

. Ed., , (Translated by A.H. Vahabzadeh), 815p thr, 6Benjamin Cummings publishe 

 منابع فرعی

. Ed., 588 th, McGraw Hill, 6Ecology: Concepts and ApplicationsMolles, M. (2016).  

 th, Cengage Learning, USA, 5Fundamentals of EcologyOdum E., & Barrett, G.W.  (2004). 

Ed.,  498p. 

 عاتی: منابع مطال

Journal of Ecology - British Ecological Society 

Journal of Ecology and Environment - Springer 

Journal of Ecology 

 Journal of Applied Ecology 

Global Ecology and Biogeography 

Oecologia 

FunctionalEcology 
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 مشخصات درس:

 ی سلولی و مولکولیشناسمبانی زیست  عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Cellular and Molecular Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 بیوشیمی ساختار نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش             □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی            

 ۴۸تعداد ساعت:                             نوع واحد: نظری                    3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

ها و های سلولی و عملکرد آنشناسی سلولی و مولکولی و آشنایی با سلول و اندامکمباحث مختلف زیست آشنایی با

 های مربوط به عملکردهای اصلی سلول مکانیسم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناسی سلولی و مولکولی ی زیستآشنایی با مفاهیم اصل -

 کسب آمادگی کامل برای استفاده از منابع و مقالات مربوط  -

 های زیستی از منظر سلولی و مولکولی کسب الگوهای فکری مناسب را جهت تفسیر پدیده -

 سرفصل درس:

 هاسلولاختصاصات عمومی  -هابندی کلی سلولتقسیم -چشم اندازهای بیولوژی سلولی تاریخچه، مقدمه و- 

 و پیدایش حیات. هاخصوصیات حیاتی سلول

 های مطالعه سلول و آشنایی با اصول میکروسکوپی و انواع آن.روش 

 .آشنایی با اصول کشت سلول 

 غشاء سیتوپلاسمی( -های سلولی )موارد اسکلتیساختمان و عمل پوشش. 

 ها و ها و میکروفیلامانلی )میکروتوبولکلیاتی درباره سیتوپلاسم )ساختمان غشائی و غیر غشائی( و اسکلت سلو

 .ها در شکل و حرکات سلول(نقش آن

 میتوکندری -لیزوزوم -ریبوزوم و دستگاه گلژی -ساختمان و عمل اجزاء سیتوپلاسمی: شبکه درون سیتوپلاسمی- 

 هاواکوئل -هادانهرنگ -دارهای حلقهلایه -سانتریول -هاپلاست

 نقش هسته  -عنوان اطلاعات ژنتیکینقش هسته به -ای غشاءها و اسکلت هسته -رفازهسته اینت -هسته سلول: مقدمه

 اینقل و انتقالات هسته –در همانندسازی )تقسیم سلولی( 

 کروماتین و ساختار نوکلئوزوم. 
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  نحوه انتقال وsorting های مختلف.  ها در اندامکپروتئین 

 هاآنهای بنیادی و کاربردهای آشنایی با انواع سلول 

 های آنتمایز سلولی و مکانیسم 

 سازی مولکولی.آشنایی با اصول شبیه 

  آشنایی با اصول همانندسازیDNA 

 .آشنایی با اصول سنتز پروتئین 

 یادگیری: -روش یاددهی

 های دانشجویی در قالب بررسی منابع روزآمدروش توضیحی و ارائه اتدریس ب 

 روش ارزیابی: 

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۵0%   10%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Alberts B., Johnson A. Lewis J., Raff. M., Roberts K., & Walter P. (2016). Molecular 

Biology of the Cell, 5th Ed., Garland Science Publisher, 

Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C.A., Krieger, M., Scott, M.P., Bretscher, A., Ploegh, H. & 
Matsudaira, P. T. (2016). Molecular Cell Biology, 6th ed., W. H. Freeman and Company, 

Avenue, New York, NY. 

 منابع فرعی

Becker, W.M., Reece, J.B. & Poenie M.F. (1996). The World of The Cell, 3rd ed., Addison 

Wesley Publishing Company.  

Karp, G. (2007). Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, 5th Ed., , Wiley. 

 ه رفیع.، ترجمه جواد محمد نژاد اروق، تهران: اندیششناسی سلولی و مولکولی لودیشزیست (.13۸7لودیش، هاروی اف )
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 منابع مطالعاتی:

Cell biology international 

Methods in Cell Biology 

Stem cells 

International Journal of Cancer 

Tumor Biology 

Cellular and Molecular Biology 

Molecular Reproduction and Development 
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 مشخصات درس:

 شناسی سلولی و مولکولیآزمایشگاه مبانی زیست عنوان درس )فارسی(:

  Principles of Cellular and Molecular Biology Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسی سلولی وزیستمبانی  نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش     □ندارد    دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی       

 مولکولی                                                                                                                                       

 32تعداد ساعت:                                   نوع واحد: عملی                   1تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 ف سلولیها و فرآیندهای مختلبررسی عملی ساختار سلول، اندامک

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها و فرآیندهای مختلف سلولی در آزمایشگاه توانایی بررسی ساختار سلول، اندامک

 سرفصل درس:

 ها: میکروسکوپ نوری معمولی، فاز کنتراستمعرفی و طرز کار میکروسکوپ 

 ه گیاهی چند نمونه سلول جانوریسلولی چند نمونها: چند نمونه تکمورفولوژی انواع سلول 

 هایی از محاسبات آماری در این زمینه با استفاده از میکروسکوپگیری ابعاد سلولی و نمونهاندازه 

 های بنیادی های خون سلولشمارش سلولی: مانند سلول 

 آمیزی حیاتی های زنده: توجه به ضمایم حرکتی مانند مژک، ناژک رنگمطالعه سلول 

 گیری گیری( قالبدئیدراتاسیون )آب  -های خونی ) تثبیتمانند سلول (شده: تثبیت سریع های ثابتمطالعه سلول

 آمیزی و مونتاژ)پارافینی( تهیه برش، رنگ

  های دائمی در آزمایشگاهتهیه لام 

 تا حد  های منفرد لیزسلول و تفکیک اجزاء سلولیجداسازی اجزاء سلولی: هموژن کردن و تهیه سوسپانسیون سلول

 امکان

 العمل غشا در برابر مواد لیپوفیل و هیدروفیلعکس 

  استخراجDNA از خون 

  های سفید انسانها در گلبولمشاهده میکرو بادی 

  هاآشنایی با میکروسکوپ الکترونی و مشاهده میکرو گراف  
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 ط دانشجوروش توضیحی و انجام آزمایش، ارائه گزارش کار توس اتدریس ب

 روش ارزیابی: 

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 های زیستی گیاهی و جانورینمونه  -میکروسکوپ –ویدیو پروژکتور  -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Karp, G. (2007). Cell and Molecular Biology. Concepts and Experiments, 5th Ed., , Wiley 

 منابع فرعی

Abramoff, P. & Robert, G. (1967). Laboratory outlines in Biology, Thomson.  

Becker, W.M., Reece, J.B. & Poenie M.F. (1996). The World of The Cell, 3rd Ed., Addison 

Wesley Publishing Company.  

Christopher, C. et al. (1990). Essential Cell Biology. McGraw Hill Inc. 

 منابع مطالعاتی:

Stem cells 

International Journal of Cancer 

Tumor Biology 

Cellular and Molecular Biology 

Molecular Reproduction and Development 
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 مشخصات درس:

 ژنتیک پایه  )فارسی(:عنوان درس 

 Basic Genetics  عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسی سلولی و مولکولی، مبانی زیست نیاز:عنوان پیش         □ندارد     دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی            

 آمار زیستی                                                                                                                  

  ۴۸تعداد ساعت:                            نوع واحد: نظری              3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 آشنایی با مبانی علم ژنتیک ازجمله اصول مندل، نظریه کروموزومی، وراثت، نوترکیبی و پیوستگی صفات 

 دهد:هایی که درس پرورش میستگیها و توانایی و  شایتوانایی

 ای علم ژنتیک آشنایی با مفاهیم پایه -

 توانایی تحلیل پیوستگی ژنتیکی و نقش محیط در بروز صفات  -

 سرفصل درس:

 انداز ژنتیکتاریخچه و چشم .1

 اصول ژنتیک مندلی .2

  تجربیات مندل آزمایشات مونو دی و تری هیبرید 

 وراثت  کشف دوباره قوانین مندل اساس کروموزومی 

 .  تقسیمات میتوز و میوز3

 ها در جنس نر و مادهاهمیت میوز و تشکیل گامت 

 دار و جانورانمیوز در گیاهان گل 

 بسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن 

 بارزیت، بارزیت ناقص یا نسبیبارزیت و نهفتگی، هم 

 های چندگانه و مفهوم پلی مورفیسم در ژنتیک مندلیآلل 

 های کشندهآلل 

 ت محدود به جنس و صفات تحت نفوذ جنسصفا 

 وراثت وابسته به جنس 
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 هااثرات متقابل ژن 

 های جدیدهای مندلی: اپی ستازی و نوترکیبیتغییر نسبت 

 های تکمیل سازیآزمون 

 نقش نگاری یا ایمپرینتینگ 

 . پیوستگی، کراسینگ اور و ترسیم ژنی۴

 یه نوترکیبی میوزیپیوستگی دو ژن در یک کروموزوم و تعیین فاصله بر پا 

 ها بر پایه نوترکیبی میوزیپیوستگی در سه یا چند ژن و تعیین فاصله آن 

 نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی بین کروماتیدهای خواهری 

 های نوین ترسیم نقشه ژنی و ترسیم نقشه فیزیکیروش 

 هاهای سوماتیک و جایابی ژندو رگ گیری سلول 

 از راه هم یوغی، تراریختی و ترانسداکشن توسط فاژهاها و نوترکیبی . ژنتیک باکتری۵

 . سیتوژنتیک6

 هاشناسی کروموزومتهیه کاریوتایپ و واژه 

 های کروموزومیناهنجاری 

 های ساختاریناهنجاری 

 ایهای شمارهناهنجاری 

 پلی پلوئیدی، اتوپلی پلوئیدی، آللو پلی پلوئیدی و اندو پلی پلوئیدی 

 های جنسیوم. تعیین جنسیت و کروموز7

 های زندگیتمایز جنسی و چرخه 

 ها در وراثت وابسته به جنس و تعیین جنسیت های جنسی اهمیت آنکروموزوم 

  نقش کروموزومY در تعیین جنسیت نر 

 های ترنر و کلاینفیلترسندرم 

 های سندرمXXX  وXYY 

 های پیوسته به جبران کمی ژنX دار دروزوفیلادر پستانداران جفت 

  محیط بر تعیین جنسیت مدل خزندگان تأثیر 

 ای وراثت اندامکیهسته.  وراثت برون۸
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 یادگیری: -روش یاددهی

 افزار، ارائه دانشجوسازی توسط نرمروش توضیحی، نمایش فیلم آموزشی، شبیه اتدریس ب 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۵0%  10%  

 مکانات موردنیاز:تجهیزات و ا

 میکروسکوپ -ویدیو پروژکتور  -کامپیوتر  

 فهرست منابع 

 منابع اصلی
Klug, W. S. (2019). Concepts of genetics. NY, NY: Pearson. 
Hartl, D. L. (2014). Essential genetics: A genomics perspective. Burlington, MA: Jones & 

Bartlett Learning. 

Krebs, J. E., Goldstein, E. S., & Kilpatrick, S. T. (2018). Lewins genes XII. Burlington: Jones 

& Bartlett Learning. 

 منابع فرعی

Griffiths, A.S.F, Wessler, S.R., Carrol, S.B., Doebley, J (2011). Introduction to Genetic 

analysis, 10th ed., W. H. Freeman Publishers. 

بروجنی، فاطمه ابراهیمی، ایثار نصیری، تهران: موسسه ، ریحانه لحمی، صادق ولیان(1مفاهیم ژنتیک )جلد  (.13۸7لارگ، ویلیام )ک

 تحقیقاتی و انتشاراتی نور.

 منابع مطالعاتی:

Genetics and molecular research 
Genetics Research 

Nature reviews genetics 

Genetics (http://www.genetics.org/) 

Journal of Genetics and DNA Research 

Journal of Molecular and Genetic Medicine 

Journal of Genetic syndromes and Gene Therapy 

Human Genetics and Embryology 

Advances in Genetic Engineering 

Hereditary Genetics: Current Research 

 

 

http://www.genetics.org/
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 مشخصات درس:

 آزمایشگاه ژنتیک پایه  عنوان درس )فارسی(:

 Basic Genetics Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 ژنتیک پایه نیاز:عنوان پیش                      □ندارد           دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی                   

  32تعداد ساعت:                         واحد: عملینوع                         1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های مرتبط با مباحث ژنتیک پایهآشنایی یا آزمایش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های مربوط به ژنتیک پایهتوانایی طراحی و اجرای آزمایش

 سرفصل درس:

  )های فنوتیپیو تشخیص جنسیت آن بر پایه ویژگیآشنایی یا فنوتیپ مگسی سرکه )دروزوفیلا 

 مطالعه چند جهش( یافتهmutantمونو هیبرید و دی هیبرید در مگس سرکه ) 

 های سرکههای پیوسته و مستقل( در مگسآمیزش دی هیبریدیسم )ژن 

 مطالعه صفات وابسته به جنس در مگس سرکه و آمیزشی وابسته به جنسی در مگس سرکه 

  های سفید های مخاط دهان انسان و در گلبولکروماتین جنسی )کروموزوم ایکس غیرفعال( در سلولتهیه و مشاهده

 ( و تعیین گروه خونیdrumstickای )ظاهر چندهسته

  1بررسی نسلF های دی هیبریدیسم و انجام خودلقاحی و آزمون کراسآمیزش 

 وسیله مواد جهش زایا اشعه ایجاد جهشی در مگی سرکه بهX وراءبنفشیا ما 

  1بررسی نسلF ها با هم )بارزیت ناقص و هم بارزی(آمیزش وابسته به جنس و بررسی رابطه الل 

  2بررسی نسلF های دی هیبریدیسم و آزمون مربع خی و تعیین فاصله دو ژن در حالت سیس و ترانسآمیزش 

 های بررسی کاریوگرام در بیماری آمیزی وهای رنگبررسی و آنالیز کروموزومی در انسان )کاریوتایپی( و تکنیک

 کروموزومی بررسی اختلالات ساختاری و تعدادی کروموزومی

 : یادگیری -روش یاددهی

 روی موجودات مدل، گزارش دانشجو  ، نمایش فیلم آموزشی، آزمایشتدریس با روش توضیحی



85 
 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10ارگروهی: انجام ک  

%20گزارش کار:   

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 های جانوری و گیاهیمدل -میکروسکوپ -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی

زهرا علیزاده، مهناز فاتحی و علی فرازمند،  ،ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه(. 13۸7)همراسمیت، رابرت و مرتنس، توماس رابرت 

 .مرکز نشر دانشگاهیتهران: 

Hartl, D. L. (2014). Essential genetics: A genomics perspective. Burlington, MA: Jones & 

Bartlett Learning. 

Mertens, T.R., Hammersmith, R.L. (2014) .Genetics: Laboratory investigations, 14th ed., 

Prentice Hall. 

 منابع فرعی

Klug, W.S., Cummings, M.R., Spencer, C.A. & Palladino, M.A. (2016) . Concepts of 

Genetics, 11th ed.,  

Strachan, T., & Read, A. P. (2018). Human molecular genetics. Place of publication not 

identified: Garland Science. 

 منابع مطالعاتی:

Genetics and molecular research 

Genetics Research 

Nature reviews genetics 

Genetics (http://www.genetics.org/) 

Journal of Genetics and DNA Research 

Journal of Molecular and Genetic Medicine 

Journal of Genetic syndromes and Gene Therapy 

Human Genetics and Embryology 

Advances in Genetic Engineering 

Hereditary Genetics: Current Research 

http://www.genetics.org/
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 مشخصات درس:

 شناسیمبانی گیاه  عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Botany عنوان درس )انگلیسی(:

   - نیاز:عنوان پیش                       ندارد         □دارد: نیازپیشنوع درس: تخصصی                       

  ۴۸تعداد ساعت:                           نوع واحد: نظری            3تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 شناسی و آشنایی با تنوع گیاهانآشنایی با مبانی گیاه 

 های اصلی گیاهی با دیدگاهی تکاملی معرفی گروه 

 های علمی مربوطهآشنایی با اساس ساختاری تنوع و واژه 

 های بود زندگی بشر و دیدگاههای مختلف و بهسازگانهای مختلف آن در بومآشنایی با اهمیت گیاهان و گروه

 حفاظتی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها ازلحاظ تکاملیهای اصلی گیاهی را با نام علمی و تأکید بر جایگاه آنشناسایی گروه -

 های کاربردی گیاهان آشنایی با برخی جنبه -

 سرفصل درس:

 ر درخت تکاملی حیاتهای اصلی موجودات زنده و جایگاه گیاهان دگروه 

 شناسیهای اصلی در گیاهگذاری گیاهان و رتبهاصول مقدماتی نام 

 های ها با تأکید بر استفادههای انتخابی از جلبکمعرفی مثال -ها ها و چرخه زندگی آنهای اصلی جلبکگروه

 اقتصادی

 ویژگی و چرخه زندگی -ها ایهای اصلی خزهگروه 

 یژگی و چرخه، زندگیو-های اصلی سرخس هاگروه 

 ها در درخت تکاملیجایگاه آن -هاویژگی -چگونگی پیدایش و تکامل  -چرخه زندگی  -دارگیاهان دانه 

 هاهای اصلی گیاهی و نقشی آناندام–دار گیاهان دانه 

  هااندامک –دیواره سلولی  -یاخته گیاهی، تنوع و تکاملی آن 

 بافت و جایگاه آن در پیکره گیاههای هر تنوع و ویژگی -های گیاهی بافت 
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 رشد نخستین و پسین در گیاهان -ها مریستم 

 شناسی و تشریح ریشهریخت 

  شناسی واژه –تنوع ساقه  -برگ آذین -شناسی و تشریح ساقه -ریخت 

  شناسیواژه -تنوع برگ  -شناسی و تشریح برگ  -ریخت 

 لهای مختلف گبخش -منشأ گل  -آذین و گل و انواع آن گل 

 میوه و انواع آن 

 های انتخابیمثال -چرخه زندگی  - -های اصلی بازدانگان گروه 

 های انتخابی مثال -چرخه زندگی  -های اصلی نهاندانگان گروه 

 سازی گیاهان زراعیتاریخچه اجمالی بومی -شناسی و تکامل گیاهان بوم 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 ر یادگیری از طریق برگزاری کوییزهای منظمو ارزشیابی مستم تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  %20  ۵0%  10%  

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 میکروسکوپ -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Raven, P.H., Evert, R.F, & Eichhorn, S.E. (2013) . Biology of Plants. W.H. Freeman and 

Company. 

Dickison, W. (2000). Plant Anatomy, Academic Press.  

Simpson, M.G. (2010) . Plant Systematics, Elsevier Academic Press.  

 منابع فرعی

Rudall, P. (2007) . Plant Anatomy, Cambridge University Press. 

Beck, C.B. (2010). An introduction to plant structure and development: Plant anatomy for 

the twenty-first century, 2nd ed.,  Cambridge Unversity Press.  
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 ، جلد اول، تهران: انتشارات دانشگاه تهران.شناسی عمومیگیاه (.1363قهرمان، احمد )

انعی شریعت پناهی و حسین لسانی، تهران: انتشارات دانشگاه ، ترجمه محمد صگیاهان آوندی (.1367دیسون، جی )

 تهران.

 منابع مطالعاتی: 

American Journal of Botany (https://onlinelibrary.wiley.com/journal/15372197) 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/journal/15372197
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 مشخصات درس:

 شناسیمایشگاه مبانی گیاهآز  عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Botany Laboratory  عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسیمبانی گیاه نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش            □ندارد      دارد  :نیاز/ هم نیازپیشنوع درس: تخصصی              

 ساعت 32تعداد ساعت:                                  نوع واحد: عملی                       1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 شناسی مقدماتی آشنایی با آموزش عملی گیاه 

 های اصلی گیاهان آشنایی با گروه 

 های گیاهی آشنایی با اساسی ریختی ساختارها در گروه 

 هایی ملموس های علمی متداول برای توصیف گیاهان در قالب مثالآشنایی با واژه 

 های اصلی گیاهی هایی از گروهها با تأکید بر مثالایی با ساختار درونی اندامآشن 

 دهد:هایی که درس پرورش مییستگیتوانایی و  شا

 ها های اصلی گیاهی با نام علمی آنشناسایی گروه -

 ها با دیدگاه جزئی و علمی توانایی توصیف و تشریح گیاهان و ساختارهای اصلی آن -

 سرفصل درس:

 کردن، پرس گیاهی، ثبت اطلاعات در محیط، چسباندن و حفظ سازی گیاهان برای هر باریوم، خشکه آمادهنحو

 هانمونه

 های اصلی گیاهی، استفاده از کلید شناسایی و منابع برای شناسایی هر آشنایی با برخی منابع اصلی در شناسایی گروه

 گروه گیاهی

 هاهای آب شیرین و آشنایی یا ساختارهای اصلی آنهایی از جلبکمثال 

 هاها و آشنایی با ساختارهای اصلی آنایهای اصلی خزههایی از گروهمثال 

 هاها و آشنایی با ساختارهای اصلی آنهای اصلی سرخسهایی از گروهمثال 

 آشنایی یا ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در بازدانگان 

 آذین، تمکن، میوهآذین، گلنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در نهاندانگان: انواع برگ، ساقه، برگآش 

 ها  ایها و دولپهایلپههای انتخابی از تکتشریح ریشه در مثال 
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 ها ایها و دولپهایلپههای انتخابی از تکتشریح ساقه در مثال 

 هاایها و دولپهایلپهبازدانگان، تک های انتخابی ازتشریح برگ در مثال 

 های شهری مانند ها و تشخیص ساختارهای اختصاصی گیاهان در محیطآشنایی با تنوع گیاهان، توصیف علمی آن

 هاپارک

 یادگیری: -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی، آزمایش، مطالعه میدانی 

 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 میکروسکوپ -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

Raven, P.H., Evert, R.F., & Eichhorn, S.E. (2013) . Biology of Plants. W.H. Freeman and 

Company.  

Dickison, W. (2000). Plant Anatomy .Academic Press.  

Simpson, M.G. (2010) . Plant Systematics . Elsevier Academic Press. 

 منابع فرعی

Judd, W.S., Campbell, C.S. Kellog, E.A., Stevens, P.F. & Donoghue, M.J. (2016). Plant 

Syetematics: A phylogenetic approach, 4th ed., W.H. Freeman. 611 p. 

Eichhorn, S. E., Perry, J. W., Evert, R. F., & Raven, P. H. (1981). Preparation guide for 

laboratory topics in botany. New York: Worth. 

 ، تهران: انتشارات دانشگاه تهران.شناسی عمومیگیاه(. 1391قهرمان، احمد )

، شریعت پناهی و حسین لسانی، تهران: انتشارات دانشگاه ، ترجمه محمد صانعیگیاهان آوندی (.1367جی. دیسون )

 تهران.

 منابع مطالعاتی:

American Journal of Botany (https://onlinelibrary.wiley.com/journal/15372197) 
 

https://onlinelibrary.wiley.com/journal/15372197


91 
 

 مشخصات درس:

 یزیولوژی گیاهی مبانی ف  عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Plant Physiology عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسیمبانی گیاه نیاز:عنوان پیش                 □ندارد          دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی                  

  ۴۸تعداد ساعت:    نوع واحد: نظری        3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 اصول و مباحث مهم فیزیولوژی گیاهی  آشنایی با

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

های جذب عناصر، متابولیسم عناصر، توانایی تشریح فیزیولوژی آب، اصول تغذیه در گیاهان، سازوکار پدیده

های یطی، سازوکار واکنشها تحت تأثیر عوامل محهای روشنایی و تاریکی فتوسنتز، چگونگی تغییر این واکنشواکنش

ها و اثرات های نوری، تروپیسمتنفسی، فرآیندهای رشد و نمو، عوامل تأثیرگذار بر فرآیندهای رشد و نمو، دوره

 های رشد و نمو در گیاهان کنندهتنظیم

 سرفصل درس:

o جزای آن ) های آن در گیاه پتانسیل آب، تعریف و اآب: آب و خواص فیزیکی و شیمیائی، اهمیت آب و نقش

 پتانسیل اسمزی، پتانسیل فشاری، پتانسیل ثقلی، پتانسیل ماتریک( و خواصی کولیگاتیو 

 خاک. انواع آن، اهمیت و فازهای آن، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک، نقاط مهم پتانسیلی آب خاک 

 ناصر ضروری و مفید، نقش عناصر ها( و تعریف عها و ماکرو المانبندی عناصر )میکرو المانتغذیه و جذب: تقسیم

های برطرف کردن کمبود، نحوه مطالعه مقدار عناصر در گیاه )عمومی و اختصاصی(؛ علائم کمبود عناصر و روش

در گیاه؛ اهمیت تعادل عناصر در گیاه، اشکال مختلف عناصر پس از جذب، پدیده انباشتگی، معرفی گیاهان انباشته 

بندی گیاهان ازنظر نیاز به سدیم، گیاهان ناتروفیل و ناتروفوب، م گریز  تقسیمگر، گیاهان کلسیم دوست و کلسی

کنش عناصر(؛ همانندسازی فسفات، های دیگر برهمهای همیاری، ناسازگاری و حالتکنش عناصر )پدیدهبرهم

ونیوم، تثبیت ای آن، همانندسازی آمهمانندسازی ازت، چرخه ازت، همانندسازی نیترات و مراحل و جایگاه یاخته

کننده ازت، سازوکار تثبیت ازت مولکولی، ساختار مولکولی آنزیم های تثبیتازت و انواع آن، میکروارگانیسم

 نیتروژناز و همانندسازی اکسیژن.
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  جذب عناصر غذائی از راه ریشه، سازوکارهای جذب عناصر و آب، مسیرهای ترابرای آب در عرض ریشه، منطقه

ظاهری و نحوه تشخیص آن، تعادل دونان، انتقال فعال، رابطه نرنست، نحوه تشخیص انتقال  آزاد جذب، فضای آزاد

های رشد گیاه نسبت به غلظت عناصر، معرفی مناطق کمبود، بحرانی، لوکس و سمی، نظریه فعال و غیرفعال، منحنی

طه تنفس، فتوسنتز و احیای (، رابPH-Statیاخته )نظریه  PHها، نحوه تنظیم میچرلیخ، روابط مطرح و اثبات آن

 ، تأثیر نوع کود ازتی بر رشد رویشی و زایشی.C4و  C3نیترات، احیای نیترات در گیاهان 

  انتقال )ترابری( مواد در آوندهای چوبی و آبکش، سازوکارهای مسئول ترابری، ترکیب شیره خام و پرورده و

ای، موئینگی، فشار اتمسفری( ام ) تعرق، فشار ریشههای مختلف، سازوکارهای صعود شیره خها از جنبهمقایسه آن

 .هاعوامل مؤثر بر آن، سازوکارهای باز و بسته شدن روزنه

 ای از مسیر سنتز های فتوسنتزی پایههای نوری فتوسنتز: نیروی رانش فتوسنتز، رنگیزهفتوسنتز و تنفس: واکنش

آوری نور، انواع فتوسیستم و ع آن، سازمان جذب و جمعها، ساختار و بیوسنتز کلروپلاست. ساختار و انواکلروفیل

ها(، سازوکار ترابری ها و یوکاریوتها، معماری دستگاه فتوسنتزی )فتوستتز پروکاریوتساختار مولکولی آن

های ، فتوفسفریلاسیون و انواع آن، سازوکار و انواع آن، ژنوم کلروپلاست، واکنشATPالکترون و پروتون، سنتز 

و  C4های فتوسنتزی، فتوسنتز یمی فتوسنتز و مسیر پنتوز فسفات احیائی )چرخه کالوین(، متابولیسم فراوردهکربن، ش

CAMهوازی و هوازی تنفس )گلیکولیز و چرخه کربس( در گیاهان و ، تنفس نوری، تنفس در گیاهان، مراحل بی

 ( تنفس در گیاهانAlternativeزین )های آن با تنفس در جانوران: چرخه گلی اکسالات، مسیرهای جایگتفاوت

 های رشد و نمو، اثرات فیزیولوژیکی، سازوکار کنندهرشد و نمو: تعریف رشد و نمو؛ هورمون و تعریف، تنظیم

های دیگر )براسیتولیدها، کنندهها، اتیلن، آبسیزیک اسید؛ تنظیمها، جیبرلینها، سیتوکینینعمل و بیوسنتز اکسین

ها(؛ فیتوکروم ها )ناستیها( و تنجشهای )تروپیسمها( گرایشها، پلی آمینیلیک اسید، سیستمینها، سالیسژاسمونات

 زائی )فتومورفوژنز(، گلدهی و نوردورگی )فتوپریودیسم(.و نور ریخت

 یادگیری: -روش یاددهی

 ، نمایش فیلم آموزشی، مشارکت دانشجویان در ارائه مباحثتدریس با روش توضیحی 

 بیروش ارزیا

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

  %10مشارکت در مباحث درس 
20%  ۵0%  - 
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  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Raven, P. H., Evert, R. F., & Eichhorn, S. E. (2013). Biology of plants. New York: W. H. 

Freeman and Company. 

Taiz, L., & Zeiger, E. (2010). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher and new 

ed., s. 

 منابع فرعی 

علی  احسان زاده، فرهاد جباری و  ترجمه پرویز اول، جلد ،گیاهی فیزیولوژی بر ایمقدمه (.13۸6جی ) .دبلیو هاپکینز،

 تهران. دانشگاه تشاراتان احمدی، تهران:

 منابع مطالعاتی: 

Plant physiology (http://www.plantphysiol.org/) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.plantphysiol.org/
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 مشخصات درس:

آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی عنوان درس )فارسی(:   

  Principles of Plant Physiology Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 مبانی فیزیولوژی گیاهی نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش        □ندارد       دارد  :نیاز/ هم نیازپیشنوع درس: تخصصی         

   32تعداد ساعت:         نوع واحد: عملی                   1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های کشت، کشت گیاهانه محیطهای کشت، چگونگی تهیآشنایی با انواع محیط 

 گیری پتانسیل آب و اجرای بررسی برخی فرآیندهای فیزیولوژیکی مانند فتوسنتز، تنفس، تعرق، چگونگی اندازه

 های گیاهیها در بافتگیری عناصر و برخی ماکرو مولکولهای اندازهآن و روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های کشت گیاهانحیطتوانایی تهیه م -

 صورت عملی ای فیزیولوژیکی در گیاهان را بهارزیابی فرآیندهای پایه -

 سرفصل درس:

  ها نسبت به آب و مواد محلول )نفوذپذیری غشای سلولی(قابلیت نفوذ سلول 

 گیری پتانسیل اسمزی و پتانسیل آبی گیاهاندازه 

 تغذیه گیاهی و کمبود عناصر معدنی 

 مصرف و پرمصرفی برای سنجش عناصر کمتجزیه عناصر گیاه 

 املاح معدنی )بلورها( در گیاهان 

 گیری سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتریاندازه 

 های معدنی و عوامل مؤثر بر آنجذب فعال یون 

 ساختار برگ و فتوسنتز 

 گیری شدت تنفس(شده در تنفس )اندازهتعیین میزان اکسیژن مصرف 

 ها )کلروفیل و کاروتنوییدها(انهدگیری غلظت رنگاندازه 

  بررسی اثر هورمون بر فرآیندهای رشد گیاهی 

 کشت سلول و بافت گیاهی 
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 ، آزمایش، ارائه دانشجو،  بحث در مورد مقالات تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10گروهی: انجام کار  

%20گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

  اسپکتروفوتومتر -سانتریفوژ -میکروسکوپ–ویدیو پروژکتور  -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
Steren, K.R. (1999). Lab Manual, introductory plant Biology, 8th Ed., McGraw-Hill Science 

Engineering Math. 

Moore, T.C. (1981). Research Experiences in Plant Physiology, A Laboratory Manual. 

second ed., Springer-verlag. 

Bajracharya, D. (1998). Experiments in Plant Physiology, Narosa Publishing House. 

 منابع فرعی

Kochert, G. (1978). Carbohydrate determination by the phenolsulfaric acid method, In: 

Helebust J.A, Craig J.S. (ed): Handbook of phytological methods, Cambridge Univ. Press, 

Cambridge. 

Jones, A. Reed, R. & Weyerers, J. (1998). Practical Skills in Biology, Prentice Hall 

Saini, R.S, Sharma, K.D., Dhankhar, O.P., & Kaushik, R.A. (2001). Laboratory Manual of 

Analytical Techniques in Horticulture, Agrobios (India). 

Moore, V. (2008). Biology Laboratory Mannual, eighth ed., McGraw-Hill Higher Education.  

های فیزیولوژی گیاهی برای آزمایشگاه آموزش آزمایشگاهی فیزیولوژی(. 13۸۸شریعتی، منصور و ضوئی، فرزانه )

 ، اصفهان: انتشارات دانشگاه اصفهان.گیاهی

، ترجمه صادق هایی در فیزیولوژی گیاهیآزمایش (.1367بلیدز، دیوید ف؛ دولین رابرت م.و  ویتام، فرانسیس ح. )

 آشتیانی، فریدون پرویزیان، تهران: مرکز نشر دانشگاهی.فرهی

 منابع مطالعاتی: 

Plant physiology (http://www.plantphysiol.org/) 

 

http://www.plantphysiol.org/
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 مشخصات درس:

 شناسی جانوریمتون تخصصی زیست  عنوان درس )فارسی(:

 English for Animal Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 نیاز: زبان عمومیعنوان پیش                □رد ندا      نیاز:  دارد پیشنوع درس: تخصصی                   

  32نوع واحد: نظری                                       تعداد ساعت:                      2تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 شناسی جانوری آشنایی با اصطلاحات و تعاریف تخصصی زیست 

 مختلف این علم  هایآشنایی با متون تخصصی انگلیسی در زمینه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناسی جانوری.درک کلی متون تخصصی انگلیسی در زیست

 سرفصل درس:

 ای جانوریکالبدشناسی مقایسه شناسی،ریخت زمینه در انگلیسی تخصصی متن چند مطالعه 

 ارائه شناسی  زمینه در انگلیسی تخصصی متن چند مطالعه 

 جانوری فیزیولوژی زمینه در انگلیسی تخصصی متن چند مطالعه 

 جانوران تکامل و شناسیبوم زمینه در انگلیسی تخصصی متن چند مطالعه 

 بیوشیمی و مولکولی و سلولی علوم ژنتیک، زمینه در انگلیسی تخصصی متن چند مطالعه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 طرح سؤال و تحقیق ،متون تخصصی جانوری نظر در خصوصبحث و تبادل  ،تدریس با روش توضیحی 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

%10مشارکت در مباحث درس   
20%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر  
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 مشخصات درس:

 شناسیبافتعنوان درس )فارسی(: 

 Histology عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست نیاز:عنوان پیش            □ندارد       دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی           

     32تعداد ساعت:                نوع واحد نظری                         2تعداد واحد:  

 اهداف درس: 

 هاآن عملکرد یچگونگ و جانوری هایبافت انواع با آشنایی 

 های مختلفها و اجزای سازنده بافتشناسایی بافت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها و اجزای سازنده در مقاطع بافتی شناسایی بافت -

 طور مقدماتیها بههای مختلف بافتی و موارد  استفاده از آنآمیزیآشنایی با رنگ -

 سرفصل درس:

 های مطالعه بافتی انواع روش-شناسی م بافتمقدمه: تعریف عل 

 هابندی عمومی بافتتقسیم 

 پوششی: انواع پوشاننده و غدد مترشحه خارجی بافت 

 ساختمان  –همبند عمومی: انواع  بافت 

 همبند اختصاصی:  بافت 

o چربی بافت 

o غضروف بافت 

o استخوان بافت 

o لنف و خون بافت 

 های عضلانی عضلانی: انواع بافت بافت 

 نوروگلیاها –ها انواع نورون –گیری فت عصبی: شکلبا 

 شناسی اعضابافت 

  مننژ -نخاع –دستگاه عصبی مرکزی: مغز 
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  ترمیم عصبی –دستگاه عصبی محیطی: ساختار اعصاب محیطی 

 قلب -ها ها و ساختار آندستگاه گردش خون انواع رگ 

 های لنفوئیدی: طحال، تیموسآشنایی با بافت 

 روده–معده -مری -هان دستگاه گوارش: د 

  هاشش –دستگاه تنفسی: مجاری تنفسی 

  مثانه -دستگاه ادراری: کلیه 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 طرح سؤال و تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجو ،آموزشیهای کمک، نمایش  فیلمتدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

%10مشارکت در مباحث کلاس   
20%  ۵0%  

%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

 خلیلی، داریوش و رخشان محمد ، ترجمهپایه شناسیبافت (.13۸3خوزه )اکو، لوئیزا؛ کوئیرا، جان و کارنیرو، کارلوس

 شر سماطن
ed.,  New York.  th. 14Janqueira’s Basic Histology: Text and AtlasMescher, A. (2015). 

McGraw Hill education. 
 منابع فرعی 

Ross, M.H., Pawlina, W., & Barnash, T.A. (2009). Atlas of Descriptive Histology. 

Sunderland, Mass: Sinaur Associates. 

Gartner, L.P. (2017). Textbook of Histology, Philadelphia, PA: Elsevier. 

 منابع مطالعاتی:

Journal of molecular histology 

Cell and Tissue Biology(https://histo.life.illinois.edu/histo/atlas/index.php) 

Histology website resources (http://histologyatlas.wisc.edu/) 

 

 

https://histo.life.illinois.edu/histo/atlas/index.php
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 مشخصات درس

شناسی:  آزمایشگاه بافتعنوان درس )فارسی(  

 Histology Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسی هم نیاز: بافت /نیازعنوان پیش            □ندارد       دارد  :نیاز / هم نیازپیشنوع درس: تخصصی                 

      32تعداد ساعت:                                    نوع واحد: عملی                        1تعداد واحد:  

 اهداف درس: 

 های بدن در سطح سلولی و بافتی های اصلی و ساختار اندامآشنایی عملی با بافت 

 های بدن توانایی تشخیص انواع بافت 

 دهد:هایی که درس پرورش میی و  شایستگیتوانای

 ها و اجزای سازنده در مقاطع بافتیشناسایی بافت -

 طور مقدماتیها بههای مختلف بافتی و موارد  استفاده از آنآمیزیآشنایی با رنگ -

 سرفصل درس:

 بافت پوششی 

 های چربی، غضروفی و استخوانی(بافت پیوندی )شامل بافت 

 بیبافت عصبی و سیستم عص 

 بافت عضلانی 

 سیستم جریان خون 

 های لنفوئیداندام 

 )دستگاه گوارشی و غدد ضمیمه )کبد، پانکراسی و بزاقی 

 سیستم تنفسی 

 پوست 

 سیستم ادراری 

 سیستم تناسلی 
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 آموزشی،  طرح سؤال و تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجوهای کمکو ارائه فیلم تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

  تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

  های مدل جانوری برای تهیه مقاطع بافتینمونه -اسلاید میکروسکوپی -میکروسکوپ -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 یمنابع اصل

Mescher, A. (2015). Janqueira’s Basic Histology: Text and Atlas. 14th ed.,  New York. 

McGraw Hill education. 

Ross, M.H., Pawlina, & W., Barnash, T.A. (2009). Atlas of Descriptive Histology. 

Sunderland,    Mass: Sinaur Associates. 

 منابع فرعی

Gartner, L.P. (2017). Textbook of Histology, Philadelphia, PA: Elsevier. 

Berma, I. (2003). Color Atlas of Basic Histology, McGraw Hill Professional. 

 .مشهد پزشکی علوم دانشگاه انتشارات، مشهد: عملی شناسیبافت. (13۸۸کبری ) آروند،گنجی،  فاطمه و 

 منابع مطالعاتی:

Histology guide: virtual histology laboratory (http://www.histologyguide.com/) 

http://www.histologyguide.com/
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 مشخصات درس:

    1فیزیولوژی جانوری عنوان درس )فارسی(: 

  Animal Physiology Iعنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: فیزیولوژی سلول  عنوان پیش                  □رد ندا      نیاز: دارد پیش        نوع درس: تخصصی 

 ساعت                      ۴۸تعداد ساعت:                نوع واحد: نظری                                        3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های مختلف جانوری های بدن در گروهبررسی فیزیولوژی دستگاه

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگی  توانایی و 

 های مختلف جانوری های بدن را در گروهتوانایی تشریح سازوکار و نحوه عملکرد دستگاه

 سرفصل درس:

 های گردش خون، تنوع های گردش خون، اجزای دستگاههای انواع دستگاههای گردش خون ویژگیدستگاه

مهرگان های بیهای گردش خون، قلبداران، فیزیک دستگاههای گردش خون، الگوی گردش خون مهرهدستگاه

داران، سیکل قلبی، کنترل انقباضی، تنظیم فشار و جریان خون، دستگاه لنفاوی، خون، ترکیب خون، انعقاد و مهره

 خون، سیستم ایمنی

 ششی، تراکه و )آب های تنفسیهای تنفسی، انواع دستگاههای تنفسی، فیزیک دستگاههای تنفسی: استراتژیدستگاه

ها، انتقال اکسیژن و کربن شش(، تهویه و تبادل گاز در آب، تهویه و تبادل گاز در هوا، انتقال گاز به بافت

داران، تنظیم تهویه، هیپوکسی محیط، های تنفسی مهرههای تنفسی، تنظیم دستگاهدانهاکسید، انواع رنگدی

 ژی غواصیسرکوب متابولیسم ناشی از هیپوکسی، فیزیولو

 های اپیتلیال، دفع های تنظیم یونی و اسمزی در جانوران، نقش بافتهای دفعی و تعادل آب و یون: استراتژیدستگاه

ها، پالایش گلومرولی و عوامل مؤثر بر نیتروژن، انواع کلیه، ساختار و عملکرد کلیه در جانوران، تنظیم عملکرد کلیه

عروقی و دفعی در تنظیم  -های قلبی دستگاه دفعی، برهمکنش دستگاه آن، تنوع تکاملی در ساختار و عملکرد

  pH فشارخون و

 های غذایی در جانوران، یافتن و های گوارشی: ماهیت و دریافت مواد غذایی، مواد غذایی و انواع رژیمدستگاه

ونی تغذیه و هورم -های گوارشی، تنظیم عصبی مصرف غذا، هماهنگی گوارشی با متابولیسم، تنوع دستگاه

 خوابیهای غذایی و زمستانهای دستگاه گوارشی در محرومیتگوارشی، استراتژی
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 های های تولیدمثلی نر و ماده، تولیدمثل جنسی، هورمونهای تولیدمثل: تنوع ساختاری و عملکرد دستگاهدستگاه

تولیدمثلی پستانداران، تنظیم عصبی ی تولیدمثلی، تکوین گناد و تعیین جنسیت، اووژنز، اسپرماتوژنز و لقاح، چرخه

 هورمونی، غدد پستانی و شیردهی، پرولاکتین و رفتار والدینی -

 یادگیری: -روش یاددهی

 ، نمایش فیلم آموزشی، ارائه دانشجویی، بررسی مقالاتتدریس با روش توضیحی 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۵0%  10%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 اصلی منابع

، ترجمه آمنه رضایوف، آمنه زارع چاهوکی، مبانی فیزیولوژی جانوری(. 1390مویز، کریستوفرد؛ شولت،  پاتریشیام )

 انتشارات فاطمی. زهرا شیرازی زند، سید پیمان مقدسی، جلد اول، تهران:

، ترجمه حوری سپهری علی راستگار فرج زاده، فیزیولوژی پزشکی(. 13۸۸آرتور و هال، جان ادوارد ) گایتون، 

 .انتشارات اندیشه جاوید

 Barret, K.E, . Barman, S.M. & Boitano, S. (2012). Ganong's Review of Medical Physiology. 

24th ed. McGraw-Hill Companies, Inc. 
 منابع فرعی 

Kandel, E., Siegelbaum, S.A., Schwartz, J.H., & Jessell, T.M. (2012). Principles of Neural 

Science, 5th ed., McGraw-Hill Education. 

Randall, D. (2011). Eckert Animal Physiology, 5th ed., W. H. Freeman. 

 منابع مطالعاتی:

American Journal of Physiology-cell physiology 

American Journal of Physiology-heart and circulatory physiology 

American Journal of Physiology-renal physiology 
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 مشخصات درس:

    1فیزیولوژی جانوری  آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

  Animal Physiology Laboratory Iعنوان درس )انگلیسی(: 

    1فیزیولوژی جانوری  نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش         □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیش نوع درس: تخصصی           

 ساعت                      32تعداد ساعت:                           نوع واحد: عملی                             1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 جانوری در آزمایشگاه  های مختلفهای بدن در ردهبررسی عملی فیزیولوژی دستگاه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 های مختلف جانوری های بدن در ردهتوانایی انجام عملیات تجربی در مورد دستگاه

 سرفصل درس:

 های بدنهای فیزیولوژیکی برای مطالعه فیزیولوژی سیستمنحوه تهیه محلول 

 خون: همولیز و آهن خون، شمارش گلبولی، تهیه بلورهای تایشمن از نمونه خون، مشاهده طیف خون فیزیولوژی 

 فیزیولوژی قلب تثبیت حرکات قلب، اثر حرارت و pH  بر عملکرد قلب، بررسی عملکرد بافت پیس میکر قلب و

 های قلبی و مشاهده گردش خونگره

  کیفی بزاقی، شناسایی ترکیبات بزاقیفیزیولوژی گوارش: شناسایی ترکیبات شیر، تجزیه 

 فیزیولوژی دفعی: تجزیه کیفی ادرار و شناسایی ترکیبات ادراری، سنجش مقدار کلر در نمونه ادرار 

 یادگیری: -روش یاددهی

 ، آزمایش و تشریح جانوران مدل تدریس با روش توضیحی 

 :روش ارزیابی 

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10% %20وئیز ک   ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%10گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 
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 :فهرست منابع

 منابع اصلی

، ترجمه آمنه رضایوف، آمنه زارع چاهوکی، مبانی فیزیولوژی جانوری(. 1390مویز، کریستوفرد؛ شولت،  پاتریشیام ) 

 انتشارات فاطمی. ان مقدسی، جلد اول، تهران:زهرا شیرازی زند، سید پیم

، ترجمه حوری سپهری علی راستگار فرج زاده، فیزیولوژی پزشکی(. 13۸۸گایتون، آرتور و هال، جان ادوارد ) 

 .انتشارات اندیشه جاوید

3. Barret, K.E,. Barman, S.M. & Boitano, S. (2012). Ganong's Review of Medical Physiology. 

.Hill Companies, Inc-ed. McGraw ht24 
 منابع فرعی

Kandel, E. R., & Mack, S. (2014). Principles of neural science. NY, NY: McGraw-Hill 

Medical. 
 

Randall, D. (2011). Eckert Animal Physiology, 5th ed., W. H. Freeman. 
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 مشخصات درس:

    ۲فیزیولوژی جانوری : عنوان درس )فارسی(

  Animal Physiology IIعنوان درس )انگلیسی(: 

  1نیاز: فیزیولوژی جانوری عنوان پیش                 □ندارد       دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی                  

 ساعت                       ۴۸تعداد ساعت:                   نوع واحد: نظری                                     3تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ریزمحیطی و بررسی عملکرد غدد درون -بررسی دستگاه عصبی مرکزی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها ریز و تأثیر محیط بر کارکرد این دستگاهتوانایی تحلیل عملکرد دستگاه عصبی و غدد درون

 درس: سرفصل

 ها و حفظ ثبات محیط داخلی بدن، تعاریف دستگاه عصبی ریز در ایجاد ارتباط بین اندامنقش اعصاب و غدد درون

 هاها و رسپتورهای آنمحیطی و مرکزی و نباتی و ارتباطی، هورمون

 شیمیایی های بیوهای تحقیق در علوم اعصاب، استرئوتاکسی، الکتروفیزیولوژی، تصویرگیری و روشفنون و روش

 بررسی کارکرد مغز

 های بافت همبند عصبی، یادآوری های عصبی، سد بین خون و مغز، یاختهگردش خون در مغز، متابولیسم سلول

 های مرکزهای آرامش و عمل تارهای عصبی، نوروترانسمیترها و طرز کار سیناپسپتانسیل

 های اولیه عصبی و مشتقات ، سرنوشت حبابدارانگیری دستگاه عصبی مرکزی در مهرهچگونگی نوروژنز و شکل

 ها، طرح کلی ساختمان دستگاه عصبی مرکزی در انسانآن

 های ارتباطی نخاعهای آوران و وابران نخاع، نقش نورونآناتوموفیزیولوژی نخاع و اعصاب نخاعی، راه 

 پوستی و جنسیهای نخاعی کششی عضلات، محافظتی، تولید اسپاسم، نباتی، نقش مرکزیت نخاع، رفلکس 

 هاهای مربوط به آنها و انعکاسفیزیولوژی بصل النخاع و پل مغزی و راه 

 های عضلانی و پوستی، های مخچه و ارتباط مخچه با گوشی و گیرندهها و وابرانمخچه و حفظ تعادل، آوران

 مکانیسم عمل مخچه و عوارض ناشی از آسیب مخچه

 ای تنه مغزیط به مغز میانی، نقشی تشکیلات تورینههای مربوفیزیولوژی مزانسفالی و رفلکس 

 ای مغزهای قاعدههای مخ، فیزیولوژی تالاموس، هیپوتالاموس و سیستم لیمبیک، عقدهنیمکره 
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 های حسی و حرکتی ها و شیارها، ساختمان بافتی آرکئوکورتکس و نئو کورتکس، شرح فعالیتقشر مخ، لوب

 اعمال عالی دستگاه عصبی، تکلم، فیزیولوژی حافظه و یادگیری های مخ،های نیمکرهکورتکس، تفاوت

 ها و اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک و عملکرد سیستم عصبی نباتیسیستم عصبی اتونوم، مراکز، عقده 

 ها، ارتباط متقابل غدد های هدف آنها و اندامریز، تعریف هورمون و چگونگی عمل آن، انواع هورمونغدد درون

 ها نورواندوکرینولوژیو اعصاب، نورو هورمون ریزدرون

 ها، هورمون رشد و اعمال آن، عوامل مؤثر بر مجموعه هیپوتالاموس و هیپوفیز و ارتباط عصبی و شیمیایی بین آن

 افزایش و کاهش هورمون رشد، پرولاکتین و اعمال آن و چگونگی تنظیم ترشح آن

 ها، ها و اعمال و تنظیم ترشح آنیکوتروپین و گونادوتروپینهای محرک غدد، تیروتروپین، آدرنوکورتهورمون

 های نوروهیپوفیز، غده پینه آل و نقش ملاتونینها و هورمونهورمون محرک ملانوسیت

 ریز کاری و پرکاری تیروئید، غدد پاراتیروئید، غدد فوق کلیه، بخش درونهای آن، کمتیروئید و هورمون

 لوزالمعده 

 ری: یادگی -روش یاددهی

 ، نمایش فیلم آموزشی، ارائه دانشجویی در قالب بحث و بررسی مقالات تدریس با روش توضیحی

 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  

%10مشارکت در ارائه مباحث   
%30  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 ابع اصلیمن 

 .، تهران:  سمتریزفیزیولوژی اعصاب و غدد درون(. 1390حائری روحانی، علی )

، ترجمه آمنه رضایوف، آمنه زارع چاهوکی، مبانی فیزیولوژی جانوری(. 1390مویز، کریستوفرد؛ شولت،  پاتریشیام ) 

 انتشارات فاطمی. زهرا شیرازی زند و سید پیمان مقدسی، جلد اول، تهران:

، ترجمه حوری سپهری علی راستگار فرج زاده، فیزیولوژی پزشکی(. 13۸۸ون، آرتور و هال، جان ادوارد )گایت 

   .انتشارات اندیشه جاوید
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4. Barret, K.E,. Barman, S.M. & Boitano, S. (2012). Ganong's Review of Medical Physiology. 

.Hill Companies, Inc-ed. McGraw th24 

Costanzo, L. S. (2019). Physiology. Philadelphia: Wolters Kluwer. 
 منابع فرعی 

Brook, C.G.D., & N. J. Marshall (2003). Essentials of endocrinology. Blackwell Science. 

Randall, D. (2011). Eckert Animal Physiology, 5th ed., W. H. Freeman. 

 منابع مطالعاتی: 

International Review of Neurobiology 

Behavioral neuroscience 

Journal of neuroscience research 
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 مشخصات درس:

    ۲فیزیولوژی جانوری  آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

  Animal Physiology Laboratory IIعنوان درس )انگلیسی(: 

    2فیزیولوژی جانوری  نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش         □ندارد       دارد  هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی            

 ساعت                      32نوع واحد: عملی                                           تعداد ساعت:                      1تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ملیصورت تجربی و عهای عصبی بهآشنایی با عملکرد سیستم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

  هاتوانایی تحلیل عملکرد سیستم عصبی و نقش آن در تنظیم فعالیت برخی از اندام

 سرفصل درس:

 تحریکهای قابلثبت خارج سلولی از سلولی 

  انقباض -ثبت فعالیت انقباضی عضلات اسکلتی و مشاهده فرآیند  مزدوج شدن اکسیتاسیون 

 های نخاعی، مسمومیت پوستی و کاهش آستانه تحریکلکسرف 

 بررسی و شناسایی نواحی مختلف مغز گوسفند و موش آزمایشگاهی 

 فیزیولوژی حواس 

 اثر نوروترانسمیترها بر قلب 

 تحریک قلب در حالت سکون، ثبت قانون همه یا هیچ 

 ها و اثر یونpH بر حرکات قلب 

 سنجش گلوکز در نمونه زیستی 

 ال از غشاهای زیستیانتقال فع 

 ها در شرایط مختلف فیزیولوژیکیعملکرد آنزیم 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 هاها، طراحی آزمایش و تحلیل داده، استفاده از جانوران مدل و تشریح آنتدریس با روش توضیحی
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 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10% %20کوئیز    ۵0%  
%10گروهی: انجام کار  

%10گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

 ، تهران: سمتریزفیزیولوژی اعصاب و غدد درون(. 1390حائری روحانی، علی )

یوف، آمنه زارع چاهوکی، ، ترجمه آمنه رضامبانی فیزیولوژی جانوری(. 1390مویز، کریستوفرد؛ شولت،  پاتریشیام ) 

 فاطمی. و سید پیمان مقدسی، جلد اول، تهران: زهرا شیرازی زند

، ترجمه حوری سپهری علی راستگار فرج زاده، تهران: فیزیولوژی پزشکی(. 13۸۸گایتون، آرتور و هال، جان ادوارد ) 

 .اندیشه جاوید

Barret, K.E, . Barman, S.M. & Boitano, S. (2012). Ganong's Review of Medical Physiology. 

24th ed. McGraw-Hill Companies, Inc. 

Koeppen, B.M., & Stanton, B.A. (2009). Berne & Levy Physiology. Elsevier Health Sciences. 

 منابع فرعی
Brook, C.G.D., & N. J. Marshall (2003). Essentials of endocrinology. Blackwell Science. 

Randall, D. (2011). Eckert Animal Physiology, 5th ed., W. H. Freeman. 

 



110 
 

 مشخصات درس:

 فیزیولوژی سلول     عنوان درس )فارسی(: 

  Cell Physiologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 بیوشیمی متابولیسم -نیاز:  بیوشیمی ساختار عنوان پیش          □ندارد       نیاز: دارد پیشنوع درس: تخصصی        

 ساعت                       32نوع واحد: نظری                               تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 جانوری  هایهای جانوری با تأکید بر مسیرهای ترارسانی )سیگنالینگ( علامت در سلولیآشنایی با عملکرد سلولی

 دهد:هایی که درس پرورش میی و  شایستگیتوانای 

 توانایی تشریح سازوکار انجام فرآیندها و عملکردها در سطح سلول 

 سرفصل درس:

 های ای از تاریخ فیزیولوژی جانوری، زیرشاخهای بر اصول فیزیولوژی: فیزیولوژی گذشته و حال، خلاصهمقدمه

 تحقیقات فیزیولوژی

 های پسگردی یا فیدبکی(، فنوتیپ، ژنوتیپ و محیط، اقلیم ی یا هومئوستازی و حلقهتنظیم فیزیولوژیکی )هم ایستائ

 پذیری آزمایشگاهی و اقلیم پذیری طبیعی

 های جانوری، استرس محیطی و تغییر سیالیت های جانوری، انتقال از عرض غشاهای سلولی با ذکر مثالغشاء سلول

ها در سلولی )نگرش بر عملکرد اندامکدهی درونء، سازمانغشاء، پتانسیل غشاء، تغییرات در نفوذپذیری غشا

 های بین سلولیکنشجانوران(، میانجیگری ماتریکس خارج سلولی در برهم

 های استروئیدی در های استروئیدی )هورمونهای پپتیدی، پیکهای کلی سیگنال رسانی سلولی، پیکویژگی

ها(، انتقال ها )ایکوزانوئیدها، نیتریک اکساید و پورینیگر انواع پیکهای بیوژنیک، دمهرگان(، امینداران و بیمهره

رسپتور، مسیرهای انتقال علامت و انواع رسپتورها در جانوران  -های لیگاندکنشسیگنال به سلول هدف، برهم

داران و داران، پاسخ به استرس در مهرهمهرگان و مهرهسلولی(، تنوع عملکرد رسپتورها در بی)غشایی و درون

 زدایی سلولیتغییرات در سیگنال رسانی، تغییرات ساختاری و عملکردی رسپتورها در القاء حساسیت و حساسیت

 داران های مهرههای الکتریکی در نورونداران، سیگنالدهی در نورون حرکتی مهرهها، علامتتنوع ساختاری نورون

ها و جسم های یونی و پتانسیل غشاء، سیگنال در دندریتانالمهرگان، معادله گلدمن و پتانسیل استراحت، کو بی

 های میلینی و هدایت جهشیها در آکسون، تنوع غلافهای مدرج و عمل، سیگنالسلولی، انواع پتانسیل
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 های پیش و پس سینایسی، تنوع در های نورونهای الکتریکی و شیمیایی، ویژگیانتقال سیگنال در عرض سینایس

 ی نورونی و انواع نوروترانسمیترها، انواع هدایت سیگنال، پلاستیسیته سیناپسیسیگنال رسان

 های عضلانی بر اساس ساختار، عملکرد و عصب دهی، انقباض و شل شدن در عضلات بندی انواع سلولطبقه

ی در های ضخیم و نازک در جانوران، تغییرات ساختاری و عملکردی فیبرهای عضلانداران، تنوع فیلامانمهره

 های مختلف زیستیدوره

 های عضلانی میوژنیک و نوروژنیک، داران، سلولانقباضی در مهره -اکسیتاسیون و مزدوج شدن اکسیتاسیون

های عضلات انقباضی، تغییر نوع فیبر بر اساس تغییرات محیط، ویژگی -های سلولی و مولکولی اکسیتاسیونمکانیسم

 مهرگانالکتریکی که انواعی از عضلات تغییریافته هستند، عضلات در بیهای های حرکتی و اندامصوتی، اندام

 یادگیری:  -روش یاددهی

 ، نمایش فیلم آموزشی، ارائه دانشجوییتدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۵0%  10%  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 یو پروژکتوروید -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

، ترجمه آمنه رضایوف، آمنه زارع چاهوکی، مبانی فیزیولوژی جانوری(. 1390مویز، کریستوفرد؛ شولت، پاتریشیام )

 انتشارات فاطمی. زهرا شیرازی زند و سید پیمان مقدسی، جلد اول، تهران:

، ترجمه حوری سپهری علی راستگار فرج زاده، پزشکیفیزیولوژی (. 13۸۸گایتون، آرتور و هال، جان ادوارد ) 

 .انتشارات اندیشه جاوید

Barret, K.E, . Barman, S.M. & Boitano, S. (2012). Ganong's Review of Medical Physiology. 

24th ed. McGraw-Hill Companies, Inc. 
  منابع فرعی

Kandel, E., Siegelbaum, S.A., Schwartz, J.H., & Jessell, T.M. (2012). Principles of Neural 

Science, 5th ed., McGraw-Hill Education. 

Randall, D. (2011). Eckert Animal Physiology, 5th ed., W. H. Freeman.  

 منابع مطالعاتی:

American journal of physiology-cell physiology  
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 مشخصات درس:

شناسی تکوینی ستمبانی زیعنوان درس )فارسی(:   

  Principles of Developmental Biologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسی سلولی و مولکولی،     مبانی زیست نیاز:عنوان پیش          □ندارد      دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی          

 شناسی  بافت                                                                                                                        

 ساعت                      32نوع واحد: نظری                                تعداد ساعت:                2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 در موجودات زنده آشنایی با مبانی تکوین در جانوران و گیاهان و سازوکارهای تکوین 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی 

 توانایی مقایسه تکوینی جانوران و گیاهان و بیان مراحل آن 

 سرفصل درس:

 تاریخچه و سؤالات اساسی تکوین در جانوران و گیاهان 

 مفاهیم و مبانی کلیدی در تکوین جانوری و گیاهی 

  ،زائی، رشد و الگوسازی در جانوران و گیاهانریختمراحل اساسی تکوین: تکثیر، تمایز 

 )بررسی مراحل اولیه تکوین در جانوران )کلیواژ و گاسترولاسیون 

 شناسی و طراحی بدن دروزوفیلاجنین 

 شناسی دوزیستان و جوجهجنین 

 دارانهای مطالعه تکوین مهرهروش 

 های جنینیهای جنینی، الگوسازی لایهن لایهداران: تعیین محورهای جنینی، منشأ و تعییطراحی نقشه بدن مهره 

 زائیریخت 

 های بنیادیتمایز سلولی و سلول 

 زائی، تکوین اندام حرکتیریخت 

 های جنسی، لقاح و تعیین جنسیتتکوین سلول 

 رشد و تکوین پس از تولد 

 کاربردهای پزشکی تکوین 
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 های تکوینی در گیاهان؛ مراحلی تکوین در گیاهاننظریه 

 سلولی مؤثر در تکوینی مرتبط با سلولی گیاهی، پروتوپلاست، واکوئل و پلاستیدها، اطلاعات درون هایویژگی

 تکوین گیاهان

 های مختلف دیواره و های دیواره سلول گیاهی و نقش آن در تکوین، تغییرات دیواره در حین تکوین، لایهویژگی

 هانحوه تکوین آن

 یادگیری:  -روش یاددهی

 ، نمایش فیلم آموزشی و ارائه دانشجوضیحیتدریس با روش تو

 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  %30  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:  

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Gilbert, S.C. (2014). Developmental Biology. 11th ed., Sinauer Associates, Inc. Sunderland. 

 منابع فرعی

Beck, C.B. (2005). An introduction to plant structure and function. Cambridge University 

Press, Cambridge .  

Leyser, O., & Day, S. (2003). Mechanisms in plant development, Blackwell Science, Ltd., 

London. 

Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T. Lawrence, P. Meyerowitz, E., & Smith, J. (2011). 

Principles of development. 4th ed., Oxford University Press, New York. 

 دانشگاه تهران. تهران:. دلفی، دنلا و صالحی اطینسپهری، س وری، ترجمه حلقاح. (13۸۵).ج. لانگو،رانکف

 منابع مطالعاتی:

Annual Review of Cell and Developmental Biology 

Seminars in cell & Developmental Biology 

Current Topics in Developmental Biology 
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 مشخصات درس:

 ای    فیزیولوژی جانوری مقایسهعنوان درس )فارسی(: 

 Animal Physiology Comparativeعنوان درس )انگلیسی(: 

    2و  1فیزیولوژی جانوری  نیاز:عنوان پیش                  □ندارد       دارد  :نیازپیش                 نوع درس: تخصصی

 ساعت                      32نوع واحد: نظری                                       تعداد ساعت:                          2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

های های مختلف در گروهبا فرآیند  هم ایستانی )همئوستازی(، تنظیم درجه حرارت و مقایسه عملکرد دستگاهآشنایی 

 ایبا رویکرد مقایسه شاخص جانوری

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  های شاخص جانوریهای مختلف بدن در گروهتوانایی مقایسه عملکرد دستگاه

 سرفصل درس:

  ایستانی )هموستازی( در جانوران آبزی و خشکی زیهم 

 تنظیم درجه حرارت در جانوران آبزی و خشکی زی 

 دارانمهرگان و مهرهمقایسه فیزیولوژی دستگاه عصبی و حواس در بی 

 های خونیها )قلب( و رگداران، انواع پمپمهرگان و مهرهمقایسه فیزیولوژی دستگاه گردش خون در بی 

 وژی دستگاه تنفس در موجودات آبزی و هوازیمقایسه فیزیول 

 دارانمهرگان و مهرهگازهای تنفسی و طرح عمومی دستگاه تنفسی در بی 

 های تنفسی و انتقال گازهای تنفسی در جانوراندانهمقایسه خون و ترکیب آن، انواع رنگ 

 های تغذیهداران، روشمهرگان و مهرهمقایسه فیزیولوژی دستگاه گوارش در بی 

 9 .دارانمهرگان و مهرههای دفعی و تنظیم فشار اسمزی در بیمقایسه فیزیولوژی سیستم 

 دارانمهرگان و مهرهزا در بیمقایسه سازوکارهای ترشحی و انواع غدد درون 

 دارانمهرگان و مهرههای ایمنی در بیمقایسه سیستم 

 دارانمهرگان و مهرههای تولیدمثلی در بیمقایسه فیزیولوژی سیستم 

 دارانمهرگان و مهرههای جنسی در بیغدد و هورمون 
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 تدریس با روش توضیحی، نمایش اسلاید و انیمیشن

 روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %۴0  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز: 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

، ترجمه آمنه رضایوف، آمنه زارع چاهوکی، مبانی فیزیولوژی جانوری(. 1390مویز، کریستوفرد و شولت،  پاتریشیام )

 فاطمی. زهرا شیرازی زند وسید پیمان مقدسی، جلد اول، تهران:

2. Barret, K.E,. Barman, S.M. & Boitano, S. (2012). Ganong's Review of Medical Physiology. 

.Hill Companies, Inc-ed. McGraw th24 

Schmidt-Nielsen, K. (1997). Animal Physiology: Adaptation and Environment. Cambridge 
University Press. 

Eckert, R. & Randall, D.J., (2002). Eckert's Animal Physiology, W.H.Freeman & Co Ltd. 

 منابع فرعی

Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., IAnson, H., Ober, W. C., & Ober, 

C. W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 

 منابع مطالعاتی:

American Journal of Physiology-Regulatory Integrative and Comparative Physiology 
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 مشخصات درس:

 فناوری جانوری    مبانی زیستعنوان درس )فارسی(: 

 Principles of Animal Biotechnologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسی سلولی و مولکولی، مبانی زیست نیاز:عنوان پیش           □ندارد     دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی           

  شناسیبافت                                                                                                                        

 ساعت                      32نوع واحد: نظری                               تعداد ساعت:                    2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 زیست و دیگر کاربردها فناوری و کاربردهای آن در پزشکی، غذا و دارو، محیطو مبانی زیستآشنایی با اصول 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

های های آتی و طرحپژوهشفناوری و توانایی تشریح کاربردهای آن و استفاده از آن در آشنایی با مباحث زیست

 وکار کسب

 سرفصل درس:

 هتاریخچ .1

 کلیات 

 ای، بنفش، فناوری قرمز، سفید، سبز، خاکستری، زرد، طلایی، آبی، قهوهفناوری )زیستهای مختلف زیستحوزه

 سیاه(

 فناوریمعرفی فرایندهای صنعتی زیست .2

 فرایندهای فرادست   

 فرایندهای فرودست  

 های کشت سلول و بافتمعرفی روش .3

 هاکشت میکروب   

 های گیاهیکشت بافت  

 ل جانوری و انسانیکشت سلو 

 های پایه مولکولیتکنیک .۴

 بیوانفورماتیک مقدماتی   
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 استخراج اسیدهای نوکلئیک  

 های الکتروفورزروش  

 های بلاتینگروش  

 های روشPCR  

 های تعیین توالیروش  

 نوترکیب  DNAتکنیک  .۵

 معرفی وکتورها   

 های محدودکنندهمعرفی آنزیم  

 ورماسیونکاری ژنتیکی و ترانسفهای دستروش  

 های تائید ترا ریختگیروش  

 فناوریکاربردهای زیست .6

 فناوری و صنعت زیست 

 فناوری و غذازیست  

 فناوری و پزشکیزیست  

 زیستفناوری و محیطزیست  

 فناوری و اخلاق زیست  

 فناوریهای کارآفرینی و اقتصاد زیستجنبه    

 یادگیری: -روش یاددهی

 پاورپوینت و فیلم، مباحثات علمی در کلاس تدریس با روش توضیحی، نمایش 

 روش ارزیابی: 

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10% %20کوئیز    ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 
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 فهرست منابع 

 منابع اصلی

Patniak, B.K., Kara, T.C., Ghish, S.N., & Dalai, A.K. (2012). Textbook of Biotechnology. 

McGraw-Hill Education 

Clark, D.P.,& Pazdemik, N.J. (2015). Biotechnology: Applying the Genetic Revolution. 

Academic Press; Burlington, MA. 

Brown, C.M., Campbell, I. & Priest, F.G. (2005). Introduction to Biotechnology. Panima 

Publications. 

Peterson, H. (2013). Gene cloning and DNA analysis: An introduction. Uxbridge: Koros. 

Rastogi, S. C. (2009). Biotechnology: Principles and Applications. Alpha Science Int'l Ltd. 

Singh, B. D. (2012). Biotechnology: Expanding horizons. Ludhiana: Kalyani. 

 منابع فرعی
Lavens, P., & Sorgeloos, P. (1996). Manual on the production and use of live food for 

aquaculture. FAO Fisheries technical paper. No 361, Rome, FAO.295 p.  

Stickney, R.R. (2005). Aquaculture: an introductory text. CABI Publishing, Oxfordshire.  

، ترجمه جعفر ذوالعلی و محمد فارسی، مشهد: انتشارات دانشگاه اصول بیوتکنولوژی گیاهی(. 1392چاولا،  اچ. اس )

 فردوسی. 

 منابع مطالعاتی: 

Molecular Biotechnology 

Journal of Molecular Microbiology and Biotechnology 

Biotechnology Letters 
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 مشخصات درس:

 شناسی جانوریجنینن درس )فارسی(: عنوا

  Animal Embryology عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسیبافت نیاز:عنوان پیش                   □ندارد       دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی              

     32تعداد ساعت:                         نوع واحد نظری                             2تعداد واحد:  

 اهداف درس:

مهره و بر مراحل ریخت شناختی جنین زایی در چند مدل جانوران بیگیری جنین با تکیهآشنایی با مراحل ایجاد و شکل 

 دارمهره

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 .شناخت مراحل مشترک و کلیدی در مراحل جنین زایی جانوران

 سرفصل درس:

 مقدمه: تعاریف، تاریخچه، خصوصیات تکوین متازواها 

 مروری بر مراحل اولیه جنینی در جانوران: گامتوژنز، لقاح، تسهیم و گاسترولاسیون 

 ( بررسی مراحل جنین زایی در نماتوداC. elegans) 

 ( بررسی مراحل جنین زایی در حشراتDrosophilla) 

  بررسی مراحل جنین زایی در خارپوستان(Sea urchin)  

  بررسی مراحل جنین زایی در سفالو کورد اتا(Almphioxus)  

  بررسی مراحل جنین زایی در دوزیستان(Xenopus)( :1بررسی مراحل اولیه تا پایان نورولاسیون ) 

  بررسی مراحل جنین زایی در دوزیستان(Xenopus)( :2اندام )زایی 

  بررسی مراحل جنین زایی در پرندگان(chick)( :1بر )رسی مراحل اولیه تا پایان نورولاسیون 

  بررسی مراحل جنین زایی در پرندگان(chick)( :2تشکیل پرده )زاییهای خارج جنینی و اندام 

 ( :)( تا پایان هفته سوم1بررسی مراحل جنین زایی در پستانداران )انسان 

 ( و )زایی( اندام2بررسی مراحل جنین زایی در پستانداران )انسان 

 ورمونی تکوین: دگردیسی در دوزیستانکنترل ه 

 تکوین طبیعی کنندهو تکوین: تنظیم محیطی تکوین، عوامل محیطی مختلزیست محیط 



120 
 

 یادگیری: -روش یاددهی 

 آموزشی،  طرح سؤال و تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجوهای کمکو ارائه فیلم تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

مترمیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

  %10مشارکت در مباحث 
20%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز :

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

Gilbert, S.C. (2014). Developmental Biology. 11th ed., , Sinauer Associates, Inc. Sunderland. 

 منابع فرعی

Wright, S.J. (2005). A photographic Atlas of Developmental biology. Morton Publishing. 

 :منابع مطالعاتی

Advances in Anatomy Embryology and Cell Biology 

Histology guide: virtual histology laboratory (http://www.histologyguide.com/) 

Human Embryology (http://www.embryology.ch/indexen.html) 

3D Atlas of Human Embryology (https://www.3dembryoatlas.com/) 

Atlas of human embryology: from Oocytes to Preimplantation Embryos 

(http://atlas.eshre.eu/) 

 

 

http://www.histologyguide.com/
http://www.embryology.ch/indexen.html
https://www.3dembryoatlas.com/
http://atlas.eshre.eu/
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 مشخصات درس:

 شناسی جانوری جنین آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

        Animal Embryology Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(:

 شناسی جانوریجنین نیاز/ هم نیاز:عنوان پیش              □ندارد       ارد د هم نیاز: /نیازپیشنوع درس: تخصصی          

 ساعت                      32نوع واحد: عملی                                              تعداد ساعت:                     1تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

در چند مدل از  شناسی جنین زاییبر مراحل ریختگیری جنین با تکیهد و شکلآشنایی عملی دانشجویان با مراحل ایجا

 دار مهره و مهرهجانوران بی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 توانایی شناخت مراحل مشترک و کلیدی در مراحل جنین زایی جانوران 

 سرفصل درس: 

 ارانزایی )اووژنز( در دوزیستان و پستاندتخمک 

 زایی )اسپرماتوژنز( در دوزیستان و پستاندارانزامه 

 لقاح و مراحل اولیه جنینی در ستاره دریایی 

  متریمیلی 10مراحل جنین زایی در دوزیستان از لقاح تا ایجاد لارو 

  ساعته 96ساعته تا  1۸مراحل جنین زایی در پرندگان از جنین 

 یادگیری: -روش یاددهی

 آموزشی،  طرح سؤال و تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجوهای کمکارائه فیلم و تدریس با روش توضیحی

 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

   تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 مولاژ -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 
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 فهرست منابع: 

اصلیمنابع   

Gilbert, S.C. (2014). Developmental Biology. 11th ed., , Sinauer Associates, Inc. Sunderland. 

Harman, M.T. (2010). Laboratory Outlines for Embryology, Nabu Press. 

 منابع فرعی 

Eakin, R.M. (1964). Vertebrate Embryology: A Laboratory Manual, University of California 

Press. 

Scriba, M. E. (2015). Atlas of comparative invertebrate embryology: The archicoelomata 

theory. München: Pfeil. 

 منابع مطالعاتی:

Advances in Anatomy Embryology and Cell Biology 

Histology guide: virtual histology laboratory (http://www.histologyguide.com/) 

Human Embryology (http://www.embryology.ch/indexen.html) 

3D Atlas of Human Embryology (https://www.3dembryoatlas.com/) 

ATLAS OF HUMAN EMBRYOLOGY: from Oocytes to Preimplantation Embryos 

(http://atlas.eshre.eu/) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.histologyguide.com/
http://www.embryology.ch/indexen.html
https://www.3dembryoatlas.com/
http://atlas.eshre.eu/
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 مشخصات درس:

 تکامل موجودات زنده عنوان درس )فارسی(: 

  Evolution of Living Organismsعنوان درس )انگلیسی(: 

 ژنتیک پایه نیاز:عنوان پیش                        □ندارد       دارد  :نیازپیشنوع درس: تخصصی                    

            ساعت           32نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                              2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

های گیری زمین و مولکولآشنایی با نیروهای رانش تکامل و سازوکارهای تغییر و تحول موجودات زنده، فرآیند  شکل

 آلی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 شناختی موجودات زندهتوانایی درک و شرح تغییر و تحولی زیست -

 افزایش جهان ببینی و معرفت خود درک بهتر عظمت جهان و   -

 سرفصل درس:

 ای بر تکامل و تعریف آن، تعریف فرضیه و نظریه، تکامل فرضیه یا نظریه، فلسفه تکاملی، اهمیت علوم مقدمه

شناختی در شناسی، رویکردهای روشهای نظریه علمی، استنتاج علمی و روش استنتاج در زیستتکاملی، ویژگی

ای و پایش مطالعات مقایسه -Holism گراییکل -REDUCTIONISMرایی مطالعات تکاملی )جز گ

 های طبیعی(بلندمدت جمعیت

 پیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشأ حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زنده 

 ریه داروین در تکامل نظ -)نظریات تکاملی قبل از داروین حاله علم تکاملی از زمان افلاطون و ارسطو تابهچتاریخ

، نظریه کوویه )ثبات گونه(، نظریه لامارک تکامل بعد از داروین( –و اجزای نظریه تکاملی داروین 

)ترانسفورمیسم( و نظریه تکاملی داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی 

 داروین و نظریه ورانتی مندل (.

 کاملی در مقیاسی کوچک، شواهد مولکولی، ایجاد تکاملی از طریق انتخاب مصنوعی، شواهد شواهد تکاملی، ت

 های حلقه، شواهد فسیلیشناسی )ساختارهای همولوگ(، گونهریخت

  تئوری انتخاب طبیعی، تنوعات درون جمعیتی، همولوژی و آنالوژی، منشأ تنوع )جهشی و نوترکیبی(. انواع انتخاب

 کننده(کوبگر و تثبیتدار، سرطبیعی )جهت
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  واینبرگ، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی، تعریف شایستگی  -ژنتیک جمعیت، اصلی هاردی(fitness) 

 گذار اثر بنیان -های تکامل خرد: رانش ژنتیکیمکانیسم(founder effect) –  اثر تنگنا(bottleneck effect) 

اثر  -مفهوم جمعیت مؤثر -نظریه خنثی تکامل مولکولی -نتیکیرابطه انتخاب طبیعی و رانش ژ -شارش ژنتیکی –

 ها )ورطه انقراض(رانش بر انقراض جمعیت

 وژنی، هزینه و مزایای تولیدمثل جنسی، نتکامل جنسیت، مزایا و منافع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی، مزایای پارت

 انتخاب

 هاها، الگوهای اصلی در پراکنش گونهاق قارهجغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، اشتق 

 زایی، هیبریدزایی، پولی پلوئیدی و گونههای گونهشده برای گونه، مدلزایی، تعاریف ارائهگونه و گونه 

  های مولکولیهای بررسی تبارزایی، ساعتهای تبارزایی، مثالی از روشتبارزایی کلادیستیک، فرضیه 

 ( هم تکاملیcoevolution،) خواران، گیاهان و حشرات مثالی از تکامل همزمان شکار و شکارچی، گیاه و گیاه

  evolutionary game theoryافشان، تکامل همزمان در موجودات همزیست؛گرده

 های تکاملی با ها و تبارزایی، مسیرهای تکاملی، کالیبره کردن درختها، فسیلشناسی، شرایط تشکیل فسیلفسیل

 هایلاستفاده از فس

 تاریخچه حیات: تاریخ تکاملی جانوران 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 سازی، نمایش فیلم تدریس با روش توضیحی، ارائه دانشجویی جهت مشارکت در مباحث درسی، مدل

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

%20مشارکت در مباحث درس   
- 60%  - 

 نات موردنیاز: تجهیزات و امکا 

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
Ftuyama, D. (2009). Evolution. 2nd ed.,  Sinauer Associates, INC Publishers. Sunderland, 

Massachusetts, USA. 

Ridley, M. (2004). Evolution. 3rd ed.,  Blackwell Publishing.  
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 منابع فرعی 

Goldsmith, T. (2001). Biology, Evolution and Human Nature.1st ed., Wiley. 

Rizzotti, M. (2000). Early Evolution. From the appearance of the first cell to the first modern 

organisms. Birkhäuser Basel 

Dodson, E.O., & Dodson, P. (1986) Evolution, Process and Product. 2nd Ed., D. Van 

Nostrand Company. 

Mayr, E. (2007). What Makes Biology Unique?:Considerations on the Autonomy of a 

Scientific Discipline. Cambridge University Press.  

یز.، تبریز: انتشارات دانشگاه تبرهای تحول در موجودات زندهمکانیزم(. 1373اصغر )نیشابوری،  علی  

، تبریز:  انتشارات دانشگاه تبریز.تکامل موجودات زنده(. 1373اصغر )نیشابوری،  علی  

 

 منابع مطالعاتی: 

Trends in Ecology & Evolution 

Molecular biology and evolution 

Methods in Ecology and Evolution 
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 مشخصات درس:

 هاشناسی انگلزیست عنوان درس )فارسی(:

 Biology of Parasites رس )انگلیسی(:عنوان د

 2و  1جانورشناسی دهان نخستیان  نیاز:عنوان پیش              □ندارد       نیاز:  دارد پیشنوع درس: تخصصی             

                   32تعداد ساعت:                      نوع واحد: نظری          2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های جانوریهای اصلی انگلنایی با گروهآش 

 صورت کلیها بهشناسی، تکامل و تکامل همراه انگلهای زندگی انگلی و بومآشنایی با سازش 

 ها شناسی انگلها و آسیبها و سازوکارهای دفاعی میزبان در برابر انگلآشنایی با فیزیولوژی انگل 

 هد:دهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها توانایی تشخیص انگل -

 ها واسطه آشنایی با چرخه زندگی آنهای مختلف انگلی بهکنترل گروه -

 سرفصل درس:

 هاشناسی انگلها، تعاریف مورداستفاده در زیستشناسی انگلای بر زیستمقدمه 

 ها و تکاملیهای تولیدمثلی انگلها، استراتژیشناسی انگلای: بوممفاهیم پایه 

 شناسیشناسی و آسیبای، ایمنیپایه مفاهیم 

 هافواید انگل 

 بندیآغازیان انگلی، ساختار، عمل و طبقه 

 زایی و اپیدمیولوژی(شناسی، چرخه زندگی، آسیبشناسی، ریختهای منتخب آغازیان )شامل زیستگروه 

 های منتخب(بندی و گروهترماتودهای دیژن )ساختار، عمل و طبقه 

 ها منتخب(امه گروهترماتودهای دیژن )اد 

 های منتخب(شناسی، چرخه زندگی و گروهها )ساختار، عمل ریختموتوژن 

 های منتخب(شناسی، چرخه زندگی و گروهسستودها )ساختار، عمل ریخت 

 های منتخب( و آکانتوسفالا و زالوهاشناسی. چرخه زندگی و گروهنماتودهای انگلی )ساختار، عمل، ریخت 

 های منتخب(شناسی. چرخه زندگی و گروهختار، عملی، ریختشاخه بندپایان )سا 
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 یادگیری:  -روش یاددهی 

 آموزشی،  طرح سؤال و تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجوهای کمکو ارائه فیلم تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

%01مشارکت دانشجو در مباحث درس   
20%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

Roberts, L. S. & J. Janouy, Jr. (2009). Foundation of parasitology (8th ed.) McGraw Hill. 

Rohde, K. (1993). Ecology of marine parasites (2nd Ed.) CAB International. Wallingford, 

UK. 

Poulin, R. (1998). Evolutionary ecology of parasites, from individuals to communities, 

Chapman & Hall, London. 

 منابع فرعی

Bogitsh, B.J (2005). Human Parasitology. Elsivier Academic Press. 

Schmidt, G.D., Roberts, L.S (2005). Foundations of Parasitology. McGraw-Hill Pub. 

John, D.T., Petri, W.A (2006). Markell and Voge's Medical Parasitiology. 9th ed.,  W.B. 

Saunders Co., Elsevier Inc., St. Louis 

Satoskar, A. R., Simon, G., Hotez, P. J., Tsuji, M (2009). Medical Parasitology. Landes 

Bioscience. 

 ، ترجمه عمید اطهری، تهران: آییژ.شناسی پزشکیانگل(. 13۸7براون، هارولد  و نوا،  فرانکلین )

 منابع مطالعاتی:

Comparative parasitology 
Iranian journal of parasitology 
Trends in parasitology 
Centers for diseases control and prevention at https://www.cdc.gov/ 
World Health organization (WHO) Tropical Disease Research http://www.who.int/tdr/ 

 

https://www.cdc.gov/
http://www.who.int/tdr/
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 مشخصات درس:

 هاشناسی انگلآزمایشگاه زیست عنوان درس )فارسی(:

 Biology of Parasites laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 ها شناسی انگلزیست :هم نیاز /نیازعنوان پیش          □ندارد       نیاز/ هم نیاز:  دارد پیشنوع درس: تخصصی             

                   32تعداد ساعت:                              نوع واحد: عملی                     1تعداد واحد:   

  اهداف درس:

های پهن، بندپایان و ای، کرمهای لولهها، کرمیاختههای جانوری شامل تکهای اصلی انگلآشنایی با گروه

 پوستانسخت

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

های پهن، بندپایان و ای، کرمهای لولهها، کرمیاختههای مختلف انگلی شامل تکتوانایی تشخیص گروه -

 وستان پسخت

 ها تهیه اسلاید میکروسکوپی از انگل -

 سرفصل درس: 

  های انگلیسازی اسلاید نمونهبرداری، جداسازی و آمادهآشنایی با روش نمونه 

 های منتخب آغازیانمطالعه میکروسکوپی اسلایدهای گروه 

  های منتخب ترماتودهای دیژنی اسلایدهای گروهپمطالعه میکروسکو 

  ها و ستودهاهای منتخب موتوژناسلایدهای گروه مطالعه میکروسکوپی 

 های منتخب نماتودها، آکانتوسفالا و زالوهامطالعه میکروسکوپی اسلایدهای گروه 

  های منتخب بندپایانمطالعه میکروسکوپی اسلایدهای گروه 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 قیق در زمینه بحث توسط دانشجوطرح سؤال و تحآموزشی، های کمکتدریس با روش توضیحی و ارائه فیلم
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 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0%  
%10انجام کارگروهی:   

%20گزارش کار:   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 های زیستینمونه  -اسلاید میکروسکپی -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی

Roberts, L. S. & J. Janouy, Jr. (2009) .Foundation of parasitology (8th ed.) McGraw Hill. 

Rohde, K. (1993). Ecology of marine parasites (2nd Ed.) CAB International. Wallingford, 

UK. 

Poulin, R. (1998). Evolutionary ecology of parasites, from individuals to communities, 

Chapman & Hall, London. 
 منابع فرعی

Bogitsh, B.J (2005). Human Parasitology. Elsivier Academic Press. 

Schmidt, G.D., Roberts, L.S (2005). Foundations of Parasitology. McGraw-Hill Pub. 

John, D.T., Petri, W.A (2006). Markell and Voge's Medical Parasitiology. 9th ed.,  W.B. 

Saunders Co., Elsevier Inc., St. Louis. 

Satoskar, A. R., Simon, G., Hotez, P. J., Tsuji, M (2009). Medical Parasitology. Landes 

Bioscience. 

تهران:  پور، آرین ناهیدترجمه:  ،تشخیصی هایتکنیک پزشکی شناسیانگل (.13۸۴)پیتر  گیلسبی، اس. اچ. و  هاوکی،

 دانشگاهی جهاد انتشارات

 منابع مطالعاتی:

CDC Laboratory Training (https://www.cdc.gov/labtraining/index.html) 

 

https://www.cdc.gov/labtraining/index.html
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 مشخصات درس:

 ها ژنتیک جمعیت  عنوان درس )فارسی(:

  Population Genetics عنوان درس )انگلیسی(:

 نیاز: ژنتیک پایهعنوان پیش                  □ندارد       نیاز:  دارد پیشنوع درس: تخصصی                  

  32تعداد ساعت:                   نوع واحد: نظری                                           2تعداد واحد: 

 اهداف درس: 

 عنوان یک یگان زیستی بنیادی آشنایی با مفهوم جمعیت به 

 هاها و چگونگی تحلیل تغییرات ژنتیک و مقایسه بین جمعیتدرک ساختار ژنتیکی جمعیت 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگی

 شده ها و تعاریف ارائههای طبیعی با استفاده از روشبررسی ساختار جمعیت

 سرفصل درس:

  پان میکسی و سایر مفاهیم پایه مرتبط با درس  –نتیکی خزانه ژ -جمعیت موضعی –تعریف جمعیت 

 های غیرجنسی و جنسی ژن -فرکانس آللی -ها: فرکانس فنوتیپی و ژنوتیپیترکیب ژنتیکی جمعیت 

 غیرجنسی و در مورد  -های جنسیساختار ژنوتیپی جمعیت در مورد ژن -قانون هاردی و واینبرگ: تعریف

 چندژنی 

 خونی و آپومیکسیهم -هوموگامی -یک: ضریب همبستگی گامتیهای غیر پان میکتآمیزش 

 هاکننده و مهارکننده ساختار ژنتیکی جمعیتروندهای تعیین 

 در مورد چند آللی و گزینش  -عوامل گزینشی: گزینش با ضریب ثابت؛ در دوره هاپلویید و در دوره دیپلوییدی

 در مرد چند لوکوس.

 مطالعه عملی روی  –ضرایب وابسته به فرکانس آللی  -از فرکانس آللی گزینش با ضرایب متغیر: ضرایب مستقل

 گزینش. 

   .عمل توأم گزینش و جهت 

 مقدار واقعی و تعداد کافی. -های کوچک: جمعیت ایدئال با تعداد محدودتحول جمعیت 

 های طبیعی ها و جمعیتمدل 
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 :یادگیری -روش یاددهی

 طرح سؤال و تحقیق ،آموزشیمکهای ک، نمایش فیلمتدریس با روش توضیحی 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  

  10% مشارکت در مباحث درس
%20  60%  - 

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 آزمایشگاه کامپیوتر -ویدیو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

اصلیمنابع   

Hartl, D.L. & Clark, A.G. (2007). Principles of population genetics, 4th ed., Sinauer and 

Associates, Sunderland, MA. 
 منابع فرعی

Templeton, A.R. (2006). Population genetics and microevolutionary theory. Wiley-Liss. 

Hamilton, M. B. (2012). Population genetics. Chichester: Wiley-Blackwell. 

 منابع مطالعاتی:

Molecular ecology 

Genetics and molecular research 

Genetics Research 

Nature reviews genetics 

Genetics (http://www.genetics.org/) 

Journal of Genetics and DNA Research 

Journal of Molecular and Genetic Medicine 

Journal of Genetic syndromes and Gene Therapy 

Human Genetics and Embryology 

Advances in Genetic Engineering 

Hereditary Genetics: Current Research 

http://www.genetics.org/
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 مشخصات درس:

 یاخته شناسی )پروتوزولوژی( تکعنوان درس )فارسی(: 

                 Protozoologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز:عنوان پیش                   ندارد       □نیاز:  داردپیشنوع درس: اختیاری                         

 ساعت                      32تعداد ساعت:          نوع واحد: نظری                                                               2تعداد واحد: 

 اف درس:اهد

 ها و فرآیند  یوکاریوژنز و اهمیت آن در تنوع زایی سایر دار راستین و تکامل آنیاختگان هستهآشنایی با تنوع تک

 ها یوکاریوت

 های اصلی این موجودات آشنایی با تنوع زیستی پروتوزوآ و شناخت گروه 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 دار راستین در سطح شاخه یاختگان هستههای اصلی تکتوانایی تشخیص گروه

 سرفصل درس:

  تعریف پیش زیوگانprotozoa 

 ای بر تاریخ حیات و تنوع حیات در سطح سلسلهمقدمه 

 ایبندی موجودات زنده در سطوح فرا سلسلههای مختلف ردهنقد و بررسی نظریه 

 نظریه یوکاریوژنز و نظریه( های مرتبط با آنSET) (Serial endosymbiosis theory)  

  شواهد نظریهSET 

  تولیدمثل جنسی و جنسیت 

 بررسی پیش زیوگان به( عنوان یک گرادgrade)  

 کلیات ساختار و سازمان در پیش زیوگان 

 های زیستی(استراتژی -های زندگیچرخه -تغذیه -تولیدمثل –های پیش زیوگان )حرکت مشخصه 

 پیش زیان  تاریخچه مطالعات و ارائه شناسی 

 پیش زیوگان و زندگی انگلی 

  تنوع پیش زیان در سطح شاخه 

 Parabasilida 



133 
 

 Diplomonadida  

 Granuloreticulosa 

 Rhizopoda 

 Actinopoda  

 Ciliophora 

 Dinoflagellata  

 Alveolata  

 Apicomplexa  

 Kinetoplastida  

 Euglenida 

 یادگیری: -روش یاددهی 

 آموزشی،  طرح سؤال و تحقیق، ارائه مباحث توسط دانشجویانهای کمکش  فیلمتدریس با روش توضیحی، نمای 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %20  60% %10گزارش کار:    

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو  پروژکتور-کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., IAnson, H., Ober, W. C., & Ober, 

C. W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 
 منابع فرعی

Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd ed.,  Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th ed.,  Brooks/Cole Thomson. 

Patterson, D. G., & S. Hedley (1992). Free- Living Protozoa. A coulour guide, Wolfe 

publishing Ltd., Aylesbury, 223p 

 منابع مطالعاتی:

Acta Protozoologica  

European Journal of Protistology 
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 مشخصات درس:

 شناسی جانوریبومعنوان درس )فارسی(: 

  Animal Ecologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسیبوممبانی نیاز: عنوان پیش                 □ندارد     نیاز:  دارد پیشاختیاری                     نوع درس: 

ساعت                     32تعداد ساعت:                                     نوع واحد: نظری                              2تعداد واحد:   

 اهداف درس:

 آشنایی با نقش جانوران در اکوسیستم  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های موردنیاز و مناسب  شناسی جانوری با روشتوانایی  انجام پژوهش در بوم -

 ر عوامل مختلف زیستی و غیر زیستی بر پراکنش و توزیع جغرافیایی جانوران وتحلیل تأثیتجزیه -

 سرفصل درس:

 شناسی )اکولوژی(ای بر علم بوممقدمه 

 زایی و انقراضیژنتیک جمعیت، انتخاب طبیعی و سازگاری، گونه 

 وتحلیلی توزیع (های تجزیهمسئله توزیع )روش 

  )عوامل محدودکننده توزیع )دما 

 های جانوریدکننده توزیع گونهعوامل محدو 

 ها در کنندهی عمل مصرفنقش جانوران در جریان انرژی و سطح تغذیه. بررسی اکولوژیکی انواع و نحوه

های غذائی عمده در این آشنایی با شبکه -ای و خشکی(دریاچه -ایرودخانه -های عمده )دریاییاکوسیستم

 هااکوسیستم

  :نقش جانوران در چرخه مواد 

o ی عمل جانوران در چرخه عناصر عمدهررسی اکولوژیکی انواع و نحوهب 

o های مختلف مطالعه اکولوژیکی جانوران در رابطه با محل زندگی با نوع و ترکیب اجتماعات جانوران در زیستگاه

 الذکرهای فوقهر یک از انواع اکوسیستم

o مکان(های تغذیه، انواع حرکات جابجایی )مهاجرت و تغییر انواع روش 
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 تکامل اجتماعات جانوری البته به نظر مدرس و شرایط و  -زیستها در رابطه با محیطاشکال مختلف سازش

 یابد(امکانات موجود بخشی از درس در رابطه با مطالب فوق به کارهای عمومی و تجربی اختصاص می

  انگلی( -همیاری –شکارگری  -های جانوری )رقابتکنش بین گونهبرهم 

 یادگیری: -ددهیروش یا

 طرح سؤال و تحقیق توسط دانشجو ،آموزشیهای کمکتدریس با روش توضیحی، نمایش  فیلم 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

%10مشارکت در ارائه مباحث    
- 70%  - 

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ی آموزشیافزارهانرم -ویدئو پروژکتور -کامپیوتر

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
Begon, M., Harper, J.L. & Townsend, C.R. (2006). Ecology. From Individuals to 

Ecosystems.4th Editon, Blakwell Publishing. 

Freeland, J.R. (2005). Molecular Ecology. John Wiley and Sons, Ltd.  

Molles, M.C. (2009). Ecology:Concept and Applications.McGraw-Hill. 

Ricklefs, R.E., & Miller, G.L. (1999). Ecology, 4th ed., , W. H. Freeman. 

 منابع فرعی

Schowalter, T.D. (2011). Insect Ecology, an ecosystem approach. 3rd Ed.,  Elsevier. 

Stiling, P.D. (2001). Ecology: Theories and Applications, 4th Ed., Prentice-Hall.  

Southwood, T.R.E., & Handerson, P. A. (2000). Ecological methods. Blackwell Science Ltd., 

575pp.  

Townsend, C.R., Harper, J.L. & Begon, M. (2008). Essentials of Ecology, 3rd ed., Blakwell 

Publishing. 

Elton, C. S. (2001). Animal ecology. Chicago: University of Chicago Press. 

 منابع مطالعاتی:

Journal of animal ecology 
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Methods in ecology and evolution 

Journal of ecology 

Molecular ecology resources 

Journal of applied ecology 
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 مشخصات درس:

 های آبی شناسی اکوسیستممبوعنوان درس )فارسی(: 

     :Limnology عنوان درس )انگلیسی(

 شناسینیاز: مبانی بومعنوان پیش               □ندارد       نیاز:  دارد پیش نوع درس: اختیاری                    

 ساعت                      32تعداد ساعت:           نوع واحد: نظری                                                      2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های آبی شناسی اکوسیستمآشنایی با بوم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها های شیرین )داخلی( و عواملی زیستی و غیر زیستی این اکوسیستمهای آببررسی اکوسیستم

 سرفصل درس:

 و شیمیایی آب، چرخه آب، تشکیل دریاچه و رودخانه، مورفولوژی و ناحیه بندی در دریاچه و  های فیزیکیویژگی

بندی حرارتی و چرخش آب، جریان و امواج، گازهای محلول در آب،  رودخانه، نور در دریاچه و رودخانه، لایه

در آب، آهن و شرایط های مواد غذایی مواد محلول در آب و منشأ آن، نقش باکتری )باکتری لوپ( در چرخه

 های ازت، فسفر، گوگرد و سیلیس اکسیداسیون احیا، چرخه

  ،موجودات زنده آبزی، معرفی نواحی در دریاچه و رودخانه، جامعه لیتورال، جامعه لیمنتیک، جامعه پروفاندال

داران معرفی مهره های پلانکتونی )زئوپلانکتونی و فیتوپلانکتونی(، نکتونی و بنتیک،جامعه بنتیک، معرفی نمونه

 های آبیآبزی و در ارتباط با اکوسیستم

 های آبیگرمایش جهانی و تأثیر آن بر اکوسیستم 

    )تمرین موردی )اکوسیستم موردمطالعه 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 طرح سؤال و تحقیق توسط دانشجو های آموزشی،نمایش  فیلم، تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

تمرارزشیابی مس ترممیان   پروژه آزمون نهایی 

10%  %20  60% %10گزارش کار:    
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 تجهیزات و امکانات موردنیاز :

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

  منابع اصلی:

 چاپ سوم، تهران: واژگان خرد. های شیرین،اکولوژی آب. (1392زاده، فرشته )قاسم

APHA, AWWA, WEF. (2014). Standard Methods for Examination of Water and 

Wastewater. 22nd ed.,  American Water Works Association publisher. 

 Dodson, S. (2001). Introduction to Limnology, McGraw Hill publishers, London.  

 منابع فرعی

Goldman, C.R., Kumagai, M. & Robarts, D. (2013). Climatic Change and Global Warming 

of Inland water, Impacts and Mitigation for Ecosystems and Societies. Wiley-Blackwell 

publisher. London. 

Wetzel, R.G. (2001). Limnological, Lakes and River Ecosystems. Third ed., Academic press, 

New York. 

Wetzel, R.G. & Likens, G.E. (1991). Limnological Analyses. Third ed.,  Spring-Verlog, New 

York. 

 منابع مطالعاتی:

International review of hydrobiology 

Hydrobiologia 

Journal of Ecology 

Journal of Applied Ecology 

Global Ecology and Biogeography 

Oecologia 

Functional Ecology 
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 مشخصات درس:

 جغرافیای جانوری ایران  رس )فارسی(: عنوان د

  Zoogeography of Iranعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسی  نیاز: مبانی بومعنوان پیش                 □ندارد       نیاز:  دارد پیشنوع درس: اختیاری                      

 ساعت                      32تعداد ساعت:               نوع واحد: نظری                               2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های آن آشنایی با جغرافیای جانوری فلات ایران و مشخصه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

ای جانوری و هخصوص در ارتباط با توزیع جغرافیایی گونهوتحلیل جغرافیای جانوری کشور بهبحث و بررسی و تجزیه

 جوار مسیرهای تبادل فونی بین جانوران ایران و سایر نواحی هم

 سرفصل درس:

 شناسی، تاریخی و بیوسنولوژیهای عمده جغرافیای زیستی بومجنبه 

 های آب و هواییپدیده -های نفوذارتفاعات و راه -محیط طبیعی ایران )فلات ایران و محدوده جغرافیایی آن- 

 ی(مناطق پوشش گیاه

  نواحی زیست جغرافیای جهان و ایران، محیط طبیعی و انسانی ایران 

 -شناسیهای عظیم در تاریخ زمینگیری فلات ایران، انقراضشناسی و تاریخچه شکلهای زمیندوران 

 - بررسی اهمیتEndemic، Dispersal، Vicariance،  Corridor، در مطالعه جغرافیای زیستی 

 -های شیرین و شور(ها )آبخشکی و آب های ایران:انواع بیوم 

  ،الگوهای پراکنش و بوم زادی در ایران 

 -داران ایرانمهرگان و مهرهپراکنش جغرافیای جانوری ایران: مطالعه موردی بی 

 )پراکنش جغرافیایی پستانداران ایران )مطالعه موردی 

 وتحلیل توزیع جغرافیایی جانوران ایران تجزیه 

 ری:یادگی -روش یاددهی 

 گروهیطرح سؤال، تحقیق و بحث  ،آموزشیهای کمکنمایش  فیلم ،روش توضیحی باتدریس 
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 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %30  ۵0% %10گزارش کار:    

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور  -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

 ، ترجمه جمشید درویش، مشهد: رواق مهر. جغرافیای پستانداران ایران(. 13۸0ه )میزون، گزاوی

 ، تهران: انتشارات سبز. جغرافیای جانوری جهان(. 13۸۴مجنونیان، هنریک؛ دانش، محمد و کیابی، بهرام )

Lomolino. 3،ed., Sinauer,  rd3. Biogeography). 2006M. V., Riddle, B. R. & Brown, J.H. ( 

Associates, Inc. publishers.845pp. 

 منابع فرعی

. Biogeography, An Ecological and Evolutionary ApproachCox, B.C., & Moore, P. D. (2009). 

.ed.,  Blackwell publishing. 428 pp th7 

Lomolino M. V.& Heaney, L. R. (2005). Frontiers of Biogeography, New Directions in the 

Geography of Nature. Sinauer, Associates, Inc. publishers.436 pp. 
 

 منابع مطالعاتی:

Journal of biogeography 

Global ecology and biogeography 
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 مشخصات درس:

 رفتارشناسی جانوری  عنوان درس )فارسی(:

 Animal Behaviour عنوان درس )انگلیسی(:

 شناسی جانوریبومنیاز: عنوان پیش                   □ندارد       نیاز:  دارد پیش             اختیاری      نوع درس: 

                   32تعداد ساعت:                نوع واحد: نظری                                     2 تعداد واحد:

 اهداف درس:

 شناسی و تکامل رفتار جانوران ، بومآشنایی با مباحث روز در زمینه فیزیولوژی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

شناسی از طریق ارائه سمینارهای مرتبط و وتحلیل رفتارهای جانوران را از دیدگاه عملکرد، تبارزانی و بومتوانایی تجزیه

 مشاهده محیطی رفتار

 سرفصل درس:

 ای بر رفتارشناسیمقدمه 

 العات رفتارشناسیتاریخچه مط 

 ها و متدها در رفتارشناسیروش 

 ها و متدها در رفتارشناسیادامه روش 

 ژن، رفتار و رفتارشناسی ژنتیکی 

 الگوهای تکاملی رفتار 

 سیستم عصبی و رفتار 

 ها و رفتارهورمون 

 شناسی و رفتارایمنی 

 های زیستیساعت 

 تکوین رفتار 

 یادگیری 

 ارتباطات 

 یابیگیری و جهتمهاجرت، جهت 
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 انتخاب زیستگاه 

 ایرفتارهای تغذیه 

 درگیری و خشونت 

 رفتارهای تولیدمثلی و مراقبت والدینی 

 یابیرفتارهای جفت 

 رفتارهای گروهی زیستن 

 رفتارهای اجتماعی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 آموزشی های کمکنمایش اسلاید و فیلم  ،روش توضیحی و بحث گروهی اتدریس ب

 :روش ارزیابی

ی مستمرارزشیاب ترممیان   پروژه آزمون نهایی 

20%  

%10ارائه دانشجویی:   
20%  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

Alcock, J. (2013). Animal behavior. An Evolutionary Approach. Sinauer Associates is an 

imprint of Oxford University Press. 
 منابع فرعی

Drickamer, L., Vessey, S. & Jakob, E. (2003). Animal behavior, mechanisms, ecology, 

evolution. McGraw Hill. New York. 

Krebs, J. R. & Davies, N.B. (1993). An introduction to behavioural ecology, Blackwell, 

Oxford. 
 زاده، مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی. ، ترجمه عبدالحسین وهابای بر اکولوژی رفتارمقدمه .(13۸7کربز، جان )

 .مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی زاده،وهاب عبدالحسین ترجمه ،رفتارشناسی بر ایمقدمه (.13۸7منینگ، اوبری )

 منابع مطالعاتی:

Applied animal behaviour science 
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 مشخصات درس:

 جانورشناسی کاربردی درس )فارسی(:  عنوان

 Applied Zoologyعنوان درس )انگلیسی(: 

  2و  1جانورشناسی دهان نخستیان  نیاز: عنوان پیش           □ندارد       نیاز:  دارد پیشنوع درس: اختیاری                

 جانورشناسی دهان دومیان                                                                                                                   

 ساعت                      32نوع واحد: نظری                            تعداد ساعت:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 اندامگان، سازوارگان  آشنایی با  سازوکارهای بهداشت و بیماری در سه سطح 

 شناسی، کنش و تنظیم کنش آشنایی با روابط بین ریخت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 هاخانههای کار در حیوانآشنایی با روش -

 الگوبرداری از جانوران در صنایع مختلف -

 سرفصل درس:

 ی مصونیت ذاتی و مصونیت پادگنی خاص برای شناخت امطالعه مصونیت جهت پی بردن به تنظیم مولکولی و یاخته

 زا از طریق تغییر سازگان ایمنی.میزان تحمل عوامل بیماری

 سازی از طریق تحلیل سازگانی های فیزیکی، مهندسی و مولکولی و مدلبر روشهای تکوینی با تکیهمطالعه جنبه

های تکوینی، بیومکانیک حرکت این محور جنبه منظور حل مسائل بنیادی جانورشناسی. تمرکز مطالعه درکمی به

 های مختلف جانوری مانند بندپایان، ماهیان، دوزیستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران است. در گونه

 ای و وساز انرژی در حالت سلامت و کهولت است و اثر عوامل تغذیههای مولکولی سوختمطالعه جنبه

شود. در این محور تمرکز و سازی و اثر این عوامل روی سلامت مطرح می فیزیولوژیکی بر میزان تحمل سوخت

های مختلف و رابطه آن با بافت، اندام و کنش تمام بدن است روی فیزیولوژی مولکولی کنش میتوکندری در بافت

 شود. و در مسائل حرکت جانوران مطرح می

 شناسی کاربردی، شناسی، حشرهاکی، انگلمطالعه محورهای مختلف نظیر نماتولوژی، تهیه کود از کرم خ

 شناسی پرتوها.شناسی کاربردی، زیستمیگوداری، آفت شناسی، صنایع غذایی، فناوری زیستی، کشت بافت، روان

 .جانورشناسی پزشکی و کاربرد آن در پزشکی قانونی 

 نویسی برای کودکان.مستندسازی زندگی جانوران، طراحی، تئاتر کودکان و داستان 
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 ورشناسی تطبیقی ادبی منابع ادبی فارسی.جان 

 ها، کیتین در بندپایان و دندان در ها، اسپیکول اسفنجمطالعه مواد کمپوزیت جانوری و الگوبرداری صنعتی از آن

 داران. مهره

 های تولید مواد غذایی جانوری و کنترل سموم غذایی.روش 

 ان مضر شهری. های زیستی دفع جانورجانورشناسی شهری و روستایی، روش 

 .الگوبرداری از جانوران در صنایع الکتریک، بیونیک و سیبرنتیک 

 های جانوری برای تولید مواد طبی. فناوری زیستی، کشت بافت 

 های آزمایشگاهی برای نگاهداری جانوران کوچک نظیر خزندگان.طراحی و تولید خاکدان یا تراریوم 

 هی برای نگاهداری آبزیان کوچک. طراحی و ساخت آبدان یا آکواریوم آزمایشگا 

 های کار در حیوانروشها و اصول نگاهداری حیوانات آزمایشگاهی. خانه 

 .الگوبرداری از جانوران آبزی در صنایع دریایی 

 .الگوبرداری از جانوران در معماری 

 .جانورشناسی حفاظت 

 یادگیری: -روش یاددهی

شده توسط وزشی،  طرح سؤال و تحقیق بر اساس مقالات معرفیآمهای کمک،  نمایش فیلمتدریس با روش توضیحی

 استاد 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  %20  60% %10گزارش کار:    

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع: 

 منابع اصلی

Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., IAnson, H., Ober, W. C., & Ober, 

C. W. (2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education. 

Brusca, R.C., & Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd ed.,  Sinaur Associates. 

Ruppert, Fox & Barnes, (2004). Invertebrate Zoology 7th ed.,  Brooks/Cole Thomson. 
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 منابع فرعی

Robinson, W.H. (2005). Urban Insects and Arachnids: A Handbook of Urban 

Entomology 1st Ed.,  Cambridge University Press; 1 ed.,  (May 16, 2005) 

Robinson, W.H. (1996). Urban Entomology Insect and Mite Pests in the Human 

Environment. Taylor and Franscis. 

Guide for the Care and Use of Laboratory Animals, 8th ed.,  National Research Council (US) 

Committee for the Update of the Guide for the Care and Use of Laboratory Animals. 

Washington (DC): National Academies Press (US); 2011. ISBN-13: 978-0-309-15400-

0ISBN-10: 0-309-15400. 

 منابع مطالعاتی:

Bioinspiration & Biomimetics  

The Journal of Basic & Applied Zoology 
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 مشخصات درس:

 روش تحقیق   عنوان درس )فارسی(: 

 Research Methodعنوان درس )انگلیسی(: 

  شناسی جانورینیاز: متون تخصصی زیستعنوان پیش          □ندارد       نیاز:  دارد پیشاری             نوع درس: اختی

 ساعت                      32تعداد ساعت:                               نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 شناختیشناختی در مطالعات زیستوشآشنایی با رویکردهای ر 

 شناسیآشنایی با انواع انتشارات علمی در زیست 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 توانایی ارائه  و آزمون فرضیات و سؤالات علمی با روش علمی در قالب پیشنهاده  و گزارش نتایج حاصله

 سرفصل درس:

 تعریف علم 

 شناسی(می )با تأکید بر تاریخ و فلسفه علم زیستفلسفه علم  و روش عل 

 نظریه( -قانون –حقیقت  -فرضیه -شناختی )مشاهدههای زیستتعاریف پایه در پژوهش 

 های علمی انواع مشاهدات و پژوهش 

 شناختی طرح سؤال در مطالعات زیست(How? and Why? questions) 

  پاسخ نزدیک(proximate) ( و دورultimate) هایی جهت تفهیم شناختی با ذکر مثالهای زیستسشبه پر

 شناسی تکاملی. شناسی در حیطه علم رفتارشناسی و زیستشناختی در زیسترویکردهای روش

 متغیرها در طراحی تجربیات 

  مراحل اولیه و نهایی پژوهش 

  اخلاق در پژوهش 

  کنترل در تجربیات و آزمایشات 

  طراحی تجربه و آزمایش 

 ی بردارنمونه 

 دار بودن آنامتحان فرضیه و معنی 
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 شناسیانواع انتشارات علمی در زیست 

  مشخصات و اجزای یک پیشنهاده 

 یادگیری: -روش یاددهی

شده توسط طرح سؤال و تحقیق بر اساس مقالات معرفی آموزشی،های کمک، نمایش فیلمروش توضیحی باتدریس  

 استاد 

 :روش ارزیابی

مترمیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - ۵0% %30گزارش کار:    

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

Day, R. (1991). How to write and publish a scientific paper. 3rd ed., Cambridge University 

Press. Cambridge.  
 منابع فرعی

Gould, J. (2002). Experimental methods for the behavioural and biological science. CRC 

Press. Boc. Raton. 
Zar, J.H. (1998). Bioststistical analysis. 4th ed.,  Prentic Hall International Inc. New York. 
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 مشخصات درس:

 اخلاق زیستی  عنوان درس )فارسی(:

 Bioethics عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                      ندارد       □نیاز:  دارد پیشاختیاری                     نوع درس: 

                   32تعداد ساعت:        نوع واحد: نظری                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 شناسیهای اخلاقی و حقوقی در زیستآشنایی با بینش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 های علمی التزام عملی به رعایت اصول اخلاقی و حقوقی در پژوهش

 سرفصل درس:

  تاریخچه اخلاق در علوم زیستی، اخلاق پزشکی در بابل، یونان و در ایران باستان، اخلاق پزشکی در اسلام و ایران

 اسلامی

 شناختی انسان، آزمون داروها )نوترکیب و غیر های زیستسانی: خریدوفروش نمونهشناسی اناخلاق و زیست

 های بنیادینوترکیب( در انسان، کلون سازی انسان، سلولی

 شناسی گیاهی: دست ورزی ژنتیکی در گیاهان، تولید مواد مؤثر دارویی گیاهی، رهاسازی گیاهان اخلاق در زیست

 زیستتراریخت در محیط

 ژنیک، کلونینگ جانوران، رهاسازی جانوران تراریخت در  شناسی جانوری: ایجاد جانوران ترانسیستاخلاق در ز

 های جانوری در طبیعت و آزمایشگاهمحیط، مبانی اخلاقی مطالعه نمونه

 سازی )کلونینگ( ها در محیط، عواقب ناشی از تاگاخلاق در میکروبیولوژی: استفاده از میکروارگانیسم

 ها در محیط، استفاده از ذرات نانوسممیکروارگانی

 کتشافات اشناسی: چگونگی برخورد با اطلاعات بیماران در تحقیقات زیستی، ثبت نمودن مسائل حقوقی در زیست

 شناسی جانوریزیستی و موجودات زنده حاصل تحقیقات در زیست

 یادگیری:  -روش یاددهی

 هاث در مورد آنبررسی منابع و مقالات و بح ،روش توضیحی اتدریس ب
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 :روش ارزیابی

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  

%10مشارکت در ارائه مباحث   
%20  60%  - 

  تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 کامپیوتر 

 :فهرست منابع

 منابع اصلی

حقیقات مهندسی ژنتیک ، مرکز ملی تفناوریهای اخلاقی و حقوقی در زیستتبیین بینش(. 13۸1صنعتی، محمدحسین )

 و تکنولوژی زیستی. 

 (، گروه مترجمین، مرکز ملی تحقیقات مهندسی ژنتیک و تکنولوژی زیستی 13۸0پروتکل جهانی ایمنی زیستی کارتاهنا )

، موسسه تدوین و طرح ژنوم انسانی )پاسخ به سؤالات اعلامیه جهانی ژنوم انسانی و حقوق بشر( (.13۸۵جعفری، مرتب ) 

 ر علامه جعفری. نشر آثا

 منابع فرعی

Maienschein, J., & Michael, R. (1999). Biology and the Foundations of Ethics. Cambridge 

Studies in Philosophy and Biology. 

Jennings, B. (2014). Bioethics. Farmington Hills, Mich: Macmillan Reference USA, a part of 

Gale, Cengage Learning. 

 Harris, J. (2001). Bioethics. Oxford: Oxford University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Developing world bioethics 

Bioethics 

Theoretical medicine and bioethics 

American journal of bioethics 
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 مشخصات درس:

 های جانوری تمایز سلول عنوان درس )فارسی(:

 Cellular Differentiation in Animals )انگلیسی(:عنوان درس 

 شناسی تکوینیمبانی زیستنیاز: عنوان پیش                □ندارد     نیاز:  دارد پیشاختیاری                     نوع درس: 

                   32تعداد ساعت:               نوع واحد: نظری                     2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آشنایی با مبانی و مراحل تدریجی تمایز سلولی قبل و پس از تولد 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها و تعیین سرنوشت سلولی و سازوکارهای آن درک سازوکارهای تمایز سلولی و کاربردهای آن در بیماری

 سرفصل درس:

 تکوین، ژنوم یکسان سلولصلی مقدمه: تمایز، یکی از مراحل ا( های جنینیGenomic equivalance) 

 .تعیین سرنوشت سلولی و سازوکارهای آن 

 های جنسی در حشراتفاکتورهای سیتوپلاسمی و تمایز: تکوین تخم اسیدین و تمایز سلول 

 عدسی در جنین کنش سلولی در تمایز: تشکیل و نقش سازمان دهنده اسپمن، القاء مزودرم و القاء نقشی برهم

 دوزیستان

 بعدی و مهندسی بافتها در کشت سهنقش ماتریکس خارج سلولی در تمایز، نقشی داربست 

 رسانی داخل سلولی در تمایزنقش مسیرهای پیام 

  بیان افتراقی ژنی، اساس تمایز سلولی 

  ایزیدار، حفاظت تکاملی سازوکارهای تممهره و مهرههای تمایز سلولی در جانوران بیمدل 

  های بنیادی و ترمیمتمایز سلولی پس از تولد: سلول 

  ریزی سلولی باز برنامه(Cellular reprogramming)  و دگر تمایزی(transdifferentiation) 

  ( پیری سلولیCell Senescence) 
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 یادگیری:  -روش یاددهی

در زمینه بحث توسط دانشجو و پیدا  طرح سؤال و تحقیق ،آموزشیهای کمکتدریس با روش توضیحی، نمایش فیلم

 شده در مقالاتکردن متدهای مطرح

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

  %20مشارکت در ارائه مباحث 
- 60%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور  -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Gilbert, S. F., & Epel, D. (2015). Ecological developmental biology: The environmental 

regulation of development, health, and evolution. Sunderland, MA, U.S.A.: Sinauer 

Associates. 

 منابع فرعی

Gilbert, S. F., & Barresi, M. J. (2018). Developmental biology. Sunderland, MA: Sinauer 

Associates. 

Spiegelman, B. M., Watt, F. M., Hunt, T., & Sherr, C. J. (1994). Cell differentiation. 

Philadelphia, PA: Current Biology. 
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 مشخصات درس:

 سیتوشیمی عنوان درس )فارسی(:

 Cytochemistry :عنوان درس )انگلیسی(

 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیستنیاز: عنوان پیش          □ندارد       دارد  نیاز: پیشاختیاری           نوع درس: 

 شناسیبافت                                                                                                       

                   32تعداد ساعت:                نوع واحد: نظری                                    2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آمیزیهای روز رنگآمیزی و روشآشنایی با اصول رنگ

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 تشخیص روش و شیوه مناسب متناسب با طراحی آزمایش -

 های مورداستفاده در مقالات فهم روش -

 سرفصل درس:

 دمه و کاربردکلیات و مق 

 مقدمات کشت سلولی 

 نشانگرها 

 آمیزی اصول رنگ 

o هابندی رنگطبقه 

o  کروموفور 

o اگزوکروم 

 ها.شناسایی کربوهیدرات و های آشکارسازیروش 

 لکتین هیستوشیمی 

 هاشناسایی چربی و های آشکارسازیروش 

 و شناسایی   آمیزیرنگDNA 

 های  در بافتشناسایی عناصر معدنی و فلز و های آشکارسازیروش 

 هاشناسایی پروتئین و های آشکارسازیروش 
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 ها با تأکید بر ایمونوسیتوشیمی فلوسایتومتریشناسایی اختصاصی  پروتئین 

   شناسایی اختصاصیRNA 

 های شناسایی عملکرد سلولی مانند تکثیر یا آپوپتوزبعضی از تکنیک 

 یادگیری: -روش یاددهی

آموزشی، طرح سؤال و تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجو و پیدا های کمکلمتدریس با روش توضیحی، نمایش  فی 

 شده در مقالاتکردن متدهای مطرح

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

  %10مشارکت دانشجو در مباحث 
%20  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 ت منابع:فهرس

 منابع اصلی

Kiernan, J. (2008). Histological and Histochemical methods. Theory and practice. 4th ed.,  

Cold spring Harbor Laboratory Press. 
 منابع فرعی

Berg, J.M., Tymoezko, J.L., & Stryer, L. (2010). Biochemistry. 7th ed., W.H.Freeman, New 

York.  

 نابع مطالعاتی:م

Progress in histochemistry and cytochemistry  

Journal of histochemistry & cytochemistry 
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 مشخصات درس:

 مبانی زیست الگو  عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Biomimetics عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                     ندارد       □نیاز:  دارد پیشاختیاری                     نوع درس: 

                   32تعداد ساعت:         نوع واحد: نظری                     2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 های الگو گیری از حیات و فرآیندهایآشنایی با اصول و روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

زیست با الهام و الگو گرفتن از طبیعت آلات و ساخت بسیاری از ترکیبات سازگار یا محیطحی انواع وسایل و ماشینطرا

 و موجودات زنده

 سرفصل درس:

 تعریف واژه، تاریخچه و فلسفه الگوبرداری از طبیعت و اهمیت آن در دوران کنونی 

 ها و سطوح مختلف یادگیری از طبیعتزمینه 

  سازی، سازی، بهینهسازی و شبیهها و کنترل، سازوکار، فرآیند، دستگاه، ماشین، مدل، مدلسیستمسیستم، نظریه

بینی، نظریه های خطی و غیرخطی، پیچیدگی و اصول پیچیدگی، پیشحالت و رفتار، مکانیک، دینامیک، سیستم

 ی  و توسعه، تولیدپذیری و اعتبار، دقت و دقت بسیار، مهندسی، سنتر، ساخت، فرآورآشوب، اطمینان

 شناسی ازنظر مهندسی مقایسه حیات با مهندسیزیست 

  طراحی مهندسی در مقایسه با طراحی در طبیعت 

 ترین چسب خشک تا نوساختار پایین به بالای زره در طبیعت، الگوبرداری از پر عنوان منبع قویمطالعه مارمولک به

 طاووس و بال پروانه برای ساخت مواد زیستی

 های سلولیی نانومقیاس با الهام از روزنههاپمپ 

 عنوان منبع الهام زیستیها بهباکتری 

 عنوان منبع الهام زیستیها بهویروس 

 های ضد انعکاسی خود تمیز شونده با الهام از چشم پروانهترانزیستورهای زنده و یا دیودهای نانو سیالی، پوشش 

 تنانو ساختارهای فوتونی و رنگ ساختاری در طبیع  
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 های الهام گرفته از دنداننانو کامپوزیست 

 نانو مواد الهام گرفته از صدف 

 های مولکولی الهام گرفته از طبیعتماشین 

 ترکیبات هوشمند روش زیست تقلیدی؛ های زیست تقلیدیرنگیزه 

 مواد بر پایه پلی ساکاریدها برای کاربردهای پزشکی 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 طرح سؤال و تحقیق توسط دانشجو ،آموزشیهای کمکنمایش فیلم تدریس با روش توضیحی،

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  

  %20مشارکت در ارائه مباحث 
- 60%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی
Bar-Cohen, Y. (2006). Biomimetics: Biologically inspired technologies. Boca Raton, FL: 

CRC/Taylor & Francis. 

Lima, A. H. (2008). Biomimetic and supramolecular systems research. New York: Nova 

Biomedical Books. 

Bhushan, B. (2009). Biomimetics: Papers of a theme issue. London: The Royal Society. 

Cambridge, R. (2015). Biomimetics: Nature-inspired design. Portsmouth: Creation Science 

Movement. 

Smith, C. W. (2002). Biomimetics: Technology transfer from biology to engineering: A theme 

issue. London: The Royal Society. 

  منابع فرعی

روز منتشرشده با کلیدواژه زیست الگو یا بومیمتیکس در تناسب موضوع از مقالات بهبایست بهدهنده این درس میارائه اساتید

 تدریس مباحث استفاده نمایند.

 منابع مطالعاتی:

Bioinspiration & Biomimetics 

Biomimetics (https://www.nature.com/subjects/biomimetics) 

https://www.nature.com/subjects/biomimetics
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 مشخصات درس:

 شناسی جانوری ها و ابزارها در زیستروش عنوان درس )فارسی(:

 Material and Methods in Animal Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                   ندارد       □نیاز:  دارد پیشاختیاری                     نوع درس: 

                   32تعداد ساعت:       نوع واحد: نظری                     2تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های پژوهشی در زمینه جانوران های عملی، میدانی و آزمایشگاهی در رابطه با فعالیتآشنایی با روش

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 های جانوری سازی و نگهداری نمونهآوری، آمادههای جمعوانمندی جهت طراحی آزمایش، روشت

 سرفصل درس:

 های عکاسیآشنایی با انواع دوربین 

 های علمیعکسی برداری در محیط، با میکروسکوپ و عکس 

 ها و تصویربرداری الکترو میکروسکوپیسازی نمونهآماده 

 ها از جانورانافزارهای طراحی و بهبود کیفیت تصاویر و ترسیمبا نرم طراحی با لوله ترسیم و آشنایی 

 آوری و تثبیت و نگهداری حشراتهای جمعروش 

 تثبیت انواع جانوران جهت نگهداری در موزه 

 تاکسیدرمی پرنده جهت مطالعه علمی 

 آوری جانوران در طبیعتهای جمعروشهای عمومی مطالعات میدانی روش 

 گیری در جانورشناسیی تزریقی و قالبهاکاربرد رزین 

 سازیاسکلت 

 های تهیه و نگهداری از آکواریوم و ویواریومروش 

 های استخراج آشنایی با روشDNA 

 افزارهای آنالیز تبارزائیآشنایی با نرم 
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 یادگیری:  -روش یاددهی

 های دانشجوییآموزشی، پروژههای کمکتدریس با روش توضیحی، نمایش فیلم

 رزیابی:روش ا

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  - ۵0%  
مشارکت مؤثر دانشجو در ارائه 

%۴0مباحث درسی   

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 افزار نرم -وسایل تاکسیدرمی -دوربین عکاسی -برداریتجهیزات نمونه -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 اصلی منابع

 ، چاپ دوم، موسسه انتشارات امیرکبیر.آوری و شناساییجمعت: راهنمای حشرا(. 137۵حجت، حسین. ) 

 چاپ چهارم، تهران: انتشارات عابد.  ،ArcGISراهنمای کاربردی    (.1392سنجری، سارا )

Knudsen, J. W. (1972). Collecting and preserving plants and animals, Harper and Row,  

Kodak, (1987). How to take a good pictures. Collins. 

Bartlett, J. M. S., & Stirling, D. (2003). PCR protocols. Humana Press Inc. 

 منابع فرعی

Bozzola, J.J. & Russell, D. L. (1999). Electron Microscopy. Jones and Bartlett Publishers, 

Inc.  

Lemey, P., Salemi, M., & Vandamme. A. M. (2009). The Phylogenetic Handbook: A 

Practical Approach to Phylogenetic Analysis and Hypothesis Testing. Cambridge University 

Press. 
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 مشخصات درس:

 مبانی بیوانفورماتیک  عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Bioinformatics عنوان درس )انگلیسی(:

 ژنتیک پایهنیاز: عنوان پیش                   □ندارد        نیاز:  داردپیش              اختیاری       نوع درس: 

                   32تعداد ساعت:        نوع واحد: نظری                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 الیز درخت های تبارزایی )فیلوژنی( شناختی و آنهای اطلاعاتی زیستآشنایی با مبانی بیوانفورماتیک و نیز بانک

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

های های خام مولکولی مربوط به تعیین ترادف برای رسم درخت های تبارزایی و پیشگویی ویژگیتوانایی تحلیل داده

 های پروتئینی.برخی از درشت مولکول

 سرفصل درس:

 ها، لزوم ، دسترسی و ذخیره، تأکید بر دلیل حجم بالا و در حال افزایش این دادههای زیستی )ماهیت، انواعداده

 های آن(های و چالشپردازش این داده

o های زیستیتاریخچه و اهمیت بیوانفورماتیک برای پردازش حجم بالای داده 

 های اطلاعاتی اصلی )نحوه دسترسی و کار یا هر یک(های زیستی و بانکهای دادهپایگاه 

 :معرفی مقدماتی )به همراه بیان کاربرد( ابزار اصلی بیوانفورماتیک شامل 

 های میکربی در درخت تکاملی حیات و آنالیز درخت های تبارزایی در جهت تعیین جایگاه و موقعیت گونه

 D1/D2; ITS; 16srDNAهای پروکاریوت ویوکاریوت با تأکید بر توالی پیشگویی ژنی در میکروارگانیسم

 های امتیازدهیها شامل ماتریسسازی جفتی توالیردیف 

 سازی کلی و موضعیردیف 

 ی امتیازدهی و روشها شامل نحوهسازی چندگانه توالیردیف( هایAlignmentتدریجی و برگشتی ) 

 های فاصله و حداکثر احتمالیهای فیلوژنی شامل روشدرخت 

  پیشگویی ساختار ثانویRNA 

 هاها و یوکاریوتی ژنی در پروکاریوتآنالیز ژنوم شامل پیشگوی 

 پیشگویی بروموتید 
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 های شیمیاییهای زیستی و مولکولمصورسازی ماکرو مولکول 

 ها و پیشگویی ساختار فضایی پروتئینبندی پروتئینطبقه 

 بیوانفورماتیک مولکول( های شیمیاییcheminformaticsو کاربرد ) آن در طراحی دارو 

 یادگیری: -روش یاددهی

های افزارهای بیوانفورماتیکی و پایگاهآموزشی، استفاده از نرمهای کمکتوضیحی، نمایش فیلم تدریس با روش 

 آوری داده، تحلیل و ارائه گزارش توسط دانشجوهای بیوانفورماتیک، جمعاطلاعاتی داده

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

20%  - 60%  20%  

 زات و امکانات موردنیاز:تجهی

 های اطلاعاتیآزمایشگاه کامپیوتر جهت دسترسی به پایگاه -ویدئو پروژکتور  -کامپیوتر

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Attwood, T. K., Pettifer, S., & Thorne, D. (2016). Bioinformatics Challenges at the Interface 

of Biology and Computer Science. John Wiley & Sons. 
 منابع فرعی

Buehler, L. K., & Rashidi, H. H. (2005). Bioinformatics basics: Applications in biological 

science and medicine. Boca Raton (etc.): Taylor and Francis. 

Wong, K. (2016). Computational Biology and Bioinformatics Gene Regulation. Boca Raton: 

Chapman and Hall/CRC. 

 منابع مطالعاتی: 

Evolutionary bioinformatics 

Briefings in bioinformatics 

Bioinformatics 

Online Courses in Bioinformatics (https://www.iscb.org/online-courses) 

 

 

https://www.iscb.org/online-courses
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 مشخصات درس:

 شناسی حفاظت اصول تنوع زیستی و زیست عنوان درس )فارسی(:

 Principles of Biodiversity and Conservation Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                   ندارد       □نیاز:  دارد پیشاختیاری                     نوع درس: 

                   32نوع واحد: نظری                                         تعداد ساعت:                               2تعداد واحد:

 اهداف درس:

 آشنایی با مفاهیم و اصول تنوع زیستی و حفاظت موجودات زنده

زمین حال و آینده ها و بخصوصی افزایش دمای کره گسترش شهرها، صنعتی شدن، افزایش آلودگی، تخریب زیستگاه 

کنند را با خطر جدی مواجه کرده است. قربانیان توسعه ناپایدار کره زمین و کلیه موجوداتی که در آن زیست می

کره و بقای انسان بسیار مهم و ضروری است. در این درس ها برای توازن در زیستموجوداتی هستند که بقای آن

توان با توسعه پایدار یستی و حفاظت از آن آموخت که چگونه میلازم است ضمن معرفی مفهوم و اهمیت تنوع ز

 آینده خود و کره زمین را نگهداشت.

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 آشنایی با تنوع زیستی و خطرهای آن در جهان  -

 درک بهتر توسعه پایدار و کاربرد آن در زندگی  -

 سرفصل درس:

 شناسی حفاظتتعریف زیست  

 تنوع زیستی چیست؟ 

 ای ژنتیکی، تنوع ژنتیکی، تنوع اکوسیستمی،معرفی سه سطح تنوع زیستی: تنوع گونه 

 ارزش تنوع زیستی 

 تهدید تنوع زیستی 

 پدیده انقراض 

 هاها و گونهحفاظت جمعیت 

 بندیتعریف و طبقه -شده مناطق حفاظت 

 هایستی آنشده ایران و اجمالی بر تنوع زمعرفی مناطق چهارگانه حفاظت 
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 شدهحفاظت خارج از مناطق حفاظت 

 چالشی توسعه پایدار 

 یادگیری: -روش یاددهی

سازی، طرح سؤال و تحقیق در خصوص افزارهای مدلآموزشی، نرمهای کمکفیلم تدریس با روش توضیحی، نمایش 

 موضوعات درس توسط دانشجو 

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر هپروژ آزمون نهایی   

20%  

%30مشارکت دانشجو در مباحث   
- ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

Primarck, R. (2012). A primer of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc. 

 منابع فرعی

Primarck, R. (2010). Essentials of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc. 

 منابع مطالعاتی:

Conservation biology 

Biodiversity and conservation 

Systematics and biodiversity 

Marine Biodiversity 

Biological Conservation 
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 مشخصات درس:

شناسیویروسعنوان درس )فارسی(:   

  Virologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسی میکروبی،زیستنیاز: عنوان پیش               □ندارد       نیاز:  داردپیشاختیاری                     درس: نوع 

 ولیسمبیوشیمی ساختار و بیوشیمی متاب                                                                                                                  

ساعت                     32نوع واحد: نظری                                   تعداد ساعت:                            2تعداد واحد:   

 اهداف درس:

 ها بررسی تنوع و ساختار ویروس

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها شناسی و ساختمان و تنوع ویروسشناسی، ریختویروس کسب دیدگاه جامعی درباره تاریخچه علم

 سرفصل درس:

 شناسیمقدمه: تاریخچه علوم ویروس 

 ها: مورفولوژی و ساختمان شیمیاییساختمان ویروس 

 ها و باکتریوفاژهاهای مورداستفاده در کشت، شناسایی، تعیین خلوص و تعیین عیار ویروسروش 

 های میزبان ولها بر روی سلبررسی اثرات ویروس 

 هااثر عوامل محیطی و شیمیایی بر روی ویروس 

 هابندی ویروسگذاری و گروهبندی، نامطبقه 

 ها انواع ویروسDNA  دار وRNA دار حیوانی 

 انواع ویروس گیاهی 

 های حشراتانواع ویروس 

 باکتریوفاژها 

 های حیوانیتکثیر ویروئیدها، تکثیر باکتریوفاژها و تکثیر ویروس 

 ها )پاتوژنز(نیسم ایجاد بیماری توسط ویروسمکا 

 های ویروسی ) پاتوژنز(مکانیسم ایجاد ایمنی و عفونت 

 انترفرون 
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 درمانی بیماری ویروسیشیمی 

 هاژنتیک ویروس؛ واکسیناسیون 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 های دانشجوییآموزشی، ارائههای کمکتدریس با روش توضیحی، نمایش فیلم

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  

%10مشارکت در مباحث درس   
%30  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 ویدئو پروژکتور -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

مسعود  ترجمه ، 2009شناسی پزشکی مورای میکروب شناسی پزشکی: ویروس(. 13۸۸مورای، پاتریک و  روزنتال، فالر )

  شریفی، تهران: اندیشه رفیع

Granoff, A., & Webster, R. G. (1999). Encyclopedia of virology. San Diego: Academic Press. 
Flint, S. J. (2009). Principles of virology. Washington, DC: ASM Press.  

 منابع فرعی

Fields, B. N., Knipe, D. M., & Howley, P. M. (2013). Fields virology. Place of publication 

not identified: Lippincott Williams & Wilkins. 

Karam, J. D., & Drake, J. W. (1994). Molecular biology of bacteriophage T4. Washington, 

DC: American Society for Microbiology. 

 منابع مطالعاتی:

Current Opinion in Virology 
Journal of virology 
Reviews in medical virology 
Retrovirology 
Annual Review of Virology 
Virology 
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 مشخصات درس:

 شناسی پرتوییزیست(: عنوان درس )فارسی

  Radiation Biologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 شناسی سلولی و مولکولی  نیاز: مبانی زیستعنوان پیش         □ندارد     نیاز:  داردپیشاختیاری            نوع درس: 

ساعت                     32نوع واحد: نظری                            تعداد ساعت:                     2تعداد واحد:   

 اهداف درس:

ساز و  ساز و غیر یونپرتوهای یون شناختی موجودات زنده بههای زیستآشنایی با دانش پایه در زمینه سازوکارها و پاسخ

 ها ها و سلولتأثیر این پرتوها بر بیومولکول

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

در  هاکسب دیدگاه جامع درباره خطرات احتمالی و مزایای تکاملی، درمانی و تحقیقاتی پرتوها و کاربرد آن

 شناسی و برخی مصارف صنعتی زیست

 درس: سرفصل

 مقدمه و تاریخچه درس 

 پایدار هایرادیو ایزوتوپ ها،رادیو ایزوتوپ و ساختار اتم 

 عمر مؤثرعمر زیستی و نیمهعمر فیزیکی، نیمهنیمه رادیواکتیویته، کاهش کردن، دارنشان 

 ها )کاهش رادیواکتیو(ای و الکترومغناطیس و چگونگی پیدایش آنپرتوهای ذره انواع 

 گیری های اندازهدوزبندی و واحد 

  ها )اوتو رادیوگرافی(رادیو ایزوتوپ از خطربی استفادهمحافظت پرتویی و 

 گازی  هایآشکارسازی پرتوها شمارنده 

 آزاد و بیوشیمی پرتویی هایرادیکال تشکیل اکسیداسیون، یونیزاسیون، غیرمستقیم، و مستقیم اثر پرتو: اثرات 

    اثرات پرتوها بر کروماتین وDNAسازی آسیب ئوری و مدل، تDNA سیتوژنتیک پرتویی شامل اثر پرتو بر ،

 کروموزوم

  سلولیدرون هایاندامک بر پرتو سیتولوژی پرتویی شامل  اثر 

  چرخه میتوزی و حساسیت به  –های بقا سلول منحنی –های ترمیم ژنتیک سلولی و مکانیسم -  سلول بر پرتو اثر

 Radiosensivityپرتو 



165 
 

  وها شناسی پرتویی، پاسخ فیزیولوژیک بافت و اندام به پرتها و بافتسیت پرتویی سلولتفکیک حسا 

 نینجثل و ساز، دستگاه گوارش، دستگاه عصبی و عضلانی، رفتار، دستگاه تولیدماثر پرتو بر دستگاه خون 

  زایی پرتوهاسرطان ؛ زاییهای سرطانمدل –زایی های سرطانمکانیسم 

 از )انواع و کاربردها(سپرتوهای غیر یون 

 یادگیری:  -روش یاددهی

 های دانشجوییارائه ،آموزشیهای کمکنمایش فیلم ،تدریس با روش توضیحی

 روش ارزیابی:

ترممیان ارزشیابی مستمر  پروژه آزمون نهایی 

10%  

%10 مشارکت در مباحث درس  
%30  ۵0%  - 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز:

 تورویدئو پروژک -کامپیوتر 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی

 مبتکران. تهران: (،پرتوی شناسی)زیست پرتوی بیوفیزیک (.13۸۵بهار، محمود )

Hall, E. J., & Giaccia, A. J. (2019). Radiobiology for the radiologist. Philadelphia: Wolters 

Kluwer. 

Rezvani, M. (2007). Radiation biology. London, U.K.: British Institute of Radiology. 
 منابع فرعی

ین، فاییان لاو قربان ص ،  ترجمه محمدرضا. قوام نصیری، کاظم انوریمبانی رادیوبیولوژی بالینی (.13۸۵استیل، گوردن )

 گستر.انتشارات سخن

 منابع مطالعاتی:

International journal of radiation oncology biology physics  

Seminars in radiation oncology  

Radiation Oncology  

Journal of radiation research 
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 واحد 3درس عمومی تا سقف . 1

 ترم اول

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

 1 شیمی عمومی 3 - 3 -

 ۲ آزمایشگاه شیمی عمومی - 1 1 -

عمومی فیزیک ۴ - ۴ -  3 

 4 ریاضی عمومی 3 - 3 -

 5 فارسی عمومی 3 - 3 -

شناسی میکروبی زیست 3 - 3 -  6 

شناسی میکروبی آزمایشگاه زیست - 1 1 شناسی میکروبیزیست  7 

 1جمع کل 16 ۲ 18 
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 واحد 3درس عمومی تا سقف . 2

 ترم دوم

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

شیمی آلی مبانی 3 - 3 شیمی عمومی  1 

 ۲ آزمایشگاه مبانی شیمی آلی - 1 - -

شناسیمبانی زیست 2 - 2 -  3 

بندی جانوراناصول رده 2 - 2 -  4 

شناسیمبانی گیاه 3 - 3 -  5 

شناسیآزمایشگاه مبانی گیاه - 1 1 شناسیمبانی گیاه  6 

شناسیمبانی بوم 3 - 3 -  7 

اسیشنآزمایشگاه مبانی بوم - 1 1 شناسیبوم  8 

 2جمع کل 13 3 16 

 ترم سوم

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

شناسیهای آزمایشگاهی در زیستمهارت - 1 1   1 

 ۲ بیوشیمی ساختار 3 - 3 شیمی عمومی و مبانی شیمی آلی

 3 آزمایشگاه بیوشیمی ساختار - 1 1 بیوشیمی ساختار

 4 مبانی فیزیولوژی گیاهی 3 - 3 سیشنامبانی گیاه

 5 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی - 1  مبانی فیزیولوژی گیاهی

 6 شناسیمبانی زمین 2 - 2 

 7 فیزیولوژی سلول 2 - 2 بیوشیمی متابولیسم -بیوشیمی ساختار 

 8 1جانورشناسی دهان نخستیان  3 - 3 بندی جانوراناصول رده
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1آزمایشگاه جانورشناسی دهان نخستیان  - 1 1 1خستیان جانورشناسی دهان ن  9 

 جمع کل 13 4 17 

 

 ترم چهارم

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست 3 - 3 بیوشیمی ساختار  1 

 ۲ مولکولیشناسی سلولی و آزمایشگاه مبانی زیست - 1 1 همزمان با درس

2جانورشناسی دهان نخستیان  2 - 2 1جانورشناسی دهان نخستیان   3 

زمان با درسهم 2آزمایشگاه جانورشناسی دهان نخستیان  - 1 1   4 

1فیزیولوژی جانوری  3 - 3 فیزیولوژی سلول  5 

1آزمایشگاه فیزیولوژی جانوری  - 1 1 همزمان با درس  6 

 7 بیوشیمی متابولیسم 2 - 2 بیوشیمی ساختار

شناسیمبانی بوم  2 - 2 
یا شناسی جانوری )گرایشی(بوم  

)گرایشی( های آبیاکوسیستمشناسی بوم    
8 

 9 آمار زیستی  2 - 2 ریاضی عمومی

 10 کارگاه آمار زیستی  - 1 1 همزمان با درس 

 جمع کل 14 4 18 

 ترم پنجم

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی عجم

شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست –آمار زیستی   1 ژنتیک پایه 3 -  

 ۲ آزمایشگاه ژنتیک پایه - 1  همزمان با درس

 3 جانورشناسی دهان دومیان 2 -   2و  1جانورشناسی دهان نخستیان 
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 4 آزمایشگاه جانورشناسی دهان دومیان - 1  همزمان با درس 

ی و مولکولیشناسی سلولزیست شناسیبافت 2 -    5 

شناسی آزمایشگاه بافت - 1  همزمان با درس  6 

1فیزیولوژی جانوری  2فیزیولوژی جانوری  3 -    7 

2آزمایشگاه فیزیولوژی جانوری  - 1  همزمان با درس  8 

 جمع کل 10 4 14 

 ترم ششم

 نیاز/ هم نیازپیش
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

شناسی بافت جانوری شناسیجنین 2 - 2   1 

جانوری شناسیآزمایشگاه جنین - 1 1 همزمان با درس  ۲ 

 3 روشها و ابزارها در زیستشناسی )گرایشی( 2 - 2 -

-شناسی سلولی و مولکولی زیست

 شناسیبافت
2 

- 2 
 4 مبانی زیستشناسی تکوینی

2و  1فیزیولوژی جانوری   5 فیزیولوژی جانوری مقایسهای   2 - 2 

-شناسی سلولی و مولکولیزیست

شناسیبافت  
فناوری جانوری مبانی زیست 2 - 2  6 

شناسیمبانی بوم  7 جغرافیای جانوری ایران )گرایشی( 2 - 2 

 8 تکیاخته شناسی )پروتوزولوژی( )گرایشی( 2 - 2 -

 جمع کل 14 1 15 



171 
 

 

 

 

 

 

 ترم هفتم

 نیاز/ هم نیازپیش
 واحدتعداد 

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

شناسی جانوریمتون تخصصی زیست 2 - 2 زبان عمومی  1 

 ۲ تکامل موجودات زنده  2 - 2 ژنتیک پایه

2و  1دهان نخستیان جانورشناسی  هاشناسی انگلزیست 2 - 2   3 

هاشناسی انگلآزمایشگاه زیست - 1 1 همزمان با درس  4 

 2و  1یان جانورشناسی دهان نخست

جانورشناسی دهان دومیان –  
2 - 2 

 جانورشناسی کاربردی )گرایشی(

یا    

 مبانی زیست الگو )گرایشی(
5 

- 

شناسی جانوریبوم  
2 - 2 

شناسی حفاظت )گرایشی(اصول تنوع زیستی و زیست  

یا  رفتارشناسی جانوری )گرایشی(   
6 

 جمع کل 10 1 11 

 ترم هشتم

 نیاز/ هم نیازپیش
 اد واحدتعد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

شناسی متون تخصصی زیست

 جانوری

- 

2  2 

  روش تحقیق )گرایشی(

 یا 

 اخلاق زیستی  )گرایشی(
1 

شناسی پرتویی )گرایشی(مبانی بیوانفورماتیک یا زیست 2  2 ژنتیک پایه  3 

شناسی )گرایشی(ویروس 2  2 میکروبیولوژی و بیوشیمی  4 

 5 ژنتیک جمعیت ها  2  2 ژنتیک پایه

 جمع کل ۸ - ۸ 


