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 :رشتهتعریف 

 انتقال را هایپديده، اختلاط مواد و هاآميزهاست كه تبديل مواد به يكديگر، جداسازی  ایگستردهمهندسي شيمي علم 

صنعتي صنايع  واحدهای، اداره و كنترل اندازیراهاين رشته قادر به طراحي،  آموختگاندانش. دهدميقرار  موردمطالعه

صنايع پتروشيمي،  ازجملهمتعددی  هایزمينهگسترده است كه  چنانآن. دامنه علم مهندسي شيمي باشندميشيميايي 

 .گيردبرميگاز را نيز در صنايع غذايي، صنايع مواد معدني و پالايش نفت و 

در اين گرايش به تحليل مسائل مربوط به است.  پليمربسيار كاربردی رشته مهندسي شيمي، گرايش  هایگرايشيكي از 

قطعات پليمری و  دهيشكلفرمولاسيون و ، رابطه ساختار با خواص فيزيكي مكانيكي پليمرها، تهيه پليمر از مونومر

مشتمل بر دروس نظری پيشرفته  پليمردوره كارشناسي ارشد مهندسي شيمي گرايش  .پردازدمياين فرايند  سازیبهينه

 .باشدمي پليمرپژوهشي در يكي از موضوعات مربوط به مهندسي  نامهپايانو  پليمر مهندسي

 :هدف رشته

 طراحي منظوربهخود دانش ، تربيت افرادی است كه بتوانند از پليمری مهندسي شيمي گرايش هدف اصلي از ايجاد رشته

فراگيران  استفاده كنند.ای صنايع مختلف رمحصولات پليمری ب دهيشكليا فرمولاسيون و  توليد پليمر صنعتي واحدهای

ضمن آشنايي با اصول مهندسي پليمر در سطح پيشرفته و با انجام پژوهش در يكي از موضوعات مرتبط با علم پليمر قادر 

متنوع و مختلف تحقيقاتي در  هایزمينهپژوهشي كشور در -های صنايع و مراكز آموزشيخواهند بود پاسخگوی نياز

 رابطه با مهندسي پليمر باشند.

 :هضرورت و اهمیت رشت

با توجه به اينكه كاهش صادرات نفت خام و توسعه صنعت پتروشيمي از ملاحظات اساسي دولت است، توجه به زنجيره 

به تكميل  تواندمي دستپايينبيشتر در كنار توسعه صنايع  افزودهارزشت با ارزش و حركت به سمت توليد محصولا

آنكه به دليل اهميت و كاربرد فراوان محصولات پتروشيمي،  ويژهبهزنجيره ارزش صنايع پتروشيمي كشور كمک نمايد. 

پتروشيمي دارند و حلقه واسط مواد پليمری جايگاه مهمي در زنجير ارزش صنايع وجود ندارد.  هاآنامكان تحريم  عملاً

، رنگ و خانگيلوازم، نظامي، پوشاک، الكترونيکبين صنايع پتروشيمي در بالادست و صنايع نهايي مانند خودروسازی، 

های در مجتمع توليدشدهتبديل پليمر خام . است ناپذيراجتنابامری  هاآن، توسعه روندميرزين و غيره به شمار 

ها با مواد ديگر های گوناگون و تركيب آنبيشتر از طريق استفاده از افزودني افزودهارزشبا پتروشيمي به محصولاتي 

در اين داده و موجب رونق اقتصادی گردد.  دست بهرا  توجهيقابلتواند در عين ايجاد اشتغال با سرمايه كم، سود مي

تبديل  آوریفني كه علوم و تحقيقات را به ميان، آموزش و تربيت نيروی متخصص، كارا، تكنولوژيست، بومي و نيروي

 .باشدمي، از نيازهای صنايع پليمری در حال گسترش آورفنتربيت نيروی  طوركليبهكند و 
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 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

 فرآيندهااين  سازیبهينهقطعات پليمری و  دهيشكل، فرمولاسيون و از مونومر هاتهيه پليمرتوانايي 

 و شکل نظام: دورهطول 

 .باشدميپژوهشي –دو سال و به شيوه آموزشي  طول دوره

 :عداد و نوع واحدهای درسیت

 باشد. واحدهای آموزشيپژوهشي مي -واحد آموزشي  32تعداد كل واحدهای لازم برای گذراندن اين دوره 

واحد  15و يه پيشنهاده پژوهشي( )شامل سمينار مشتمل بر مطالعات نظری، مرور نشريات و ته تخصصيواحد  11شامل 

اساتيد  وسيلهبه، شدهتعريف نامهپايانآموزشي دانشجو و  واحد درسي( است كه با توجه به سوابق 26 جمعاًاختياری )

 دارد.اختصاص  نامهپايانواحد است كه به  6. تعداد واحدهای پژوهشي شودميراهنما تعيين 

 :شرایط و ضوابط ورود به دوره

 ريزی و مصاحبه حضوریيط عمومي و مصوب شورای عالي برنامهالف: شرا

 ب: جنسيت: زن و مرد

: كارشناسي مهندسي شيمي، مهندسي نفت، مهندسي مواد و مهندسي پليمر موردقبولكارشناسي  هایدورهو  هارشتهج: 

 از طريق آزمون ورودی پذيرفته شوند. توانندمي

ها غير از مهندسي شيمي با توجه به نياز آن شدگانپذيرفتهتواند برای مي دانشكده مهندسي شيمي هر دانشگاه تبصره:

 9ها نبايستي از بيني نمايد ولي تعداد كل آنو جبراني از دروس دوره كارشناسي مهندسي شيمي را پيش نيازپيشدروس 

 واحد افزايش پيدا كند.

 گيرد.و فناوری انجام مي مصوب وزارت علوم هاینامهآئيند: آزمون اختصاصي: آزمون طبق 
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 دروس جبرانی -1جدول 

 تخصصیدروس  - 2جدول 

 دروس اختیاری -3جدول  

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 انتقال جرم 3 - 3 48 - 48 -

 2 1ترموديناميک  3 - 3 48 - 48 -

 3 1واحد  اتيعمل 3 - 3 48 - 48 -

 ۴ راكتور يو طراح کينتيس 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 12 - 12 192 - 192 -

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 محاسبات عددی پيشرفته 3 - 3 48 - 48 -

 2 ونيزاسيمريپل ندايمهندسي فر 3 - 3 48 - 48 -

 3 مرهايپل فيزيکشيمي 3 - 3 48 - 48 -

 ۴ سمينار 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 11 - 11 176 - 176 -

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 یمريپل الاتيس شرفتهيپ رئولوژی 3 - 3 48 - 48 -

 2 شرفتهيو طراحي راكتور پ کينتيس 3 - 3 48 - 48 -

 3 پيشرفته پليمری هایكامپوزيت 3 - 3 48 - 48 -
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 4 پليمرها دهيشكل فرايندهای 3 - 3 48 - 48 -

 5 مرهايپل ييشناسا 3 - 3 48 - 48 -

 6 مرهايمهندسي پل خواص 3 - 3 48 - 48 -

 7 مريپل يمهندس شگاهيآزما - 1 1 - 32 - -

 8 يكيو فناوری قطعات لاست يطراح 3 - 3 48 - 48 -

 9 یمريپل یهاها و پوششچسب 3 - 3 48 - 48 -

 10 افيال يمهندس 3 - 3 48 - 48 -

 11 (افزارنرم) يقيتزر گيریقالب اصول 3 - 3 48 - 48 -

 12 مرهايوپليب 3 - 3 48 - 48 -

 13 یمريپل هایكامپوزيت نانو 3 - 3 48 - 48 -

 14 یمريپل هایمحلول کيناميترمود 3 - 3 48 - 48 -

 15 یمريپل هایسامانهانتقال در  هایپديده 3 - 3 48 - 48 -

 16 یمريپل هایآميزه 3 - 3 48 - 48 -

- 48 - 48 3 - 3 
به  یمريپل یندهايفرا يو مهندس يطراح

 وتريكمک كامپ
17 

 جمع کل ۴8 1 ۴9 768 32 800 -
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 مشخصات درس:

 پیشرفته عددی محاسباتعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Numerical Calculation عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                   ■ندارد       □: داردنيازپيش              تخصصينوع درس: 

         48نوع واحد: نظری                                              تعداد ساعت:                            3د: تعداد واح

  درس: هدف

 محاسباتي پيشرفته عددی برای حل مسائل مهندسي شيمي یهاروشآموزش 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ای تجربيهبررسي آماری و تحليل داده 

 هاسازی آنهای رياضي فرآيندهای مهندسي شيمي جهت شبيهحل مدل 

 سرفصل درس:

 سازی رياضي، تعاريف خطا، بحث در مورد انواع خطاها در محاسبات عددی و بسط سری تيلور مقدمه: مدل 

 يرخطيغو  يابي معادلات و حل دستگاه معادلات خطيهای ريشهمروری بر روش 

 های مروری بر روش، حداقل مربعاتبا استفاده از  یچندبعدغيرخطي برازش  هایری بر روشمرو: انطباق منحني

 ها نيوتن و لاگرانژ، اسپلاين یاچندجمله: يابيدرون

 یچندبعدنامقيد  سازیبهينهای بر مقدمه 

 گرال باز، های انتفرمولگيری با فواصل نامساوی، گيری و مشتق: انتگرالگيری عددیگيری و مشتقانتگرال

 های رومبرگ(گيری با روش برونيابي ريچاردسون )فرمولمشتق، گيری معادلاتهای نامعين و انتگرالانتگرال

  حل معادلات ديفرانسيل معمولي(ODEs) :های يک مرحلهروش( ایRKسختي معادلات و روش ،) های چند

، یاچندجملهاختلاف محدود، روش ، روش (shootingپرتابي )روش ، بيني و تصحيحهای پيشگامي، روش

 ODEتحليل خطا و پايداری حل مسائل ، روش تواني

 ای حل معادلات ديفرانسيل پاره(PDEs) :های اختلاف محدود صريح و ضمني در حل معادلات ديفرانسيل روش

( در حل orthogonal collocationنظم متعامد ) روشو  روش گالركين، (MOMها )روش ممانای، پاره

 ایمعادلات پاره
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  تحليل خطا و پايداری حل مسائلPDE 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكاليف و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويان تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی: 

 فهرست منابع:

Chapra S. C., Canale R. P., (2015), Numerical Methods for Engineers, 7th edition, Mc Graw 

Hill. 

Chapra S. C., (2018), Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and 

Scientists, Fourth edition, Mc Graw Hill. 

Esfandiari R. S., (2017), Numerical Methods for Engineers and Scientists Using MATLAB, 

Second edition, CRC press. 

Beers K. J., (2007), Numerical Methods for Chemical Engineering Applications in 

MATLAB, Cambridge university press. 

Yang W. Y., Cao W., Chung T., Morris J., (2005), Applied Numerical Methods using 

MATLAB, John Wiley & Sons. 

Gerald C. F., Wheatley P. O., (2004), Applied Numerical Analysis, 7th edition, Pearson 

Education Inc. 

Hoffman J. D., (2001), Numerical Methods for Engineers and Scientists, Second Edition 

Revised and Expanded, Marcel Dekker, New York. 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترمیانم ارزشیابی مستمر

15% 30% 40% 15% 
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 مشخصات درس:

 پلیمریزاسیون فرایند مهندسیعنوان درس )فارسي(: 

 Polymerization Process Engineering عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش               ■ندارد       □: داردنيازپيش              تخصصينوع درس: 

          48تعداد ساعت:                                      نوع واحد: نظری                                3تعداد واحد: 

  هدف درس:

، روابط پليمريزاسيون یهاواكنشپليمری شدن، سينتيک و مكانيسم  یهاواكنشآشنايي با مفاهيم و مباني مهندسي 

ايط مناسب در سينتيک واكنش و ريزساختار زنجير پليمر، اثر پارامترهای واكنش بر محصول و شر كنندهيفتوص

، مطالعات موردی فرايند توليد پليمرهای تجاری و پليمريزاسيونپليمری، انواع فرايندها و راكتورهای  یهاواكنش

 پليمريزاسيون، مباحث نوين در مهندسي پركاربردمهندسي 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ر از مونومر و كنترل فرايند پليمريزاسيونتوليد پليم یهاروشتسلط بر اصول حاكم بر انواع 

 سرفصل درس:

  پليمريزاسيون یهاواكنشمفاهيم و مباني مهندسي 

  و زنجيری راديكالي یامرحله پليمريزاسيونو سينتيک مكانيزم 

  امولسيوني، سوسپانسيوني و يوني پليمريزاسيونمكانيزم 

  كوئورديناسيونپليمريزاسيون و سينتيک مكانيزم 

 زاسيونكوپليمري 

  پليمريزاسيونانواع فرايندها و راكتورهای 

 تخريب پليمرها 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و انجام تكاليف توسط دانشجويان تدريس به روش توضيحي
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 روش ارزیابی: 

 فهرست منابع:

Odian G., (2004), Principles of Polymerization, 4rd edition, Wiley-Interscience. 

Asua, J.M. (2007), Polymer Reaction Engineering, Blackwell Publishing. 

Kumar A. and Gupta, (2003), R.K., Fundamentals of Polymer Engineering, Second Edition 

Revised and Expanded, Marcel Dekker. 

Rudin A. (2013), The Elements of Polymer Science and Engineering, 3rd edition, Acadamic 

Press.  

Kuran W. (2001), Principles of coordination polymerization, John Wiley and Sons. 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 30% 45% 10% 
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 مشخصات درس:

 پلیمرها فیزیکیمیشعنوان درس )فارسي(: 

 Physical Chemistry of Polymers عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                ■ندارد       □: داردنيازپيش              تخصصينوع درس: 

          48تعداد ساعت:                           نوع واحد: نظری                                           3تعداد واحد: 

 هدف درس:

 بر خواص اين تأثير نحوهو آشنايي با  مذاب و محلول هایسيستم در ويژهبه پليمرها فيزيكي شيمي خواص بررسي

 پليمری مواد فيزيكي رفتارهای

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  يايي حاكم بر زنجير پليمر و نحوه رفتار آن در شرايط محيطي گوناگونشيم-اصول فيزيكيآشنايي با 

  خواص-با دانستن رابطه ساختار رفتار پليمر بينيپيشتوانايي 

 درس: سرفصل

 شدن و مواد  ایشبكه)رفتار پليمرها، وزن مولكولي و توزيع آن، تغيير حالت در مواد پليمری،  مباني علم پليمر

 افزودني(

 كل فضايي زنجير پليمر )ساختن يک زنجير پليمر، مقايسه شكل فضايي و ريزساختار، معماری ريزساختار و ش

 پليمری چند جزئي( هایسيستممولكولي، 

 تعيين وزن مولكولي متوسط عددی، وزني و شعاع ژيراسيون،  هایروش)پارامتر حلاليت،  وزن مولكولي و ابعاد زنجير

 تراوايي(، كروماتوگرافي ژلهامحلولويسكوزيته 

 های پليمری، حلال، جدايي فازی در آميزه -)نواحي مختلف نمودار فازی پليمر غليظ و نمودارهای فازی هایمحلول

 از پليمرها( هامولكولمدل فلوری هاگينز، مدل محلول منظم تراكم پذير، عبور كوچک 

  و  نظمبيتجمع زنجير در حالت  هایمدل نظم، شواهد تجربي،ساختار پليمر بي) ایشيشهو دمای انتقال  نظمبيحالت

 (ایشيشهانتقال  هاینظريه، انتقال شيشه لاستيک و مولكولي ماكروتوده، ديناميک 

 تعيين  هایروش-تعيين ساختار بلور،  ساختار پليمرهای بلورين  هایروش)پديده ذوب،  حالت بلورين و دمای ذوب

 ترموديناميک ذوب(آن،  هاینظريهدرصد تبلور،  سينتيک تبلور و 
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  ایشبكهمعادله حالت ترموديناميكي،  اصلاح نظريه كشساني لاستيكي، تورم پليمرهای ) آنتروپيكشساني لاستيكي يا 

 در حلال(

 :یادگیری -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Sperling L.H., (2006), Introduction to Physical Polymer Science, 4th Ed., John Wiley & Sons 

Inc. 

Sun S.F., (2004), Physical Chemistry of Macromolecules, 2nd Ed., John Wiley & Sons Inc. 

Rubinstein M., Colby R.H., (2003), Polymer physics (Chemistry), Oxford University Press. 

Eisele U., (1990), Introduction to Polymer Physics, Springer Verlag. 

Teraoka I., (2002), Polymer Solutions-An Introduction to Physical Properties, John Wiley & 

Sons Inc. 

Bower D.I., (2002), An Introduction to Polymer Physics, Cambridge University Press. 

Gedde U.W., (1995), Polymer Physics, Springer. 

Hu W., (2013), Polymer Physics: A Molecular Approach, Springer. 

Tanaka F., (2011), Polymer Physics: Applications to Molecular Association and 

Thermoreversible Gelation, Cambridge University Press. 

Belfiore L.A., (2010), Physical Properties of Macromolecules, Wiley.  

 منابع فرعی:
Ruzette A.V.G., Mayes A.M. (2001), A Simple Free Energy Model for Weakly Interacting 

Polymer Blends., Macromolecules, 34, 1894-1907. 

 

 

 

 

 پروژه  مون نهایی آز  ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 25% 40% 15% 
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 مشخصات درس:

 پلیمری سیالات پیشرفته رئولوژیعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Rheology of Polymeric Fluids عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □دارد :نيازپيش            اختيارینوع درس: 

         48تعداد ساعت:                نوع واحد: نظری                                                        3احد: تعداد و

 : درس هدف  

خواص رئولوژيكي و انواع رفتار  گيریاندازه هایدستگاهآشنايي با اصول حاكم بر سيالات ويسكوالاستيک، 

 ويسكوالاستيک

 دهد:ی که درس پرورش میهایتوانایی و شایستگی

 هاآن بر حاكم معادلات بررسي و پليمری سيالات جريان در بقا قوانين كارگيریبهتوانايي 

 سرفصل درس:

  هایمحيطآشنايي با مكانيک ، مواد )الاستيک، ويسكوز و ويسكوالاستيک( بندیدسته، تاريخچه رئولوژی)مقدمه 

 هایميدانمعادلات پيوستگي و حركت، معرفي انواع ، ور تغيير فرمپيوسته شامل تنسور تنش، گراديان سرعت، تنس

 (جريان

  و معادلات رئولوژيكي سيالات ويسكوز  هامدل، تعاريف سيالات ويسكوز و ويسكوالاستيک)معرفي انواع سيالات

ک شامل ارزيابي رفتار سيالات ويسكوالاستي هایروشناشي از ويسكوالاستيسيته،  هایپديدهو ويسكوالاستيک، 

 ((recovery) آسودگي از تنش و برگشت، خزش هایآزمون

 ويسكومتر با سيلندرهای چرخشي  ، ويسكومتر لوله مويين) مشخصات رئولوژيكي گيریاندازه هایدستگاه

 (رئوگونيومتر، ويسكومتر مخروط و صفحه، محورهم

 والاستيک، جريان برشي نوساني با اصل بولتزمان، مدول آسودگي در سيالات ويسك) رفتار ويسكوالاستيک خطي

 (مولكولي هاینظريهدامنه كم، 

  غيرخطيتغيير فرم در ناحيه  گيریاندازهمعرفي تنسورهای ) غيرخطيرفتار ويسكوالاستيک (Cauchy and 

Finger tensors) ،تابع غيرخطيو معادلات سيالات ويسكوالاستيک در ناحيه  هامدل ،damping) 
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 :ییادگیر -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Osswald T. and Rudolph N., (2015), Polymer Rheology, Fundamentals and Applications, 

Carl Hanser Verlag GmbH & Co. 

Dealy, J. and Kurt W., (1990, 2013), Melt Rheology and Its Role in Plastics Processing, 

Springer. 

Chhabrab R.P., Richardson J.F., (1999), Non-Newtonian Flow in the Process Industries, 

Oxford. 

Malkin Y. A., (1994), Rheology fundamentals, ChemTec Publishing. 

Barnes, H. A., Hutton J. F., and Walters K., (1989), An Introduction to Rheology, Elsevier. 

Macosko, C., (1994), Rheology: Principles, Measurements, and Applications, VCH. 

Goodwin J. W., Hughes R. W., (2008), Rheology for Chemists: An Introduction, RSC 

publishing. 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 30% 40% 20% 
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 مشخصات درس:

 پیشرفته راکتور طراحی و سینتیکعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Kinetic and reactor Design عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48تعداد ساعت:               نوع واحد: نظری                                                         3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 و آموزش تخصصي انواع راكتورهای صنعتي هاواكنشآشنايي با سينتيک انواع 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  كاتاليزوریو غير  كاتاليزوری و طراحي راكتورهای كاتاليزوریو غير  تاليزوریكا یهاواكنشتحليل سينتيک 

 سرفصل درس:

 تأثيراتشيميايي شامل  یهاواكنشها، يادآوری ترموديناميک و موازنه انرژی پيرامون راكتور دماهمغير  یراكتورها 

 تعادلي و ميزان گرمای واكنش  یهاواكنشدما و فشار بر 

  توزيع زمان اقامت يدئالاغير  هایيانرجموارد بنيادی ،(RTD) برای تعيين  هامدل، روش آزمايشگاهي وRTD  در

سری، مدل چند  یهاتانکشيميايي شامل مدل پراكندگي، مدل جريان آرام، مدل  یراكتورهادر  ايدئالجريان غير 

 انباشتگي سيال در رفتار راكتور  تأثيرو  پارامتری

  هاآنهمگن و طراحي راكتور  يزوریكاتال یهاواكنشسينتيک  

  هاراكتور آنجامد و طراحي  –سيال  كاتاليزوریغير  یهاواكنشسينتيک  

  هاآنسيال و طراحي راكتور –همگن سيال  یهاواكنشسينتيک  

  پليمريزاسيون و ...  یهاواكنش، راكتورهاموارد خاص در طراحي راكتور شامل بيو 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  به روش توضيحيتدريس 
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Levenspiel, O., (1999), Chemical Reaction Engineering,, 3rd Ed., John Wiley.  

Fogler H. S., (1992), Elements of Chemical Reaction Engineering, 2nd Ed., Prentice-Hall. 

 منابع فرعی:
Mann U., (2008), Principles of chemical reactor analysis and design: new tools for industrial 

chemical reactor operations, John Wiley and Sons, 2nd edition. 

Jakobsen H. A., (2008), Chemical Modeling: Multiphase Reactive Flows, Springer. 

 

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی  ترم میان ارزشیابی مستمر

15% 30% 40% 15% 
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 مشخصات درس:

 پلیمری پیشرفته هاییتکامپوزعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced polymer composites عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 هاآنو تحليل انواع مختلف  پليمری هایيتكامپوزآشنايي با 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  هاكامپوزيترفتار مكانيكي انواع ليل تح

 سرفصل درس:

 پليمری هایيتكامپوز بر ایمقدمه  

  هايتكامپوز دهندهيلتشكاجزای  

  با الياف بلند شدهيتتقو هایيتكامپوز يکمكان يكرومرفتار 

  لاميناها يکماكرو مكانرفتار 

  هالامينيت يکماكرو مكانرفتار 

  الياف كوتاهبا  شدهيتتقو هایيتكامپوزمكانيک 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

30% 30% 40% - 
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 فهرست منابع:

Agrawal B.D. and Brouthman L.J., (2018), Analysis and performance of fiber composites, 

Wiley Interscience, New York. 

Kaw A.K., (2006), Mechanics of composite materials, Taylor and Francis group. 

Jones R.M.,  (1999), Mechanics of composite materials, Taylor and Francis group. 
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 مشخصات درس:

 پلیمرها دهیشکل فرایندهایعنوان درس )فارسي(: 

 Polymer Processing عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48ساعت: نوع واحد: نظری                                            تعداد                            3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 پايا و ديناميک صورتبهتجهيزات مختلف  سازیشبيهو  سازیمدل

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 دهيشكلفرايندهای انواع  سازیمدلپليمرها و توانايي  دهيشكلتسلط بر اصول 

 سرفصل درس:

  پليمری، تغيير فاز در  هایيرهزنجيمرها، مورفولوژی پل دهيشكلپليمرها  )اهميت  دهيشكلمقدمه بر

 (هاآن دهيشكلهای پليمری و خواص كلي ها، مواد پلاستيک و الاستومری، كامپوزيتترموپلاستيک

 انتقال، قانون موازنه جرم برای يک  هایيدهپدبر  یامقدمه) هايتكامپوزپليمرها و  دهيشكلانتقال در  هایيدهپد

و كروی، موازنه ممنتوم در دستگاه مختصات كارتزين،  یااستوانهدر دستگاه مختصات كارتزين،  یبعدسهالمان 

فرآيندهای پليمری، موازنه انرژی برای دستگاه مختصات  سازیمدلمعادلات برای  یسازسادهو كروی،  یااستوانه

 بر آن( مؤثرمل و عوا هايتكامپوز دهيشكلو كروی، مفهوم گذردهي در  یااستوانهكارتزين، 

  ها )اهميت فرآيند اختلاط، مفهوم سازگاری، پخش و توزيع در اختلاط، ساخت ترموپلاستيک يندهایفرآمرور

، فرآيند هاآنمعرفي تجهيزات مناسب برای اختلاط مانند انواع اكسترودر، بنبوری،  استاتيک ميكسر و كاربرد 

نقش دای، فرآيند تزريق، فرآيند رشته پيچي الياف،  اكستروژن، نواحي مختلف اكسترودر و وظيفه هر بخش،

 دهيشكلدمشي تزريقي، فرآيند  گيریقالبدمشي اكستروژني، فرآيند  گيریقالبفرآيند ساخت فيلم، فرآيند 

 .      (چرخشي گيریقالبفشاری، فرآيند  گيریقالبزني، فرآيند پوشش دهي، فرآيند  غلتک، فرآيند گرمايي

  هایيکتكن، معادله سينتيک، دهيشكلپخت )مفاهيم سينتيک واكنش، اهميت فرآيند پخت در  سينتيکو فرايند 

 بر فرآيند پخت( كنندهتقويت تأثيرارزيابي سينتيک پخت، 
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 هایيریگقالبباز و بسته، لايه نشاني دستي، لايه نشاني پاششي،  گيریقالب)فرآيندهای  هاكامپوزيت دهيشكل 

انتقال رزين  گيریقالبرشته پيچي، فرآيند  گيریقالب، در اتوكلاو، فرآيند فشارتحت، خلأتحت  ایيسهك

(Liquid Composite Molding ،)گيریقالب ( فشاریCompression Molding  ،)گيریقالب 

 پالتروژن(

 الاستومرها،  ، فرآيند ولكانيزاسيون، ترموپلاستيکهاآن دهيشكلبر الاستومرها و  یامقدمهالاستومرها ) دهيشكل

، بررسي هايکپلاست، بررسي تفاوت الاستومرها و SBR ،BR ،EPDMانواع الاستومرها، لاستيک طبيعي، 

 خواص الاستومرها(

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Osswald T.A., Hernández J.P., (2006), Polymer Processing Modeling and Simulation, 

Hanser Publishers. 

Harper C.A., (2006), Handbook of Plastics Technologies, McGraw-Hill. 

Advani S.G., Sozer E. M., (2003), Process Modeling in Composites Manufacturing, Marcel 

Dekker Inc. 

Dave R.S., Loos AC., (1999), Processing of Composites, Hanser/Gardner Publications Inc. 

Morton M., (1999), Rubber Technology, Springer. 

Tadmor Z., (2006), Principles of Polymer Processing, John Wiley.  

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 20% 50% 20% 
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 مشخصات درس:

 پلیمرها شناساییعنوان درس )فارسي(: 

 Polymer Characterization عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48تعداد ساعت:                      نوع واحد: نظری                                                  3تعداد واحد: 

 : درس هدف

  پليمرها مكانيكي و حرارتي شيميايي، فيزيكي، مولكولي، خواص گيریاندازه و شناسايي هایروش بررسي

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 شناسايي پليمرها و توانمندی تفسير نتايج هایروشتسلط بر انواع 

 صل درس:سرف

 شناسايي در سنجييفط یهاروش ( جرمي،  سنجييفطپليمرهاFT-IR،H-NMR،C-NMR، UV-Vis) 

 نور تفرق كروماتوگرافي، ويسكومتری، یهاروش مولكولي، وزن توزيع و مولكولي وزن يریگاندازه هایروش 

 مكانيكي-ديناميكي حرارتي حرارتي )آناليز آناليزهای (DMTA, DMA)پويشي  ضليتفا ، گرماسنجي(DSC) ،

 ((TGA)حرارتي  سنجي وزن

 اتمي  نيروی پليمرها )ميكروسكوپ ميكروسكوپي(AFM)روبشي  الكتروني ، ميكروسكوپ(SEM) ،

 ((TEM) عبوری الكتروني ميكروسكوپ

 پليمرها شناسايي در يكسپرتوا از استفاده (XRD, XRF) 

 سنجييفط با حرارتي تركيبي یهاروش ( پليمرهاTG-IR,TG-Mass,Pyrolysis-GC,Pyrolysis-IR) 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 30% 40% 20% 
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 فهرست منابع:

Mitchell J., (1987), Applied Polymer Analysis and Characterization. Recent Developments in 

Techniques, Instrumentation, Problem Solving, Hanser Publisher. 

Nelsen L.E., (1994), Mechanical Properties of Polymers and Composites, Vol. 1,2, Marcel 

Dekker Inc. 

Haines P.J., (1995), Thermal Methods of Analysis, Principles, Applications and Problems, 

Blackie Academic & Professional Chapman Hall.  

Kitayama T., Hatada K., (2006), NMR Spectroscopy of Polymers, Springer. 

 



25 
 

 مشخصات درس:

 پلیمرها مهندسی خواصعنوان درس )فارسي(: 

 Engineering Properties of Polymers عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48تعداد ساعت:                                    نوع واحد: نظری                                    3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 هاآنبر خواص مكانيكي  تأكيدمعرفي خواص مهندسي پليمرها با 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاآنمكانيكي -آشنايي با خواص مهندسي پليمرها و توانايي تحليل رفتار فيزيكي

 سرفصل درس:

 مكانيكي، نواحي رفتار  -فيزيكي یهاآزمونخواص پليمرها، انواع  یهاآزموناهميت ) مكانيكي -اص فيزيكيخو

گيری، ارتباط بين ساختار های اندازهپليمر، مفهوم ايزوتروپيک و غير ايزوتروپيک، تعريف انواع مدول و روش

 مكانيكي پليمر( -مولكولي و خواص فيزيكي

 عوامل ساختاری )مولكولي و شيميايي(، وزن مولكولي و توزيع وزن پليمرها )ي خواص بينتفسير مولكولي و پيش

دار شدن و شبكه عرضي، آرايش مولكولي، استخلاف و ماهيت زنجير پليمر، درصد بلورينگي و شاخه-مولكولي

 -بر خواص فيزيكي مؤثر، عوامل محيطي پركننده(و Blendكوپليمرشدن و آميزه )تأثير ساختارشناسي بلورها، 

مكانيكي پليمرها: دما، زمان، فركانس، نرخ تنش و كرنش، نوع تنش و كرنش اعمالي )كششي، برشي، پيچشي و 

 فشاری(، دامنه تنش و كرنش، رفتار و تاريخچه حرارتي، ساير عوامل محيطي مانند ميزان رطوبت(

 ينهبرهماصل ، مدول اتلاف و مدول ذخيره) ديناميكي -خواص مكانيكي (Superpositionدما )-تئوری ، زمان

آزمون  يریگاندازه یهادستگاهو آشنايي با  DMAهای آزمون روش، (DMAديناميكي )-آزمون مكانيكي

DMA ، بر نتايج آزمون  مؤثرعواملDMAهای آزمون ، تحليل نتايج آزمون در قالب چند مثال، كاربردDMA) 

 یهاحالتيت خواص ترموفيزيكي شامل حجم مولي و ويژه  برای تعاريف و اهم) خواص ترموفيزيكي پليمرها 

خواص كالريمتری ، تخمين خواص ترموفيزيكي، ضريب انبساط حرارتي مولي و ويژه، ، لاستيكي و بلورينایيشهش

 (انواع دماهای انتقال در پليمرها، شامل ظرفيت گرمايي مولي و ويژه، گرمای نهان ذوب يا بلورينگي
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 های كالريمتری روبشي تفاضلي شرح مبسوط روش-آناليز حرارتي یهاروشمعرفي انواع )ليمرها خواص حرارتي پ

(DSC)  يسنجگرماوزنو (TGA) ، كاربردی دو تكنيک  یهامثالمرورDSC  وTGA  برای پليمرهای

 (ترموپلاستيک، ترموست و الاستومرها

 اثر پسماند ، معيار ون مايسس، رينگمدل آي، تسليم شدن در پليمر)و شكست در پليمرها  يخوردگترک

(Hysteresis) ،( پديده شكستFracturing پديده ،)يخوردگترک (  پليمرCrazing and Crack)) 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Nelsen L.E., (1994), Mechanical Properties of Polymers and Composites, Marcel Dekker Inc. 

Ward I.M., Sweeney J., (2004), An Introduction to the Mechanical Properties of Solid 

Polymers, 2nd Edition, John Wiley & Sons Inc. 

Ward I.M., (1983), Mechanical Properties of Solid Polymers, John Wiley & Sons Inc. 

Maccraw N.G., Bukley C.P., Bucknall C.B., (1997), Principles of Polymer Engineering, 2nd 

Edition, Oxford University Press. 

 

 وژه پر آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 40% 40% 20% 
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 مشخصات درس:

 پلیمر مهندسی شگاهآزمایعنوان درس )فارسي(: 

 Polymer Engineering Laboratory عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          32داد ساعت: نوع واحد: عملي                                            تع                           1تعداد واحد: 

 : درس هدف

مرتبط با ساختار و خواص پليمرها و  يندهایفراپليمرها، شناسايي خواص رئولوژيكي و  يریگشكلآشنايي با 

 پايه پليمری  هایيتكامپوز

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 پلاستيکمتداول در صنعت  یهاآزمونو  هادستگاهآگاهي از نحوه عملكرد 

 سرفصل درس:

 آشنايي با فرايندهای اكستروژن و تزريق 

 ضربه و كشش آزمون 

 رئولوژيكي خواص و رئومتر 

 مذاب جريان شاخص و سايش سختي، آزمون (MFI) 

 لاستيک توليد 

 یادگیری: -روش یاددهی

  تدريس به روش آزمايشگاهي

 پليمری صنايع از بازديد انجام امكان صورت در

 روش ارزیابی:

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترمیانم ارزشیابی مستمر

 - - - تهيه گزارش آزمايشگاه 100%
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 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

 ويسكومتر 

 دستگاه تست كشش 

  آون 

 دستگاه تست ضربه 

  سختي گيریاندازهدستگاه 

  تزريقي گيریقالبدستگاه 

 سيستم فيلم دمشي 

 اكسترودر تک پيچه و دو پيچه 

  فشاری گيریقالبدستگاه پرس 

 داخلي  كنمخلوط(Internal mixer) 

  غلتک 
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 مشخصات درس:

 لاستیکی قطعات فناوری و طراحیعنوان درس )فارسي(: 

 Rubber Products Design and Technology عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 آشنايي با اصول و مباني طراحي قطعات لاستيكي

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 موردنظربا توجه به خواص و كاربرد تيكي لاس هایآميزهطراحي  آشنايي با مباني

 سرفصل درس:

 و ساير مواد افزودني هاپركنندهبر آميزه كاری لاستيک: الاستومرها، واكنش لاستيک،  ایمقدمه 

 خواص ويسكوالاستيک هالاستيک غيرخطي: خواص الاستيک پرشده هایلاستيکص مكانيكي امدول و خو ،

 هالاستيک غيرخطي

 :ازكارافتادگيتقويتي، نانو كامپوزيتاهي لاستيكي، شكست، خستگي و  پركنندهتقويت لاستيک با  استحكام لاستيک 

 هالاستيک، عوامل هندسي و فرايندی در استحكام هالاستيک

 خزش، رهايي از تنش و پسماند، اثرات دما، عوامل پذيریدوام: عوامل فيزيكي و شيميايي در هالاستيک پذيریدوام ،

 حيطيشيميايي و م

  اثرات بار، سرعت و زبری سطح بر هالاستيک: سازوكارهای اصطكاک در هالاستيکاصطكاک و سايش در ،

 ، هالاستيکسايش در  سازوكارهای، هالاستيکاصطكاک 

  اصول طراحي قطعات لاستيكي 

  محدود هایالمانناليز آطراحي قطعات لاستيكي با 

 لاستيک هایآزمون 

 ساختار و طراحي تاير 

 فرايند قطعات لاستيكي وریفنا 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Gent, A.  N., (2000), Engineering with Rubber-How to Design Rubber Components, Hanser.  

Powell, P.  C., (1998), Engineering with Polymers, CRC Press. 

Ward, I.M. and Hadley D. W., (2004), Mechanical Properties of Solid Polymers, Wiley. 

Bhowmick A.  K., (1994), Rubber Products Manufacturing Technology, CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 50% 20% 
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 مشخصات درس:

 پلیمری هایپوشش و هاچسبعنوان درس )فارسي(: 

 Polymeric Adhesives and Coatings عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 آشنايي و تسلط بر اصول شيمي و تكنولوژی پوشش و چسب

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاوششپو  هاچسبآشنايي با نحوه فرمولاسيون و خواص و كاربردهای انواع 

 سرفصل درس:

  هاحلالو  هاپركننده، هارنگ، هادانهرنگفيلم،  دهندهيلتشك، خصوصيات پليمرهای هاپوششو  هارنگانواع اصلي  

  آزمايش خواص پوشش، نوع سطح با توجه بهانتخاب پوشش  ،ئولوژی پوشش، رتركيبات پوشش یبندفرمولاصول 

 یهاچسبداغ، مذاب  یهاچسب) هاچسبانواع  ،پايه چسبندگي هایيهنظرفيزيكي و شيميايي چسبندگي،  یهاجنبه 

 رسانا، چسب مقاوم در برابر دما( یهاچسب، حساس به فشار یهاچسب، يحلالپايه  یهاچسب، ترموپلاستيک

 .فيزيكي و شيميايي عمومي یهاروش، هاچسبژی ورئول

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانيف و انجام تكال تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Tasche, B., (2011), Adhesives Technology Compendium, Springer. 

Marion, A. (1994), The chemistry and physics of coatings. Cambridge, Thomas Graham 

House. 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 30% 40% 20% 



32 
 

Mmorganss, W. (1990), Outline of Paint Technology, Edward Arnol. 

Wicks, Z. W., Jones F. N. and Pappas S. P.,  (1999), Organic Coating: Science and 

Technology" Wiley Inc. 
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 مشخصات درس:

 الیاف مهندسیعنوان درس )فارسي(: 

 Fiber engineering رس )انگليسي(:عنوان د

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 : درس هدف

 با مباني ليف شدن پليمرها آشنايي

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 آن هایروششناخت اصول حاكم بر ريسندگي پليمرها و تسلط بر انواع 

  سرفصل درس:

  ريسيدن و  هایروش، مشخصات مهم الياف، تاريخچه و روند توليد الياف مصنوعي، بندیدستهمقدمه: تعاريف و

 وعي،توليد الياف مصن

  ،خواص الياف مصنوعي: خواص فيزيكي و مكانيكي الياف مصنوعي و ارتباط آن با ساختار مولكولي و ريزساختار

 تأثيرجانبي،  هایگروه تأثيرجرم مولكولي و توزيع آن،  تأثيرساختار زنجيره اصلي،  تأثيرخواص وابسته به پليمر: 

خواص كششي، خزش، آرايش يافتگي و بلورينگي و ارتباط شرايط فرايند بر روی خواص:  تأثيرجانبي،  هایشاخه

 گرماييآن با خواص الياف، خواص 

  تأثير: رفتار سيالات پليمری در جريان كاپيلاری و جريان كششي، ريسينخمباني جريان و رئولوژی سيالات در فرايند 

سكوزيته كششي و انواع و خواص الياف، معادلات جريان كششي تک جهته و وي ريسينخرئولوژی بر فرايند 

و  هاروشعوامل مولكولي و فرايندی بر رئولوژی و جريان كششي و خواص الياف،  تأثير، شدهمشاهدهرفتارهای 

 ريسينخويسكوزيته كششي، تورم دای و ارتباط آن با  گيریاندازهوسايل 

 ريسينخری در فرايند مباني نظری ريسندگي: قابليت نخ شدن، پايداری هيدروديناميكي، عوامل ناپايدا 

  نيوتني، ذوب ريسي  دمایهممذاب و بررسي معادلات حاكم، ذوب ريسي  ريسينخمباني ريسندگي مذاب: ديناميک

 ، بررسي رياضي انواع ناپايداری و تجزيه ودماهمويسكوالاستيک، مدل غير  دمایهمپاورلا، ذوب ريسي  دمایهم
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انتقال حرارت بر پايداری، بررسي  تأثيرو رفتار ويسكوالاستيک بر پايداری، بررسي  نيوتني غيررفتار  تأثير، هاآنتحليل  

 در ريسندگي مذاب مؤثرک در ذوب ريسي، پارامترهای فناوريپارامترهای 

  مؤثردر خشک ريسي، بررسي پارامترهای  مؤثرمباني ريسندگي محلول: ريسندگي تر و خشک، بررسي پارامترهای 

در ايجاد  مؤثرعقاد، بررسي سطح مقطع الياف در محلول ريسي، بررسي پارامترهای در تر ريسي، پديده ان

 مورفولوژی و بلورينگي در محلول ريسي

  كشش، پايداری ابعادی و  گرمايي تأثيراتكشش سرد بر خواص و ساختار،  تأثير :گرماييكشش و عمليات

 گرماييساختاری، پايدارسازی با عمليات 

 یادگیری: -روش یاددهی

 دانشجويي سمينار ارائهو  و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 .لزوم صورت در

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Gupta, V. B. and Kuthari, V. K., (1997), Manufactured Fiber technology, Chapman & Hall. 

Walczak, Z. K. (2002), Process of fiber formation, Elsevier. 

Ziabicki, A., (1996), Fundamentals of Fiber formation, Wiley. 

Middleman, S., (1997), Fundamentals of polymer processing, McGraw-Hill. 

Baird, D. G. and Collias, D. I., (2004), Polymer processing: principles and design, Wiley. 

Tadmor, Z., Gogos, C. G., (2006), Principles of polymer processing, Wiley. 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 40% 50% 10% 
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 مشخصات درس:

 (افزارنرم) تزریقی گیریقالب اصولعنوان درس )فارسي(: 

 Basic Principles of Injection Molding (Software) عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 : درس دفه

  Moldflow مانند سازیشبيه افزارنرمآموزش و تزريقي  گيریقالبول اصآشنايي با 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازشبيه افزارنرمتوانايي طراحي قطعات پليمری در فرايند تزريق به كمک يک 

 سرفصل درس:

  پيشرفته. گيریقالبيند و فرا شناسيآسيبتزريقي شامل: طراحي، فرايند پذيری،  گيریقالباصول 

  افزارنرممانند:  سازیشبيه افزارنرمآموزش Moldflow  

 یادگیری: -روش یاددهی

 مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Zhou H., (2012), Computer modeling for injection molding: Simulation, Optimization, and 

Control, Wiley.  

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

20% - 30% 50% 



36 
 

 مشخصات درس:

 بیوپلیمرهاعنوان درس )فارسي(: 

 Biopolymers عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازيشپ                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 :درس هدف

  هاآنو فرايند توليد  هاويژگي، پذيرتخريبزيستآشنايي با پليمرهای 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 بر پايه پليمرهای زيست سازگار هایسيستمخت پليمرهای زيست سازگار و توانمندی طراحي و ارزيابي شنا

 سرفصل درس:

  خواص پليمرها بر روی  تأثير، تعريف زيست سازگاری و خون سازگاری، پذيریتخريبزيستزيست سازگاری و

ارزيابي زيست  هایروشوح پليمری، با سط هابافتو  هاسلولزيست سازگاری و خون سازگاری، نحوه تعامل 

زيستي، نحوه  هایمحيطتخريب در  سازوكارهایداخل بدني و خارج بدني،  صورتبهسازگاری و خون سازگاری 

 تخريب زيستي پليمرها، فرسايش سطحي و تخريب توده.

  ها، پلي پلي فسفازينها، پلي انيدريدها، ، پلي يورتاناسترهاپليدر مهندسي بافت،  پذيرتخريبزيستپليمرهای

 هااورتواسترها، پلي آميدها، پلي كربنات

 پليمرها پذيریتخريبزيستهای سينتيک و مكانيزم 

  داربست در مهندسي بافت، كيتين و كيتوسان، هيالورونيک اسيد، آلجينيک اسيد، كلاژن،  عنوانبهپليمرهای طبيعي

 مهندسي بافت هایتداربسساخت  هایروشژلاتين، پلي ساكاريدها )سلولز(، 

  پليمری هایچسبكاربرد پليمرها در دارورساني و زيست 

  استخواني هایسيمان، كاربرد پليمرها در ارتوپدی و پزشكيدندانكاربرد پليمرها در 

  پزشكيچشمكاربرد پليمرها در 

 كاربرد پليمرها در مهندسي بافت و ترميم پوست 

  قلبي عروقي هایيستمسدر  هاآنخون سازگاری پليمرها و كاربرد 
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  هایروشفيزيكي، بيولوژيكي، مكانيكي و شيميايي،  هایروشاصلاح سطوح پليمرهای زيست سازگار:  هایروش 

 شناسايي سطوح پليمرهای زيست سازگار

  پليمرها سازیسترون هایروشارزيابي درون تني و برون تني زيست سازگاری و  هایروش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  به روش توضيحيتدريس 

 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Ratner, B. d., Hoffman, A. S., Schoen, F. J., Lemons, J. E., (2012), Biomaterials Science: An 

introduction to materials in medicine, 3rd ed, Elsevier. 

Park J., (2007), Biomaterials: An introduction, Springer. 

Atala, A., Lanza R. P., (2001), Methods of tissue engineering, Elsevier. 

Williams, R. (2011), Surface modification of biomaterials: Methods, Analysis and 

applications, Woodhead publishing ltd. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 60% 20% 
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 مشخصات درس:

 پلیمری هاییتنانو کامپوزعنوان درس )فارسي(: 

 Polymer Nanocomposites عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3حد: تعداد وا

 : درس هدف

، هاآنپليمری، ارتباط ريزساختار با خواص ويسكوالاستيک و رئولوژيكي  هایكامپوزيت نانوشناخت و كاربرد 

 آناليز ساختاری هایروش

 دهد:هایی که درس پرورش میایستگیتوانایی و ش

 پليمری حاوی نانوذره هایسيستمخواص در -توانايي تحليل رابطه ساختار

 سرفصل درس:

 فناوری نانوبر  ایمقدمه 

 ساختار نانو در مواد پليمری و رفتار پليمرها در مقياس نانو 

 /و ...، نانولوله، نانوذره رس نانونانومتری:  هایكنندهتقويتانواع فيلرها 

  ،نوری مواد پليمریگرمايينحوه اثرگذاری نانوذره بر مورفولوژی و خواص مكانيكي ، 

 هایروش، فازی چند هایسامانهپليمری: مباني اختلاط، اختلاط  هایكامپوزيت نانواختلاط در تهيه  هایروش 

نانوفيلر/مذاب، تجهيزات و  یهاسامانهنانوفيلر/حلال،  هایسامانهارزيابي اختلاط، ديناميک و ميكرورئولوژی، 

 هادستگاه

 پليمری هایكامپوزيت نانوآناليز ساختار  هایروش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Gupta, R. K., Kennel, E., Kim, K., (2009) Polymer nanocomposites handbook, CRC press. 

Gogosti, Y., (2006), Nanomaterials handbook, CRC press. 

Shonaike G., Advani S. G., (2003), Advanced polymer materials: Structure property 

relationships, CRC press.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی  ترم میان ارزشیابی مستمر

- 20% 60% 20% 
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 مشخصات درس:

 پلیمری یهامحلول ترمودینامیکعنوان درس )فارسي(: 

 Thermodynamics of Polymer Solutions عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 :درس هدف

رفتار ترموديناميكي، دستيابي به نمودارهای فازی معتبر و جدايي فازی منجر به تحول مورفولوژيكي  بينيپيشتبيين و 

 پليمری هایسامانه

 دهد:ی که درس پرورش میهایتوانایی و شایستگی

 پليمری هایمحلولتسلط بر اصول ترموديناميكي حاكم بر 

 سرفصل درس:

 پليمری، اهميت و كاربرد هایمحلولبر  ایمقدمه 

 شيميايي، شبه شيميايي و فيزيكي هایجنبهبودن سيالات پيچيده )ماده نرم(،  ايدئال غير 

  تمايز در اشغال ایخوشهمحلول منظم تراكم پذير، نظريه سيال  دوحالتي، مدل هایمدلسيالات پيچيده:  سازیمدل ،

 اغتشاش ترموديناميكي هاینظريهو سازگاری،  مولكوليبين هایكنشبرهمحجم آزاد، 

  :نظری و نتايج تجربي، سازگاری و همزيستي فازی، معادلات حالت و نتايج  بينيپيشنمودار فازی سيالات پيچيده

 تجربي

  ایچندمرحلهتحول  هایشيوهسيالات پيچيده: جدايي فازی ويسكوالاستيک، جدايي فازی در 

 تعامل ترموديناميک توده  سطح، تغليظ سطحي و ترموديناميكي توده 

 الكتريكي هایميدانتنش،  هایميدانخارجي و ترموديناميک سيالات پيچيده: جدايي فازی القايي با  هایميدان 

 یادگیری: -یاددهیروش 

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  روش توضيحيتدريس به 
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Klenin, V. J., (1999), Thermodynamics of systems containing flexible-chain polymers, 

Elsevier. 

Koningsveld, R., Stockmayer, W. H., Nies, E., (2001), Polymer phase diagrams, Oxford 

university press. 

Teraoka, T., (2002), Polymer solutions: an introduction to physical properties, Wiley. 

deGennes, P. G., (1991), Scaling concepts in polymer physics, Cornell university press. 

Fredrickson, G. H. (2006), The equilibrium theory of inhomogeneous polymers, Clarendon 

press. 

Utracki L. A. and Jamieson, A. M., (2010), Polymer physics: From suspensions to 

nanocomposites and beyond, Wiley. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 60% 20% 
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 مشخصات درس:

 پلیمری یهاسامانه در انتقال هایپدیدهدرس )فارسي(: عنوان 

 Transport Phenomena in polymer Systems عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

        48تعداد ساعت:                                        نوع واحد: نظری                                3تعداد واحد: 

 :درس دفه

 پليمری هایسيستمآشنايي با اصول انتقال جرم، حرارت و مومنتوم در 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اصول انتقال جرم، حرارت و مومنتوم در فرايندهای پليمری كارگيریبهتوانايي 

 رس:سرفصل د

  پيوسته هایمحيطمباني مكانيک 

  پليمری هایسيستمانتقال جرم در 

  پليمری هایسيستمانتقال حرارت در 

 مكانيک سيالات غير نيوتني 

 انتقال جامدات نظريه 

 های انتقالاستفاده از تنسورها در پديده 

  پليمری هایسيستمكاربرد در 

 یادگیری: -روش یاددهی

 پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويان و انجام تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 60% 20% 
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 فهرست منابع:

Welty, J., Wicks, C. E., Rorrer, G. L., Wilson, R. E., (2008), Fundamentals of momentum, 

Heat and mass transfer, Wiley. 

Bergman, T. L., Lavine, A. S., Incropera, F. P., Dewitt, D. P., (2011), Fundamentals of heat 

and mass transfer, Wiley. 

Bird, R. B., Stewart, W. E., Lightfoot, E. N., (2001), Transport phenomena, Wiley. 
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 مشخصات درس:

 پلیمری هایآمیزهعنوان درس )فارسي(: 

 Polymer Blends )انگليسي(:عنوان درس 

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 :درس هدف

 پليمری هایآميزهساخت  هایروشموديناميكي و مكانيكي حلاليت و سازگاری پليمرها و معرفي اصول تر

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 پليمری چند جزئي )شامل دو يا چند پليمر( با توجه به اصول ترموديناميكي و رئولوژيكي هایسيستمتوانايي طراحي 

 سرفصل درس:

 پليمری ایهآميزهبر  ایمقدمه 

  پليمری هایآميزهترموديناميک 

  پليمری هایآميزهرئولوژی 

  پليمری هایآميزهآن در  بينيپيشخواص فيزيكي و 

  پليمری هایآميزه دهيشكلفرايند 

  پليمری تجاری هایآميزهمروری بر 

  پليمری هایآميزهشناسايي 

 ( پليمری حاوی نانو هایآميزه، تاييسه هایآميزهموارد ويژه)... ذره و 

 یادگیری: -روش یاددهی

 پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام  تدريس به روش توضيحي

 روش ارزیابی:

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 60% 20% 
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 فهرست منابع:

Manson, J. A., Sperling, L. H., (1976), Polymer blends and composites, Plenum press. 

Utracki, L. A., (1990), Polymer alloys and blends, Hanser Gardner. 

Olabisi, O., Robson, L. M., Shaw, M. T., (1979), Polymer-polymer miscibility, Academic 

press. 

Thomas, S., Grohen, Y. and Jyotishkumar P., (2015), Characterization of polymer blends, 

Wiley, VCH. 
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 مشخصات درس:

 کامپیوتر کمک به پلیمری فرایندهای مهندسی و طراحیعنوان درس )فارسي(: 

 Computer Aided Design and Engineering of Polymer Processing عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                  ■ندارد       □: داردنيازپيش            اختيارینوع درس: 

          48نوع واحد: نظری                                            تعداد ساعت:                            3تعداد واحد: 

 :درس هدف

 پليمرها دهيشكلفرايندهای  سازیشبيهحل معادلات اصلي در  هایروشمعرفي 

 :دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 پليمرها دهيشكلانواع فرايندهای  سازیشبيهتوانايي 

 سرفصل درس:

 معادلات اصلي پليمرها 

  دهيشكلانواع جريانات در فرايندهای 

  دهيشكلفرايندهای  سازیشبيهدر  كنندهتعيينمعادلات 

  دهيشكلتعريف كلي روش تفاضل محدود در حل معادلات فرايندهای 

 ضا توسط روش تفاضل محدودمتغير در ف هایمدل سازیشبيه 

 توسط روش تفاضل محدود زماندر  ريمتغ هایمدل سازیشبيه 

 دهيشكلفرايندهای  سازیشبيهريف كلي روش اجزای محدود در عت 

 حل جريانات مواد ويسكوالاستيک توسط روش اجزای محدود 

  در حل مشكلات جريانات مواد تابع زمان توسط روش اجزای محدود هاپديدهآخرين 

 یادگیری: -روش یاددهی

 و پروژه مرتبط با محتوای درس توسط دانشجويانو انجام تكاليف  تدريس به روش توضيحي
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 روش ارزیابی:

 فهرست منابع:

Pearson, J.R.A., Richardson, S.M (1985), Computational polymer processing, Wiley.  

Tu, J., Yeoh, G. H., Liu, C., (2019), Computational Fluid Dynamics: A Practical Approach, 

Elsevier.  

 

 پروژه  آزمون نهایی   ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 20% 40% 20% 
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