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 تعالیبسمه

 ریاضیکارشناسی ارشد آمار 

 رشته:هدف و تعریف 

ضي مباني علمي کاربرد آمار علم شديم ارقامي اطلاعات ارائه و وتحلیليهتجز ،يآورجمع براي ريا سي . با شنا دوره کار

هدف اين  .گیرديبرم گردد که تحصیلات تکمیلي بعد از دوره کارشناسي را دراطلاق مي يادورهآمار رياضي به  ارشد

دارا باشتتند و هاي آمار و احتما  را نظري و کاربردي مستتائل و مد  وتحلیليهتجزدوره تربیت افرادي استتت که تنانائي 

هاي ائي در زمینههاي اجرائي کشنر به امنر آمنزشي يا اجرآمنزشي و پژوهشي و سازمان مؤسساتها؛ بتنانند در دانشگاه

 .خند در سطح دکتري آمار ادامه دهند تآماري بپردازند يا به تحصیلا

 ضرورت و اهمیت رشته:

، کشاورزي، پزشکي، مهندسي، اقتصاد، يزيربرنامههاي مديريت، کاربرد علم آمار در زمینه روزافزونبا تنجه به گسترش 

آمنزشي و پژوهشي به متخصص آمار، نیاز مراکزي  مؤسساتها و ، نیاز دانشگاهیرهو غ، روانشناسي يشناسجامعهصنعت، 

هاي ، پژوهشتتکده آمار، مرکز آمار ايران و واحدهاي تندید آمار در دستتتگاهيزيربرنامهها، ستتازمان مديريت و نظیر بانک

 همچنین براي تحقق استقلا  و خندکفائي کشنر اجراي اين دوره ضروري است.مختلف و 

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

آمنزش عادي يا مراکز صتتنعتي و  مؤستتستتاتدر  يزيربرنامهدر تدريس و کمک به  آمنختگاندانشمهارت و تنانمندي 

 هاي اجرائيها و دستگاهآمار و اطلاعات سازمان ها و واحدهاي، بانکوبندجهبرنامهخدماتي مانند سازمان 

 :و شکل نظام طول دوره

 .باشديمپژوهشي  -سا ( و به شینه آمنزشي 2نیمسا  تحصیلي ) 4مدت مجاز تحصیل در اين دوره 

 :های درسیتعداد و نوع واحد

 به شرح زير است: واحد 32هاي درسي تعداد واحد

 واحد 12واحدهاي تخصصي:

 واحد 14 دروس اختیاري:

 واحد 6: نامهيانپا
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تطبیق وضعیت آمنزشي و پژوهشي دانشجنيان ورودي دوره کارشناسي ارشد آمار رياضي قبل از تصنيب اين  :1 تبصره

 باشد.ي به عهده گروه آمنزشي مربنطه ميبرنامه درس

صره  شجنياني که برخي از دروس  :2تب شند  نیازیشپدان سي نگذرانده با شنا  ادزاماًمندرج در جدو  ادف را در دوره کار

کمیته تحصتتیلات تکمیلي گروه آمار بگذرانند.  يیدتأواحد از اين دروس را به پیشتتنهاد استتتاد راهنما و  12حداکثر بايد 

صیل براي اي سبت واحدهاي حداکثر طن  مجاز زمان تح شجنيان به ن شگاه تعیین خناهنابط ضمطابق  نیازیشپن دان د دان

 شد.

صره شجنيان دوره  :3 تب سي دان شنا شد ميکار شن 4تنانند حداکثر ار ستاد راهنما و تائید کمیته هواحد اختیاري را با پی اد ا

 .تحصیلي مشابه انتخاب نمايند يهارشتهتحصیلات تکمیلي گروه آمنزشي از ساير 

 به نحني تدوين شده است که دانشجنيان علاوه دروس. سرفصل اين محاسباتی-دروس با ماهیت نظری: 4تبصره 

رايج آماري  يافزارهانرمنحنه محاسبات و تحلیل نتايج در سطح پیشرفته با استفاده از  بر فراگیري مباحث نظري بايستي با

 هاي مربنط به مباحث اين دروس را کسب نمايند.تحلیل دادهشنند و تنانايي  مسلطو رياضي 

 ود به دوره:شرایط و ضوابط ور

 .باشديممطابق با ضنابط و مقررات وزارت علنم؛ تحقیقات و فناوري 
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 آمار دکتری

 تعریف رشته:

شته س از يکي آمار ر سا شته ينترمهم و ترينيا شگاهي هاير ست دان يک ابزار علمي در خدمت تحقیقات  عننانبه که ا

 نقش و شده هارشته ساير تنسعه منجب آن آمنزشي بهبند مباحث و تنسعه رشته، اين ماهیت به با تنجه. است ساير علنم

 تربیت و آمار رشته متخصصیندر کشنر،  تحصیلي مختلف طعامق امروزه در کند.مي ايفا علنم ساير پیشرفت در بسزايي

 .رسانندياري مي کشنر آماري نظام در تحن  به

 هدف رشته:

 در نهادهاي آمنزشي و پرورشي کشنر یفهوظانجامتربیت افراد متخصص براي  ¶

 ي و ارتقا سطح دانش آماري در کشنرننآور ¶

 ضرورت و اهمیت رشته:

، کشاورزي، پزشکي، مهندسي، اقتصاد، يزيربرنامهمديريت،  هايینهزمبا تنجه به گسترش روزافزون کاربرد علم آمار در 

سجامعه صنعت، سي و...يشنا شنا شگاه ، روان مؤسسات آمنزشي و پژوهشي به متخصص آمار، نیاز مراکزي ها و نیاز دان

هاي ، پژوهشتتکده آمار، مرکز آمار ايران و واحدهاي تندید آمار در دستتتگاهيزيربرنامهمديريت و  ها، ستتازماننظیر بانک

 .و خندکفائي کشنر، اجراي اين دوره ضروري است مختلف و همچنین براي تحقق استقلا 

 :آموختگاندانشی نقش، توانایی و شایستگ

 هاآناين دوره تنانايي آن را خناهند داشتتتت که مستتتائل نظري و علمي آمار را تحلیل نمايند و براي  آمنختگاندانش

است که در سطح جهاني قابل مطرح کردن  ياگننهبهاين دوره  آمنختگاندانشتحقیقات  .مناسب ارائه کنند يهاحلراه

 .تنانند مؤثر واقع شنندآمار ميعلم  و انتشار است و در پیشبرد

 طول دوره و شکل نظام:

 .باشديمپژوهشي -سا ( و به شینه آمنزشي 4نیمسا  تحصیلي ) 8مدت مجاز تحصیل در اين دوره  

شي پس از پذيرفته  شروع گردد. شدن داوطلب آغاز مي مرحله آمنز شجن در طن  اين مرحله بايد تنانايي لازم براي  دان

 .پذيرداين مرحله با قبندي دانشجن در يک ارزيابي جامع پايان مي .را به دست آوردپژوهشي  کارهاي

، دانشتتتجن با ايیتهکمدر اين مرحله تحت نظر  .گرددمرحله پژوهشتتتي رستتتماً پس از اتمام مرحله آمنزشتتتي شتتتروع مي

 پژوهش بايد به کشف و ننآوري دراين  .پردازدهاي آمار به انجام پژوهش مياستادان در يکي از زمینه سرپرستي يکي از
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اين مرحله با دفاع  .رساده دکتري آمار ننشته شند صنرتبهنشريات معتبر باشد، منجر شند و  در چاپقابلآن زمینه که  

 .يابداز رساده پايان مي آمیزیتمنفق

 تعداد و نوع واحدها درسی:

 به شرح زير است: واحد 36تعداد واحدهاي درسي 

 واحد 10تخصصي:واحدهاي 

 واحد 6دروس اختیاري: 

 واحد 20رساده: 

صره  شجنيان دوره دکتري مي-1تب ستاد راهنما و 3تنانند حداکثر دان شنهاد ا تائید کمیته تحصیلات  واحد اختیاري را با پی

 .تحصیلي مشابه انتخاب نمايند يهارشتهتکمیلي گروه آمنزشي از ساير 

به نحني تدوين شده است که دانشجنيان علاوه  . سرفصل اين دروسمحاسباتی-نظریدروس با ماهیت : 2تبصره 

رايج آماري  يافزارهانرماگیري مباحث نظري بايستي با نحنه محاسبات و تحلیل نتايج در سطح پیشرفته با استفاده از فربر 

 نمايند. هاي مربنط به مباحث اين دروس را کسبشنند و تنانايي تحلیل داده مسلطو رياضي 

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

براي  ينبر اخناهد بند. علاوه  يزيربرنامهعادي  مصتتتنب شتتتنراي نامهینآئمطابق با  آمارشتتترايط ورود به دوره دکتري 

بخش با مدرک کارشتتناستتي ارشتتد غیر کارشتتناستتي ارشتتد آمار و يا در صتتنرت وجند کمبندهايي در  شتتدگانيرفتهپذ

 حداکثر دو درس جبراني مصنب کمیته تحصیلات تکمیلي گروه در نظر گرفته خناهد شد. ،آمنزشي
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 دوره کارشناسی ارشد تخصصیدروس  -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 ارشددروس جبرانی دوره کارشناسی  -1جدول 
 

 نام درس ردیف

 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری

 محاسباتی
 نظری جمع عملی

-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 - 48 0 0 3 48 0 0 3 2احتما   1

 - 48 0 0 3 48 0 0 3 2آمار رياضي  2

 - 96 0 0 6 96 0 0 6 جمع

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری

 محاسباتی
 نظری جمع عملی

-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 2آمار رياضي  48 0 0 48 3 0 0 3 1استنباط آماري  1

 1 آماري استنباط 48 0 0 48 3 0 0 3 2آماري  استنباط 2

 4 نظريه احتما   3
0 0 

4 64 0 
0 

64 
 و آمار يا 2 احتما 

 مهندسي احتما 

 - 48 32 0 16 2 1 0 1 1محاسبات آماري پیشرفته  4

 - 208 32 0 176 11 1 0 11 جمع
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 دوره کارشناسی ارشد اختیاریدروس  -3جدول 

 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری

 محاسباتی
 نظری جمع عملی

-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 1 هاي تصادفيفرايند 48 0 16 32 3 0 1 2 تصادفي کاربرديهاي مد   1

 1 هاي تصادفيفرايند 48 0 0 48 3 0 0 3 نظريه صف و کاربردها  2

 1 آمار رياضي 48 0 16 32 3 0 1 2 استنباط بیزي  3

 - 48 0 16 32 3 0 1 2 1 يمادرياضیات   4

 - 48 0 16 32 3 0 1 2 هاي زيانمد   5

 - 48 0 16 32 3 0 1 2 نظريه ريسک  6

 - 48 0 16 32 3 0 1 2 نظريه باورمندي  7

 - 48 0 16 32 3 0 1 2 یروممرگهاي مد   8

 1 هايآزمايش طرح 48 0 16 32 3 0 1 2 هاي پیشرفتهطرح آزمايش  9

 تحلیل چند متغیره گسسته  10
2 1 0 3 32 

16 
0 48 

 متغیره چند هايروش

 گسسته

 1 رياضي آمار 48 0 0 48 3 0 0 3 1 هاي ترتیبيداده  11

 2آمار رياضي  48 0 16 32 3 0 1 2 1آمار فضايي   12

 1آمار رياضي  48 0 16 32 3 0 1 2 هاي سانسنر شدهداده  13

 1 یشرفتهپمحاسبات آماري  64 32 0 32 3 1 0 2 2 محاسبات آماري پیشرفته   14

 - 32 0 0 32 2 0 0 2 سمینار  15

  720 32 176 512 44 1 11 32 جمع
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 دکتریدروس جبرانی دوره  -4جدول 

 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری

 محاسباتی
 نظری جمع عملی

-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 64  0 0 64  4 0 0 4 نظريه احتما   1
 و آمار يا 2 احتما 

 مهندسي احتما 

 - 48  0 0 48  3 0 0 3 2استنباط آماري  2

 - 112 0 0 112 7 0 0 7 جمع

 دکتریدوره  تخصصیدروس  -5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری

 محاسباتی
 نظری جمع عملی

-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 64  0 0 64  4 0 0 4 استنباط آماري پیشرفته 1
 1 آماري استنباط  

 استنباطي آمار يا

 احتما  نظريه 48  0 0 48  3 0 0 3 پیشرفتهنظريه احتما   2

3 
در  سازيینهبهمحاسباتي و  هايروش

 آمار
2 0 1 3 32 0 32 64 - 

 - 176 32 0 144 10 1 0 9 جمع
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 دکتریدوره  اختیاریدروس  -6جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری
 محاسباتی

 نظری جمع عملی
-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 1 هاي تصادفيفرايند 48 0 0 48 3 0 0 3 هاي تصادفي مارکنفيفرايند  1

 1 هاي تصادفيفرايند 48 0 16 32 3 0 1 2 براوني و حسابان تصادفي فرايند  2

 48 0 0 48 3 0 0 3 تصادفي دني هايفرايند  3
براوني و حسابان  فرايند

 تصادفي

 48 0 16 32 3 0 1 2 2وابستگي سازي نظريه مفصل و مد   4
 يسازمد نظريه مفصل و 
 1وابستگي 

5  
مباحث پیشرفته در نظريه مفصل و 

 يسازمد 
2 1 0 3 32 16 0 48 

 يسازمد  و مفصل نظريه
 1 يوابستگ

6  
سازي مباحث کاربردي در مد 

 وابستگي
2 1 0 3 32 16 0 48 

 سازيمد نظريه مفصل و 
 1وابستگي 

 پیشرفتهنظريه احتما   48 0 16 32 3 0 1 2 ايادگنهاي نقطهتحلیل آماري   7

8  
هاي تجربي و استنباط نیم فرايند

 پارامتري
 نظريه احتما  48 0 16 32 3 0 1 2

1 ياستنباط آمار 48 0 16 32 3 0 1 2 همنارسازي ناپارامتري  9  

10  
يادگیري  هايروشآمار ناپارامتري و 

 ماشین
احتما نظريه  48 0 16 32 3 0 1 2  

 48 0 0 48 3 0 0 3 مباحثي پیشرفته در نظريه اطلاع  11
يا آمار  1استنباط آماري 
 استنباطي

1 ترتیبي يهاداده 48 0 0 48 3 0 0 3 2 یبيترتهاي داده  12  

 48 0 16 32 3 0 1 2 يکاودادهيادگیري آماري در   13
چند متغیره  هايروش

2 پینسته  

 48 0 16 32 3 0 1 2 فننن يادگیري آماري کاربردي  14
چند متغیره  هايروش

2 پینسته  

 48 0 16 32 3 0 1 2 هاي با بعد بالاتحلیل داده  15
چند متغیره  هايروش

2 پینسته  

16  
هاي فرايندمباحث پیشرفته در 

 تصادفي
3 0 0 3 48 0 0 48 - 

1آمار فضايي  48 0 16 32 3 0 1 2 2آمار فضايي   17  

 نظريه احتما  48 0 0 48 3 0 0 3 و کاربردهاي آن همگرايي ضعیف  18

 نظريه احتما  48 0 0 48 3 0 0 3 هاي بزرگنظريه نمننه  19

  912 0 192 720 57 0 12 45 جمع
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بسته دروس تحصیلات تکمیلی )دروس اختیاری مشترک( -7جدول   

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش
 نظری

-نظری
 محاسباتی

 نظری جمع عملی
-نظری

 محاسباتی
 جمع عملی

 48 0 16 32 3 0 1 2 1کنتر  کیفیت آماري پیشرفته   1

کنتر  کیفیت يا 
 گیرينمننههاي روش

1 

 48 0 16 32 3 0 1 2 2کنتر  کیفیت آماري پیشرفته   2
 آماري کیفیت کنتر 

 1 پیشرفته

 2 آمار رياضي 48 0 16 32 3 0 1 2 پیشرفته يکاوداده  3

4  
هاي و قدمهاي تجديد فرايند

 تصادفي
پیشرفته احتما  نظريه 48 0 0 48 3 0 0 3  

 1 زماني هايسري 48 0 16 32 3 0 1 2 زماني پیشرفته هايسري  5

6  
سازي نظريه مفصل و مد 
 1وابستگي 

3 0 0 3 48 0 0 48 
يا آمار و  2 احتما 

 احتما  مهندسي

 48 0 16 32 3 0 1 2 مباحثي پیشرفته در قابلیت اعتماد  7
آماري يا  هايروش

 آمار و احتما  مهندسي

 48 0 16 32 3 0 1 2 مباحثي در نگهداري و تعمیرات  8
يا آمار و  2احتما  

 احتما  مهندسي

9  
استنباط آماري براساس نظريه 

 اطلاع
3 0 0 3 48 0 0 48 

يا  1استنباط آماري 
 آمار استنباطي

1استنباط آماري  48 0 16 32 3 0 1 2 استنباط ناپارامتري پیشرفته  10  

 2 رگرسینن 48 0 16 32 3 0 1 2 هاي طنديتحلیل داده  11

 - 48 0 0 48 3 0 0 3 پیشرفته در آمار نظري مباحث  12

 - 48 0 16 32 3 0 1 2 مباحث پیشرفته در آمار کاربردي  13

 48 0 16 32 3 0 1 2 تحلیل چند متغیره  14
چند متغیره  هايروش

2پینسته   

 2 رگرسینن 48 0 16 32 3 0 1 2 هاي خطيمد   15

 2 رگرسینن 48 0 16 32 3 0 1 2 يابي پیشرفتهمد   16

 48 0 16 32 3 0 1 2 تحلیل بقاء پیشرفته  17
يا  1استنباط آماري 
 آمار استنباطي

 48 0 16 32 3 0 1 2 پردازش آماري تصنير  18
چند متغیره  هايروش

2پینسته   

1مادي رياضیات  48 0 16 32 3 0 1 2 2 يمادرياضیات   19  

 48 0 0 48 3 0 0 3 گیرينظريه نمننه  20
 گیرينمننه هايروش

1 

  960 0 240 720 60 0 15 45 جمع



 

13 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 فصل سوم

 سرفصل دروس
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 دوره کارشناسی ارشد

 

 مشخصات درس

 1استنباط آماری عننان درس )فارسي(: 

 Statistical Inference 1 عننان درس )انگلیسي(:

 2 رياضي آمار: نیازپیش                    Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

   48ننع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

ستنباط آماري  سائل ا شجنيان در م ستنباط  ايمباحث مربنط به برآورديابي نقطه در يژهوبهتقنيت بنیه علمي دان بر مبناي ا

 یزيب یرغبیزي و 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 هاآني و دقت اجرايي يها و اطلاعات منجند و بررسي کارابر اساس داده يانقطهوردگرهاي آرتسلط بر نحنه تعیین ب

 سرفصل درس

ها )اصتتل بستتندگي، اصتتل درستتتنمايي و اصتتل پايايي(، آشتتنايي با انناع تابع درستتتنمايي اصتتن  کاهش داده رمروري ب ¶

 درستنمايي نیمرخ(  و شدهيمهجردرستنمايي  ،)درستنمايي جزئي، درستنمايي گنسي، درستنمايي شرطي

 (  EMبرآورديابي )ماکسیمم درستنمايي، جانهي، نینتن رافسنن و ادگنريتم  هايروش ¶

 بیشینه( -نظريه تصمیم )تابع زيان، تابع مخاطره، برآوردگر مجاز، برآوردگر کمینه ¶

پیشین مزدوج، سره و ناسره و فاقد اطلاع، برآوردگر بیز،  هاييعتنزپیشین و تنزيع پسین،  هاييعتنزبرآورديابي بیزي ) ¶

 (MCMCگیبس و  یريگنمننه، يمراتبسلسه، بیز تجربي، بیز يافتهیمتعمیز ب

 مرتبط، نابرابري چپمن رابینز  هايينابرابراطلاع فیشر و  ¶

به روش هاآماره-U)ناپارامتري در برآورديابي  هايروش ¶ ، برآورد تابع تنزيع، برآورد چندک، برآورد تابع چگادي 

 هسته، بیز ناپارامتري(

هاي مربنط به داده R   افزارنرمآماري مثل  يافزارهانرم ، با استفاده از يکي ازسرفصلرود بعد از آمنزش هر ميانتظار  ¶

 مطادب تدريس شده تحلیل شنند.
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 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Casella, G. and Berger, R. L. (2002). Statistical Inference, Duxbury Press, California.  

Rohatgi, V. K. and Saleh, E. (2015). An Introduction to Probability and Statistics, 3rd Edition, 

John Wiley & Sons, New York. 

 فرعیمنابع 

Efron, B. and Hastie, T. (2016). Computer Age Statistical Inference: Algorithms, Evidence, 

and Data Science, Cambridge University Press. 

Li, B. and Babu, G. J. (2019). A Graduate Course on Statistical Inference, Springer 

Science+Business Media, LLC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

20%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

    2استنباط آماری عننان درس )فارسي(: 

 Statistical Inference 2 عننان درس )انگلیسي(:

 1استنباط آماري : نیازپیش                    Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

   48ننع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

شجنيان در  سائلتقنيت بنیه علمي دان ستنباط آماري   م ضیهدر م يژهوبها ساختن آزمنن فر هاي آماري و باحث مربنط به 

 بر مبناي استنباط بیزي و غیر بیزي يافاصلهگرهاي آوردبر

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 ساختن فناصل اطمینان مختلف هايروشهاي آماري و مختلف آزمنن فرضیه هايروشتسلط بر نحنه استفاده از 

  سرفصل درس

ضیه ¶ شامل دم نیمنآزمنن فر سن، نمايش هندسي  هاي آماري )مروري به مفاهیم کلي  سئلهپیر هاي پرتنان، آزمنن م

مقدار و معايب -pو تنزيع حدي آن،  يافتهیمتعميکنناخت، آزمنن نستتتبت درستتتتنمايي  طنربهآزمنن  ينترپرتنان

 هاي آدفا مشابه، آزمنن فرضیه بیزي(، روش ددتا، آزمنن نااريب، آزمنناستفاده نادرست از آن

 طنربهترين فاصله اطمینان نان، فاصله اطمینان نااريب، دقیقساخت فاصله اطمی هايروشفناصل اطمینان )مروري به  ¶

 در ساختن فاصله اطمینان )جک نايف و بنت استرپ(، ناحیه اطمینان در حادت چند یريگبازنمننهيکنناخت، روش 

 (هاي آماريطه فاصله اطمینان با آزمنن فرضیه، رابHPDهاي برابر و پارامتري، فاصله باور بیزي با دم

 هاي نیکنيي برازش آزمنن ¶

 تابع مشخصه عملگر( ، اندازه نمننه لازم،يادنباده)آزمنن نسبت احتما   يادنبادهتحلیل  ¶

هاي مربنط داده R   افزارنرمآماري مثل  يافزارهانرم ، با استفاده از يکي ازسرفصلرود بعد از آمنزش هر انتظار مي ¶

    به  مطادب تدريس شده تحلیل شنند.
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 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

اصلی منابع  
Casella, G. and Berger, R. L. (2002). Statistical Inference, Duxbury Press, California.  

Rohatgi, V. K. and Saleh, E. (2015). An Introduction to Probability and Statistics, 3rd Edition, 

John Wiley & Sons, New York. 

Tartakovsky, A., Nikiforov, I. and Basseville, M. (2014). Sequential Analysis: Hypothesis 

Testing and Changepoint Detection, CRC Press, Taylor & Francis. 

فرعی منابع  

Efron, B. and Hastie, T. (2016). Computer Age Statistical Inference: Algorithms, Evidence, and 

Data Science, Cambridge University Press. 

Li, B. and Babu, G. J. (2019). A Graduate Course on Statistical Inference, Springer 

Science+Business Media, LLC. 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

20%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

  نظریه احتمالعننان درس )فارسي(: 

Probability Theory عننان درس )انگلیسي(:   

 مهندسي احتما  و آمار يا 2 احتما : نیازپیش         Ǐندارد        ƴنیاز: دارد هم /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

   64ننع واحد: نظري                                              تعداد ساعت:                  4تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فراگیري  مفاهیم اساسي و بنیادي نظريه احتما   ¶

ندهآ ،پرورش تفکر خلاق ¶ باحث نظ نگري قادي در م فاهیم و انت کاربرد اين م ما  و  يه احت یادي و ر قات بن در تحقی

 کاربردي

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل نظري و کاربردي آمار

 سرفصل درس

  1-0قاننن  ،دم بنر  کانتلي ،هاويژگي ،فضاي احتما  ،سیگما میدان ¶

متغیرهاي تصتتادفي مستتتقل و قضتتیه  ،هاي همگراييامید رياضتتي و ويژگي ،ادقاشتتدهاندازه احتما   ،متغیر تصتتادفي ¶

 احتمالات دمي و امید رياضي ،کندمنگنروف 1-0قاننن  ،قضیه فنبیني ،کانتلي–دم بنر   ،افراز

 ماکزيما   ،گشتاوري ،هاي احتماديها: نامساوينامساوي ¶

 هاي تصادفي، تابع مشخصه برداريکتايي و معکنس هاي، قضیههامشخصه: ويژگيتابع  ¶

فاهیم همگرايي: همگرايي ¶ خت يريپذانتگرا  ،هاآنها و روابط بین م تاوري و ستتتتاير  ،يکننا همگرايي گشتتت

 قضاياي پینستگي ،دم شفه ،همگرايي تحت تبديلات ،هاهمگرايي

برخي  ،قاننن قني اعداد بزرگ ،تصتتتادفي هايستتتريهمگرايي  ،گبزر قاننن اعداد بزرگ: قاننن ضتتتعیف اعداد ¶

 کاربردها

برخي کاربردها و نمايش قضتتتیه حد ، روش ددتا ،دیندبرگ -دیاپاننف -لاپلاس-دمنآورهاي حد مرکزي: قضتتتیه ¶

 سازيشبیه هايروشمرکزي با استفاده از 
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 یادگیری -روش یاددهی

 پرسش و پاسخ، بحث گروهي، سخنراني

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Bhattachrya, R and Waymire E. C. (2016). A Basic Course in Probability Theory. Springer. 

Durrett, R. (2019). Probability: Theory and Examples. 5rd Edition,Cambridge University Press. 

Girardin, V. and Limnios, N. (2018). Applied Probability: From random sequences to 

Stochastic Processes. Springer. 

Gut,A. (2013).Probability: A Graduate Course. 2rd Edition,Springer. 

. دانشگاه فردوسي مشهد.نظريه احتما ( 1399. )امیني؛ م. و بزرگ نیا؛ ا  

 منابع فرعی
Athreay, K.B. (2006). Measure Theory and Probability Theory. Springer. 

Resnick S.I. (1999). A Probability Path. Birkhauser. 

DassGupta A. (2008). Asymptotic Theory of Statistics and Probability.Springer 

K.L.Chung (2001). A course in probability Theory. 3rd Edition,. Academic Press. 

Karr, A. (1993). Probability. Springer. 

Shiryaev, A.N. (2016) Probability-1. 3rd Edition, Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 1 محاسبات آماری پیشرفتهعننان درس )فارسي(: 

 Advanced Statistical Computing 1 )انگلیسي(:عننان درس 

 -: نیازپیش                    ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

   48تعداد ساعت:                      واحد عملي 1 -واحد نظري 1ننع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فراگیري مباحث پیشرفته محاسبات آماري براي حل مسائل بنیادي و کاربردي

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي واقعي  تقنيت دانش محاسباتي و تحلیل داده 

 درس سرفصل

سائل احتما ، برآورد پارامترهاي تنزيع منظنربهسازي شبیه هايروش ¶ سي حل برخي م مفاهیمي مثل هاي آماري، برر

 هاي آماري، محاسبات رياضي، رسم نمندارهاامید رياضي و فاصله اطمینان و انجام آزمنن

 optim ،nlm ،rootSolve ،Rsolnp ازجملهيابي سازي و ريشههاي بهینههاي مرتبط با روشتنابع و بسته ¶

زماني، کنتر   هايستتتريها، ناپارامتري، آماري، رگرستتتینن، طرح آزمايش هايروشهاي آماري متداو  )تحلیل ¶

 کیفیت(

 Rننيسي در برنامه ¶

 shinyانجام پروژه با  ¶

 اصن  کلي ساخت بسته تنابع )کتابخانه( ¶

 TeXو  Rارتباط  ¶

 یادگیری -روش یاددهی

شامل: ، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي يافزارنرمو محاسبات  سازيیهشبسخنراني، نمايشي )ارائه با پاورپنينت(، 

 هاي محن  شدهانجام يک پروژه و ارائه در کلاس و انجام تکلیف
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Rizzo, M. L. (2007). Computational statistics with R. Chapman & Hall. 

Edwin, K. P. C. and Zak, S. H. (2013). An Introduction to Optimization. 3th ed. Solution 

manual-Wiley-Interscience. 

Hansen, N. R. (2019). Computational statistics with R. online book. 

 منابع فرعی
Everitt, B. (2006). A handbook of statistical analyses using R. Chapman & Hall. 

Mainland, J. and Braun, W. J. (2010). Data analysis and graphics using R: An example-based 

approach, Cambridge. 

Grolemund, G. (2013). Hands-on programming with R: Write your own functions and 

simulations, OôReilly Media. 

Nocedal, J. and Wright, S. (2006). Numerical Optimization. Springer. 

Birta, L. G. and Arbez, G. (2007). Modelling and Simulation: Exploring Dynamic System 

Behaviour, Springer. 

 منابع مطالعاتی

https://cran.um.ac.ir 

https://www.python.org/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

https://cran.um.ac.ir/
https://www.python.org/
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 مشخصات درس

 های تصادفی کاربردیمدلعننان درس )فارسي(: 

 Applied Stochastic Models عننان درس )انگلیسي(:

 تصادفي هايفرايند: نیازپیش                             Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش                اختیاريننع درس: 

1 

   48تعداد ساعت:                محاسباتي-نظريواحد  1 -واحد نظري 2ننع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

سي و کاربردي مدفراگیري  سا صادفي مفاهیم ا صادفي که، براي تحلیل و ارزيابي پديدههاي ت ضي هاي ت  ،در علنم ريا

 دهنديممهندسي و علنم اجتماعي رخ 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 کاربردي آمارت دانش نظري و عملي در حل مسائل تقني

 سرفصل درس

 هاامید رياضي شرطي و مارتینگل ¶

 احتما  انقراض ،ايشاخه فرايندتابع مندد  ،)در زمان گسسته و  پینسته( ايي شاخههافرايند ¶

 ،هاي صتتتف، ستتتیستتتتمهاي زاد و مرگفرايندکاربرد در تحلیل  ،ها، ويژگيهاي مارکنف با زمان پینستتتتهفرايند ¶

 هاي نیمه مارکنف فرايند

 ها و برخي کاربردها ، ويژگيپناسنن يانقطههاي فرايند ¶

   جديد مارکنفيهاي تفرايند ،هاي پاداش تجديدفرايندتجديد )در زمان پینسته و گسسته(  فرايند ¶

 ،براوني مانند حرکت براوني هندستتي فرايندهايي از ، تبديلپل براوني ،هاي گذر؛ اودین زمانهابراوني، ويژگي فرايند ¶

 انتگرا  تصادفي يانسکنوارامید رياضي و  ،اودن بک-اورنشتاين فرايند

با ها هاي محاستتتباتي و تحلیل اين مد مهندستتتي و علنم اجتماعي و اقتصتتتاد؛ ادگنريتمها در اين مد  هايي ازکاربرد ¶

  و ... . R ،Matlab ،Maple ،Matematica مرتبط مانند افزارنرماقل يک استفاده از حد
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 یادگیری -روش یاددهی

 پروژه ،پرسش و پاسخ ،بحث گروهي ،سخنراني

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Durrett, R. (2016). Essentials of Stochastic Processes. 3rd Edition, Springer International 

publishing Switzerland. (B) 

Ibe, O.C. (2009). Markov Processes for Stochastic Modeling. Elsevier Academic Press. USA. 

(Chapter 9) 

Lanchier, N. (2017).Stochastic Modeling. Springer International Publishing(A) 

Louis G. Birta and Gilbert Arbez (2019). Modelling and Simulation: 

Exploring Dynamic System Behaviour.3rd Edition,. Springer Nature Switzerland AG 

 منابع فرعی

Dunbar, Steven R. (2019). Mathematical modeling in economics and finance probability, 

stochastic processes, differential equations. American Mathematical Society. 

Itô, K. (2015). Poisson Point Processes and Their Application to Markov Processes.Springer 

(EBook) 

Jones, P.W.  and Smith, P. (2018). Stochastic Processes: An Introduction. 2rd Edition, Taylor 

& Francis Group. London New York. 

Feldman R. M. and Valdez-Flores C. (2010). Applied Probability and Stochastic Processes. 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg 

Serfozo, R. (2012).  Basics of Applied Stochastic Processes. Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, Corrected 2nd printing.  

 منابع مطالعاتی 

www.ams.org/bookpages/39 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

http://www.ams.org/bookpages/39
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 مشخصات درس

 صف و کاربردها ظریهنعننان درس )فارسي(: 

 Queueing Theory and Applications عننان درس )انگلیسي(:

 1 تصادفي هايفرايند: نیازپیش                   Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاري  ننع درس: 

   48ننع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

، کاربرد ونقلحملدر مسائلي از قبیل ارتباطات و مخابرات، صنعت  هاآنهاي صف و کاربردهاي آشنايي با انناع سیستم

 در صنايع و کنتر  کیفیت، علنم رايانه، مديريت منابع 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 يبندصفسازي تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي مربنط به مد 

 سرفصل درس

هاي ستتیستتتم انتظار،هاي صتتف: ادگنهاي ورود و ستترويس،  فرمن  دیتل، تنزيع طن  صتتف، تنزيع زمان مشتتخصتته ¶

ساده،  يبندصف ساده ) مارکفي  صف با چند M/M/1صف  صفM/M/c) دهندهيسسرو(،   ستم  سی بندي با (،    

ارلانگ (، مد  زيان M/M/Ð) دهندهيسستتترو نهايتيببا  يبندصتتتف(، ستتتیستتتتم M/M/c/Kمحدوديت مکان )

(M/M/c/cرفتارهاي گذراي بعضي از سیستم ،) مانند يبندصفهاي M/M/1 صف با مشتريان ناشکیبا، تحلیل دوره ،

 اشتغا  و ...

ستم ¶ شرفته، يبندصفهاي سی -هاي ورودي گروهي  صف مارکفي پی Ⱦ-Ⱦρصف سرويس گروهي ،  هاي 

- Ⱦ- Ⱦρ مد مد ،  يا ستتترويس، ستتترويس کليهاي ارلانگ،   عه  هاي کلي مراج يت ادگن با اودن تک -هاي 

، Ⱦ'ȾЊ-  دهندهيسسروبي نهايت نهايتيب،  سرM/G/c دهندهيسسروچند -، سرويس کليM/G/1  دهندهيسسرو

 خین چین( -فرمن  پنلاچک) مؤثرهاي مؤثر،  متنسط اندG/M/cو  G/M/1ورودي کلي  

صفيبندصفهاي شبکه ¶ شبکه:  سري،   شبکههاي  سن، تعمیم  سته جک شبکههاي باز و ب سني،  هاي غیر هاي جک

 M/PH/1 ياچندمرحله، صف ياردهچند  يبندصفهاي جکسني، شبکه

 ،  رفتار  سیستم صف با ترافیک سنگین،G/G/1تحلیل تقريب براوني در ترافیک سنگین سیستم    ¶

ها هاي محاسباتي و تحلیل اين مد در مهندسي، صنايع، اقتصاد و ... و ادگنريتم يبندصفهاي کاربردهايي از سیستم ¶

 و... R, Matlab, Mapleبط مانند  مرت افزارنرمبا استفاده از حداقل يک 
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 یادگیری -روش یاددهی

با دانشتتجنيان ارائه مطادب درستتي جديد بر مبناي  نظرتباد ستتخنراني، بحث گروهي، پرستتش و پاستتخ، ستتمینار، بحث و 

 کتاب تنسط دانشجن

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Gross, D.; Harris, Carl M.; Shortle, J. F. and Thompson, J.M (2018). Fundamentals of 

Queueing Theory, 5rd Edition,.John Wiley and Sons, Inc. 

Dudin, A. N.; Klimenok, V. I. and Vishnevsky, V. M. (2020). The Theory of Queuing Systems 

with Correlated Flows. Springer International Publishing 

Bhat, U. N. (2015). An Introduction to Queueing Theory: Modeling and Analysis in 

Applications, 2nd Edition, Springer, New York. 

 منابع فرعی
Breuer. L. and Baum, D. (2005). An introduction to queueing theory and matrix analytic 

methods. Springer. New York. 

Giambene, G. (2013). Queuing Theory and Telecommunications: Networks and Applications, 

2nd Edition, Springer, New York. 

Jyotiprasad Medhi, (2002). Stochastic Models in Queueing Theory,  2nd Edition, Academic 

Press 

Thomopoulos, N. T. (2012). Fundamentals of queuing systems: statistical methods for 

analyzing queuing models, Springer, New York.   

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  30%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 استنباط بیزیعننان درس )فارسي(: 

  Bayesian Inference عننان درس )انگلیسي(:

 1 رياضي آمار: نیازپیش                            Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاري ننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فراگیري مفاهیم و اصن  تفکر و ديدگاه بیزي 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 مربنط به استنباط آماري  مسائلمفاهیم و اصن  تفکر و ديدگاه بیزي در  یريکارگبه

 سرفصل درس

هاي مرجع و پیشینهاي پیشین و پسین، نحنه انتخاب تنزيع پیشین، تنزيع اصن  تفکر بیزي: نظريه تصمیم، تنزيع ¶

 ناآگاهي بخش

 ، رگرسینن خطي، شبکه عصبي، نرما  آمیخته متناهيياچندجملههاي آماري: تنزيع نرما ، تنزيع مد  ¶

بیز پارامتري: برآورد با يک تنزيع پیشین ساده، بیز سلسله مراتبي، بیز تجربي، کارايي مجانبي برآوردگرهاي بیز، بیز  ¶

 استنار 

هاي فرايندمننت کاردن در محاسبات،  هايروش یريکارگبهها(، هاي ديريکله )ساختن و ويژگيندفرايبیز ناپارامتري:  ¶

 پیشین گنسي

هستینگ، -(، ادگنريتم متروپلیسMCMCکاردن )مننتهاي مارکنف عددي در استنباط بیزي: زنجیره هايروش ¶

 گیري گیبسنمننه

  SPLUS,Rآماري  يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

 افزارنرم، کار با سخنراني
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 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 MATLABو  MAPLEو  Rرياضي و آماري مانند  يافزارهانرم

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Ghosal, S., and Van der Vaart, A. (2017). Fundamentals of Nonparametric Bayesian Inference, 

Cambridge University Press, United Kingdom. 

Watanabe S. (2018).Mathematical Theory of Bayesian Statistics, CRC Press. 

 منابع فرعی
Albert, J. (2009). Bayesian Computation with R, Springer-Verlag, New York. 

Marin, O. (2018).Bayesian Analysis with Python, 2nd Edition, Packt Publishing. 

Berger, J.O. (1985).Statistical Decision Theory and Bayesian Analysis, 2nd Edition. 

Harney, H. L. (2016).Bayesian Inference: Data Evaluation and Decisions, 2nd Edition, 

Springer-Verlag, New York.  

Lehmann E. L., and Casella, G. (1998). Theory of Point Estimation, 2nd Edition, Springer-

Verlag, New York.    

Ntzoufras, I. (2009). Bayesian Modeling Using WinBUGS, John Wiley & Sons, Inc.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 1 یمالریاضیات عننان درس )فارسي(: 

 Financial Mathematics1 عننان درس )انگلیسي(:

 -: نیازپیش                               ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ها، اوراق قرضهفراگیري مفاهیم نظري و کاربردي نرخ بهره، وام

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در حل مسائل نظري و کاربردي    

 سرفصل درس

 ، مرکب و اسمي(مؤثرانناع نرخ بهره )ساده،  ¶

 شده  افزودهارزشارزش فعلي، ارزش آينده،  ¶

 تنرم و نرخ بهره واقعي ¶

 (Cash Flowسري جريان پن  ) وتحلیليهتجز ¶

 صعندي و نزوديهاي ( شامل سادیانيAnnuitiesها )سادیاني ¶

 هابررسي تنابعي از نرخ بهره ثابت و سادیاني ¶

 بررسي و حل معادلات ارزش پن ، پیدا کردن نرخ بهره، مقدار پرداختي، زمان پرداخت ¶

 هاها، محاسبه اقساط، استهلاک وامرياضیات وام ¶

هاي اق قرضتته در زماناوراق قرضتته و تعريف آن، بررستتي انناع اوراق قرضتته، معادلات اوراق قرضتته، ارزيابي اور ¶

 مختلف

  بررسي مفاهیم:  ¶

¶ Term structure of interest rates ،Cash flow valuation under term structureِ ، 

Duration and convexity ،Redingtonôs immunization 

  تعريف رياضي انناع قراردادها و اختیارات ¶
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیفسخنراني، حل مثا  و مسائل 

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس.

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

اصلیمنابع   
UK Institute of Actuaries (2017). core leading for the subject: CT1-CT6. 

Wilders, R. J. (2020). Financial Mathematics for Actuarial Science: The Theory of Interest. 

CRC press. 

Chan, R. H., Guo, Y. ZY., Lee, S. T. and Li, X. (2019). Financial Mathematics, Derivatives 

and Structured Products. Springer, Singapore. 

فرعیمنابع   

Garrett, S. J. (2013). An introduction to the mathematics of finance: a deterministic 

approach.  2nd Edition, Butterworth-Heinemann. 

Broveman, S. A. (2003). Mathematics of incestment and Credit. 3rd Edition,. ACTEX Inc, 

New York. 

Ruckman, C. and Francis, J. (2005). Financial Mathematics: A practical Guide for Actuaries 

and Other Business Professionals. 2nd ed. BPP Professional Education, New York. 

Garrett, S. J. (2013). An introduction to the mathematics of finance: a deterministic 

approach.  2nd ed. Butterworth-Heinemann, New York. 

Promislow, D. (2015). Fundamentals of actuarial mathematics. 3rd Edition,. John Wiley, New 

York. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   

http://93.174.95.29/main/617A5890329835B0A59F73042A9400E2
http://93.174.95.29/main/8296CA6033ACC025BD070189B688D9F6
http://93.174.95.29/main/8296CA6033ACC025BD070189B688D9F6
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 مشخصات درس

 های زیانمدلعننان درس )فارسي(: 

 Loss Models عننان درس )انگلیسي(:

 -: نیازپیش                               ƴندارد      Ǐ هم نیاز: دارد /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

   48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 اي هاي حاصل از يک فعادیت بیمهفراگیري چگننگي برازش مد  به داده

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي بیم سنجيتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در تحلیل داده 

 سرفصل درس

 ايسازي، اصتن  ادگنستازي بیمهچگننگي مد  ¶

 VaR، گشتاورها و يتصادف یرمتغمروري بر  ¶

هاي مربنط به ستتازي چندمتغیره، مد هاي پینستتته و گستتستتته، مد هاي بیم ستتنجي و خصتتنصتتیات آن، مد مد  ¶

 انفرادي و تجمعيهاي خسارت

 ايهاي بیمهچگننگي ارزيابي و تصحیح مد  ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  انجام تکلیفسخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: 

 شده و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   



 

31 
 

 فهرست منابع

اصلیمنابع   
UK Institute of Actuaries (2017). core leading for the subject: CT1-CT6. 

Rausand, M. and Haugen, S. (2020). Risk Assessment: Theory, Methods, and Applications 

(Statistics in Practice). Wiley, New York. 

Vaughan, E.J. and Vaughan, T.M. (2013). Fundamentals of Risk and Insurance, 11th ed. 

Wiley, New York. 

فرعیمنابع   

Klugman, S. A., Panjer, H. H. and Willmot, G. E. (2008). Loss Models: From Data to 

Decisions. 3rd Edition,. John Willey, New York. 

Kaas, R., Goovaerts, M. and Dhaene, J. (2008). Modern Acturail Risk Theory: Using R. 

Springer, New York. 

Korn, R., Korn, E. and Kroisandt, G. (2010). Monte Carlo methods and models in finance and 

insurance. CRC press, New York. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://93.174.95.29/main/F18BE69403D19821AE9643F263728A05
http://93.174.95.29/main/F18BE69403D19821AE9643F263728A05
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 مشخصات درس

 ریسک نظریهعننان درس )فارسي(: 

 Risk Theory عننان درس )انگلیسي(:

  - :نیازپیش                              ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاري ننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در تحقیقات بنیادي و کاربردي هاآن یريکارگبهفراگیري مفاهیم اساسي نظريه ريسک و چگننگي 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي ريسک.تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در تحلیل داده 

 سرفصل درس

 با يکديگر هاآنبیس و نسبتي و مقايسه -هاي اتکايي زيانمعرفي بیمه ¶

هاي اتکايي با يکديگر براساس احتما  هاي زمان گسسته و زمان پینسته، مقايسه بیمهاحتما  ورشکستگي براي مد  ¶

 تقريب احتما  ورشکستگي هايروشورشکستگي، 

واريانس، مطلنبیت صتتتفر، معرفي روش حق بیمه خادص، میانگین،  هايروشمحاستتتبه حق بیمه، معرفي  هايروش ¶

 هاآنتفسیر بیزي براي  ارائهباورمندي دقیق و تقريبي و 

 جريمه با استفاده از زنجیرهاي مارکف-جريمه، ارزيابي يک سیستم پاداش-هاي پاداشمعرفي سیستم ¶

هاترIBNR هايروش ¶ بارن  بان زنجیري، معرفي روش  بان به نرد GLMفرگنستتتن، رويکرد -، معرفي روش نرد

 زنجیري

  SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 مباحث جديد مربنط به درس. و ارائه يک سمینار از
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

اصلیمنابع   
UK Institute of Actuaries (2017). core leading for the subject: CT1-CT6. 

Rausand, M. and Haugen, S. (2020). Risk Assessment: Theory, Methods, and Applications 

(Statistics in Practice). Wiley, New York. 

Vaughan, E.J. and Vaughan, T.M. (2013). Fundamentals of Risk and Insurance, 11th Edition, 

Wiley, New York. 

، انتشارات محقق.کلیات بیمه خلاصه و کاربردي(. 1382محمند احمدي. )  

فرعیمنابع   

Klugman, S. A., Panjer, H. H. and Willmot, G. E. (2008). Loss Models: From Data to 

Decisions. 3rd Edition,. John Willey, New York. 

Kaas, R., Goovaerts, M. and Dhaene, J. (2008). Modern Acturail Risk Theory: Using R. 

Springer, New York. 

Korn, R., Korn, E. and Kroisandt, G. (2010). Monte Carlo methods and models in finance and 

insurance. CRC press, New York. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   

http://93.174.95.29/main/F18BE69403D19821AE9643F263728A05
http://93.174.95.29/main/F18BE69403D19821AE9643F263728A05
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 مشخصات درس

 نظریه باورمندیعننان درس )فارسي(: 

 Credibility Theory عننان درس )انگلیسي(:

  - :نیازپیش                              ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاري ننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

هاي فردي و در بیمه گذاریمهبفراگیري مباحث مربنط به تعیین و تعديل نرخ بیمه با در نظر گرفتن ستتتابقه خستتتارت 

 در عمل هاآن یريکارگبهگروهي و چگننگي 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي مربنط به نظريه باورمنديتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در تحلیل داده 

 سرفصل درس

 هاي پیشین و پسین، تابع زيان بیزيمفاهیم اودیه آمار بیز، پارامتر ريسک در بیز، تنزيع ¶

نمايي، روش يافتن هاي خاص، محاستتبه حق بیمه بیزي در خانناده حق بیمه بیزي، محاستتبه حق بیمه بیزي در حادت ¶

 پیشین مزدوج طبیعي

 استراب-هاي بندمنحق بیمه براساس نظريه باورمندي، معادلات نرما ، حق بیمه باورمندي و تفسیر اجزاي آن، مد  ¶

 هاي آنمقايسه حق بیمه بیزي و حق بیمه باورمندي، قضیه جن  و تعمیم ¶

 یرزندگيغهاي مختلف بیمه کاربرد نظريه باورمندي در شاخه ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهروژهپ

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 مربنط به درس.شده و ارائه يک سمینار از مباحث جديد 
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

اصلیمنابع   
Buhlmann, H. and Gisler, A. (2010). A course in Credibility Theory and its Applications. 

Springer, New York. 

Herzog, T. N. (2010). Introduction to Credibility Theory. Actex Publications, Winstead CT. 

فرعیمنابع   

UK Institute of Actuaries, (2017). core leading for the subject: CT1-CT6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   

http://93.174.95.29/main/4209160BECC68AFFD2715C90D3F68D0F
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 مشخصات درس

 یروممرگهای مدلعننان درس )فارسي(: 

 Mortality Models عننان درس )انگلیسي(:

  - :نیازپیش                              ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 یروممرگبیني هاي آماري مناسب جهت تحلیل و پیشمد  ارائهفراگیري مباحث مربنط به 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 یروممرگهاي سازي و تحلیل دادهتقنيت دانش نظري و عملي در مد  

 سرفصل درس

 یروممرگ فرايند يمد  بندتاريخچه  ¶

 یروممرگ فرايند مد  بنديدر  مؤثرعنامل  ارائه ¶

 ، جداو  عمر، مد  براساس تابع بقا، مد  براساس تابع احتما یروممرگهاي ساده براي مد  ¶

 دواد-بادک-رينز-هاي کايکارتر، مد -هاي دي، مد یروممرگهاي تصادفي براي مد  ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از تحلیل داده: پروژه

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 به درس.شده و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط 

 روش ارزیابی

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   
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 فهرست منابع

 منابع اصلی
UK Institute of Actuaries, (2017). core leading for the subject: CT1-CT6. 

Angus, S. M., Stephen, J. R. and Iain. D. C. (2018). Modelling Mortality with Actuarial 

Applications. Cambridge University Press. 

 منابع فرعی
Pitacco, E., Denuit, M., Haberman, S. and Olivieri, A. (2009). Modelling Longevity Dynamics 

for Pensions and Annuity Business. Oxford university press, London. 

Rogers, R. G. and Crimmins, E. (2011). International Handbook of Adult Mortality. Springer, 

New York. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://93.174.95.29/main/15688642CD6530F142575BDB20C334C2
http://93.174.95.29/main/15688642CD6530F142575BDB20C334C2
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 مشخصات درس

 های پیشرفتهطرح آزمایشعننان درس )فارسي(: 

 Design of Advanced Experiments )انگلیسي(:عننان درس 

 1 هايآزمايش طرح :نیازپیش                        Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش           اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:       محاسباتي          -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاها و تحلیل دادهفراگیري مباحث نظري و کاربردهاي آن در زمینه طرح آزمايش

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 ها در تحقیقات کاربرديمباحث پیشرفته مربنط به طرح آزمايش یريکارگبهتقنيت دانش نظري و عملي در 

 سرفصل درس

هاي ناقص با اندازه بلنک متغیر، تحلیل تصتتتادفي شتتتده، اطلاع درون درون بلنکي، طرحطرح بلنکي ناقص: تحلیل  ¶

 بلنکي، ترکیب درون بلنکي و میان بلنکي، برآورد پارامترها

ناقص متنازن: تعريف و ضتتترورت طرح، طرح ¶ خت طرح هايروشهاي بلنکي  ناقص، برآورد ستتتتا هاي بلنکي 

 تفاضلي  هايروشداري، پارامترها، آزمنن معني

هاي تحلیل کنواريانس و ها و شباهتبندي: هدف و ضرورت تحلیل کنواريانس، تفاوتتحلیل کنواريانس و بلنک ¶

مد بلنک ندي،  يانس، تعمیمب یل کنوار هاي همراه در هاي خطي براي تحل يانس، تعیین متغیر یل کنوار مد  تحل هاي 

 تحلیل کنواريانس، تعیین حجم نمننه و تحلیل تنان  

، تحلیل واريانس، برآورديابي ماکستتیمم يچند ستتطحهاي : فلستتفه و ضتترورت مد يچند ستتطحهاي لیل مد تح ¶

طرح  يمراتبسلسهاي پیشرفته، نمايش اي ساده، برآورديابي ماکسیمم درستنمايي براي طرح لانهدرستنمايي براي طرح لانه

 اي سادهلانه

یل روند، آزمنن غیرخطي بندن، آزمنن روند درجات بالاتر، تحلیل روند: فاکتنرهاي کیفي، استتتتنباط آماري تحل ¶

 ضرايب مقابله از روند درجات بالاتر 

لیتتل دادهپروژه ح ت کي از :  ي تفتتاده از  يس شتتتتده بتتا استتتت مطتتادتتب تتتدر بنط بتته  مر فزارهتتانرمهتتاي  آمتتاري  يا

 SAS,SATISTICA,SPLUS,Rمانند:
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 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Hinkelmann, K. and Kempthorne, O. (2005). Design and Analysis of Experiments: Volume 2, 

Advanced Experimental Design, John Wiley, Canada 

Maxwell, S.E. and Delaney, H.D. (2004). Designing Experiments and Analyzing Data: A 

Model Comparison Perspective, 2nd Ed., Lawrence Erlbaum Associates, New Jersey.  

Dean, A., Voss, D. and Draguljiĺ, D. (2020). Design and Analysis of Experiments, Springer, 

New York. 

 منابع فرعی
Russell, K.G. (2018). Design of Experiments for Generalized Linear Models, Chapman & 

Hall/CRC Press. 

Montgomery, D.C. (2019). Design and Analysis of Experiments, John Wiley, 10th Ed. USA. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%30 ننشتاري:  

30%  30%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 تحلیل چندمتغیره گسستهعننان درس )فارسي(: 

 Discrete Multivariate Analysis عننان درس )انگلیسي(:

 گسسته متغیره چند هايروش :نیازپیش                 ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش     اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  واحد:ننع       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

هاي مربنط به داده مستتائلآن در  یريکارگبهتحلیل چندمتغیره آماري و  هايروشفراگیري مفاهیم استتاستتي و کاربردي 

 گسسته است

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي چندمتغیره گسسته در تحقیقات کاربرديپیشرفته مربنط به تحلیل هايروشتقنيت دانش نظري و عملي 

 سرفصل درس

 دنژستیک، مد  دگ خطي ها، مد هاي پیشايندي دوطرفه، نسبت بختجداو  پیشايندي: جدو  ¶

تهیمتعمهاي خطي مد  ¶ تهیمتعم: مروري بر رگرستتتینن ياف پارامترها، ياف یدي، حادت، برآورد  هاي خاص، مد  تنئ

 بیزي   يافتهیمتعمبرآورد پارامترها، رگرسینن 

بل چندمتغیره، دونمنداره براي  ¶ قا یل مت ماتريس برت، تحل عدي،  بل دوب قا یل مت ماري، تحل بل: خناص آ قا یل مت تحل

 جداو  تنافقي

ورد پارامترها، رگرستتینن دجیت ، برآياچندجمله، مد  دجیت ياچندجملهاي چندمتغیره: مد  هاي رستتتهتحلیل داده ¶

 ، برآورد پارامترها، آزمنن فرضیهياچندجمله، انتخاب متغیر، مد  ديرخله شدهيمهجر

ستقلا  شرطي، مد مد  ¶ سته، برآورد هاي گرافیکي، مد هاي گرافیکي: گراف و ا هاي گرافیکي گنسي، گراف واب

 تغیرماکسیمم درستنمايي، آزمنن فرضیه، انتخاب مد ،  انتخاب م

لیتتل دادهپروژه ح ت کي از :  ي تفتتاده از  يس شتتتتده بتتا استتتت مطتتادتتب تتتدر بنط بتته  مر فزارهتتانرمهتتاي  آمتتاري  يا

 SAS,SATISTICA,SPLUS,Rمانند.:

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 
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 ارزیابی روش

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Abdi, H. and Beaton, D. (2021). Principal Component and Correspondence Analyses Using R, 

Springer, Switzerland.  

Agresti, A. (2002). Categorical Data Analysis. Wiley Series in Probability and Statistics, 2nd 

Edition, John Wiley & Sons, New York.  

Dunn, P. and Smyth, G. (2018). Generalized Linear Models With Examples in R, Springer, 

New York.  

Højsgaard, S., Edwards, D. and Lauritzen, S. (2012). Graphical Models with R, Springer, New 

York. 

 منابع فرعی
Friendly, M. and Meyer, D. (2015). Discrete Data Analysis with R Visualization and Modeling 

Techniques for, Chapman & Hall/CRC, USA. 

Sucar, L.E. (2020). Probabilistic Graphical Models, Springer, Switzerland.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمرارزشیابی    

10%  
%30 ننشتاري:  

30%  30%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 1 یبیترتهای دادهعننان درس )فارسي(: 

 Order Statistics 1 عننان درس )انگلیسي(:

   1 رياضي آمار :نیازپیش                 Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاري ننع درس: 

  48تعداد ساعت:              نظري                                           ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

سي آمارهفراگیري مفاهیم پايه سا ستنباط آماري در تحلیل داده هايروش یريکارگبههاي ترتیبي و اي و ا هاي ترتیبي و ا

 رکنردها 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در حل مسائل نظري و کاربردي آمار   

 سرفصل درس

 هاي مرتب پینسته و گسستهمروري بر مفاهیم و نظريه تنزيعي آماره ¶

 هاي آماري خاصهاي مرتب در تنزيعخناص آماره ¶

 هاي پرتهاي غیر هم تنزيع، دادهدر نمننه یبيترتهاي داده ¶

هاي رکنردي )رکنردهاي بالا و پايین و زمان بین رکنردها، رکنردهاي گستتتستتتته(، تنزيعي آمارهمفاهیم و نظريه  ¶

 گیري مستقیم و معکنسهاي نمننهشینه

 هاي مرتب و رکنردها    هايي براي گشتاورهاي آمارهها و تقريبکران ¶

 معرفي سانسنرهاي ننع يک و دو ¶

هاي مرتب معمندي و رکنردها )شتتتامل اطلاع فیشتتتر، برآوردگر استتتتنباط پارامتري و ناپارامتري بر استتتاس آماره ¶

 ماکسیمم و بهترين برآوردگرهاي خطي نااريب، فناصل اطمینان(درستنمايي 

یان مثا بیني دو نمننهاي، پیشبیني يک نمننهبیني، پیشمعرفي پیش ¶ هاي پارامتري و ناپارامتري( بر استتتاس اي )با ب

 هاي مرتب و رکنردهاآماره

 در مباحث قابلیت اعتماد و کنتر  کیفیت ازجملههاي مرتب و رکنردها ردهايي از آمارهکارب ¶

 يمنردبررسرا در عمل  شدهگرفتهآماري چگننگي استفاده از مطادب ياد  يافزارهانرمرود با استفاده از يکي از انتظار مي

 قرار دهد.
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیفسخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به 

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 منابع اصلی

Arnold, B. C. Balakrishnan,N. and Nagaraja,H. N. (2008).A First Course in Order Statistics, 

SIAM. 

Arnold, B. C.; Balakrishnan, N. and Nagaraja, H. N. (1998).Records, John Wiley & Sons. 

Ahsanullah, M.;Nevzorov, V. B. and Shakil, M. (2013). An Introduction to Order Statistics. 

Atlantis Press. 

 منابع فرعی

David, H. A. and Nagaraja, H. N. (2003).Order Statistics, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 

Hoboken, New Jersey. 

Yang, Hong-Chuan and Mohamed-Slim Alouini (2011). Order Statistics in Wireless 

Communications: Diversity, Adaptation, and Scheduling in MIMO and OFDM Systems. 

Cambridge University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

   1 آمار فضاییعننان درس )فارسي(: 

 Spatial Statistics 1 عننان درس )انگلیسي(:

 2 رياضي آمار :نیازپیش                              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي فضايي داده فراگیري مفاهیم اساسي و کاربردي در تحلیل

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي فضاييتقنيت دانش نظري و عملي در تحلیل داده

 سرفصل درس

هاي تصادفي مانا، تغییرنگار، هم تغییرنگار و هاي فضايي، میدانهاي فضايي، میدان تصادفي، تحلیل اکتشافي دادهداده ¶

 همبستگي نگار

برآورد و برازش مد  تغییرنگار و هم تغییرنگار، نمايش طیفي تغییرنگار و هم تغییرنگار، میدان تصتتتادفي گاوستتتي،  ¶

 فضايي یشگنييپ

نده ¶ ما یل  نه و تحل یا جارو کردن م نگ،  يانس کريگی نگ بیزي، وار یدن، کريگی یدن، کنکريگ ها، انناع کريگ

 هاي فضتتاييستتازي دادهشتتبیه

 ترين همسايههاي فضايي، تحلیل نزديکگیري فضايي، طرح آزمايششرطي، طرح نمننه سازيیهشب ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 فهرست منابع

 منابع اصلی
Bivand, R. S., Pebesma, E. J., Gómez-Rubio, V., & Pebesma, E. J. (2008). Applied spatial data 

analysis with R (Vol. 747248717, pp. 237-268). New York: Springer. 

Chiles, J. P., & Delfiner, P. (2009). Geostatistics: modeling spatial uncertainty (Vol. 497). 

John Wiley & Sons. 

Cressie, N. (1993). Statistics for spatial data. John Wiley & Sons. 

Ripley, B. D. (2005). Spatial statistics (Vol. 575). John Wiley & Sons. 

Webster, R., & Oliver, M. A. (2007). Geostatistics for environmental scientists. John Wiley & 

Sons. 

 منابع فرعی 
Schmidt, Volker H. (2015). Stochastic Geometry, Spatial Statistics and Random Fields: Models 

and Algorithms. Springer Verlag 

Hristopulos, D. (2020). Random Fields for Spatial Data Modeling A Primer for Scientists and 

Engineers. Springer Netherlands.  

Haining, R. P.  and Li G. (2020). Modelling Spatial and Spatial-Temporal Data: A Bayesian 

Approach (Chapman & Hall/CRC Statistics in the Social and Behavioral Sciences) 

Oyana, T. J. (2021). Spatial Analysis with R: Statistics, Visualization, and Computational 

Methods. CRC Press 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://library.lol/main/56E42CB635EFD7D60A4ADF7739A07251
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 مشخصات درس

 های سانسور شدهدادهعننان درس )فارسي(: 

 Censored Data عننان درس )انگلیسي(:

 1 رياضي آمار :نیازپیش                             Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

  اهداف درس

 هدف کلي اين درس است هاآنو کاربردهاي  سانسنر شدههاي مفاهیم مربنط به داده فراگیري

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 هاي سانسنر شده تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي مربنط به داده -

 هاي سانسنر شدهتسلط بر مباحث پژوهشي مربنط به داده -

 سرفصل درس

مفاهیم و نظريه تنزيعي مربنط به برخي از انناع سانسنرها شامل سانسنر ننع يک و ننع دو، سانسنر تصادفي، سانسنر  ¶

 اي، سانسنرهاي تنأم و ...فزاينده، سانسنر هیبريد، سانسنر تطبیقي، سانسنر فاصله

 هاي سانسنر شدهچند ننع از داده سازيیهشبنحنه  ¶

  هاآنهاي سانسنر شده و کاربردهاي هاي تصادفي در دادهترتیب ¶

 هاي سانسنر شدههاي پارامتري و ناپارامتري براي چند ننع از دادهاستنباط ¶

 اي بیزي اي و فاصلهبرآوردگرهاي نقطه ¶

 طلاع کندبک لايبلر(هاي سانسنر شده )اطلاع فیشر، آنتروپي، ااطلاع در انناع داده ¶

 هاي سانسنر شدهاي بر اساس چند ننع از دادهاي و دو نمننهيک نمننه بینيیشپ ¶

هاي نیکنيي برازش )آزمنن نمايي بندن، آزمنن بر اساس تابع تنزيع تجربي، آزمنن بر اساس اندازه کندبک آزمنن ¶

 لايبلر(

 و کنتر  کیفیت هاي سانسنر شده در تحلیل بقا، قابلیت اعتمادکاربرد داده ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 سمینار از مباحث جديد مربنط به درسو ارائه يک 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع  اصلی
Balakrishnan, N. and Aggarwalla, R. (2000). Progressive Censoring: Theory, Methods and 

Applications, Springer. 

Balakrishnan, N. and Cramer, E. (2014). The Art of Progressive Censoring, Springer New York 

Heidelberg Dordrecht London. 

Sun, J. (2007). The statistical analysis of interval-censored failure time data. Springer. 

 منابع فرعی 
Bogaerts, K., Komarek, A. and Lesaffre, E. (2020). Survival Analysis with Interval-Censored 

Data, A Practical Approach with Examples in R, SAS, and BUGS, Chapman and Hal. 

Rezaul Karim, Md. and Ataharul Islam, M. (2019). Reliability and Survival Analysis, Springer. 

Moor, D. F. (2016). Applied Survival Analysis Using R, Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

20%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 2محاسبات آماری پیشرفته عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Statistical Computing 2 عننان درس )انگلیسي(:

 محاسبات آماري پیشرفته :نیازپیش                  Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

1 

  64تعداد ساعت:              عملي               1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

  اهداف درس

 هاي انبنه براي استفاده در تحلیل داده R افزارنرممحاسباتي پیشرفته در  هايروشفراگیري 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 هاي انبنه در تحقیقات بنیادي و  کاربردي آمارتقنيت دانش نظري و عملي در انجام مسائل محاسباتي و تحلیل داده

 سرفصل درس

 هاهاي انبنه و مشکلات تحلیل اين ننع دادهداده ¶

، bigmemory ،ff ،dplyrاند، مانند  شدههاي انبنه تهیه که براي تحلیل داده Rمعرفي برخي از بسته تنابع در  ¶

data.table ،dbscan هاي عمليو انجام پروژه 

و  TeX ،Wordو رساده، سخنراني( در  نامهيانپاکه براي تهیه گزارشات )مقاده،  Rمعرفي بسته تنابعي در  ¶

Powerpoint اي مناسب هستندهاي دستهو ارسا  ايمیل 

 .Hadoop و R هايمعرفي رابط ¶

 Shinyهاي کاربردي تحت وب با د برنامهايجا ¶

 Rمحاسبات منازي در  ¶

یادگیری -روش یاددهی  

، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: يافزارنرمو محاسبات  سازيیهشب(، ينتسخنراني، نمايشي )ارائه با پاورپن

 محن  شده هايیفتکلانجام يک پروژه و ارائه در کلاس و انجام 
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Hadley Wickham and Garrett Grolemund (2017). R for Data Science. OôReilly. 

Bill Yarberry (2018). DPLYR. Independently published. 

Bradley C. Boehmke (2016). Data Wrangling with R. Springer (part of UseR!). 

  منابع فرعی

Rizzo, M. L. (2007). Computational statistics with R. Chapman & Hall. 

Hansen, N. R. (2019). Computational statistics with R. online book. 

Grolemund, G. (2014). Hands-on programming with R: Write your own functions and 

simulations, OôReilly Media. 

 منابع مطالعاتی 

https://cran.um.ac.ir/ 

https://github.com/SOCR/CBDA/releases 

https://cran.r-project.org/web/views/HighPerformanceComputing.html 

https://towardsdatascience.com/getting-started-with-parallel-programming-in-r-

d5f801d43745 

https://bookdown.org/rdpeng/rprogdatascience/parallel-computation.html 

https://dept.stat.lsa.umich.edu/~jerrick/courses/stat701/notes/parallel.html 

https://www.udemy.com/course/learn-how-to-analyse-big-data-in-hadoop-with-r-

analytic-tool/ 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

https://cran.um.ac.ir/
https://github.com/SOCR/CBDA/releases
https://cran.r-project.org/web/views/HighPerformanceComputing.html
https://towardsdatascience.com/getting-started-with-parallel-programming-in-r-d5f801d43745
https://towardsdatascience.com/getting-started-with-parallel-programming-in-r-d5f801d43745
https://bookdown.org/rdpeng/rprogdatascience/parallel-computation.html
https://dept.stat.lsa.umich.edu/~jerrick/courses/stat701/notes/parallel.html
https://www.udemy.com/course/learn-how-to-analyse-big-data-in-hadoop-with-r-analytic-tool/
https://www.udemy.com/course/learn-how-to-analyse-big-data-in-hadoop-with-r-analytic-tool/
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 دکتریدوره 

 

 مشخصات درس

          استنباط آماری پیشرفتهعننان درس )فارسي(: 

 Statistical Inference  Advanced عننان درس )انگلیسي(:

 استنباطي آمار يا 1 آماري استنباط  : نیازپیش            Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

    64ننع واحد: نظري                                              تعداد ساعت:                  4تعداد واحد: 

 اهداف درس

 پیشرفته در استنباط آماري با ساير  مفاهیم  هاآنپايايي و هم پايايي و ارتباط فراگیري اصن  و مفاهیم 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي مربنط.مفاهیم اساسي و اصن  استنباط آماري در پژوهش یريکارگبه

 سرفصل درس

 هاي کلاسیکبرآوردگرها و رفتار حدي برآوردگرهاي ماکسیمم درستنمايي و آزمنن ¶

 برآوردگرهاي هم پايا و هم پاياي بهینه ¶

 برآوردگرهاي بیز هم پايا ¶

 بیشینه-برآوردگرهاي کم ¶

 بررسي مجاز بندن برآوردگرها ¶

 هاي پايا و پاياي بهینهآزمنن ¶

 هاي پاياهاي نااريب و مقايسه با آزمننآزمنن ¶

 اياي بهینههاي پنناحي اطمینان پايا و هم پاياي بهینه و ارتباط آن با آزمنن ¶

 یادگیری -روش یاددهی

 ، سمینار  و پاسخسخنراني؛ پرسش 
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 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 MATLABو  MAPLEو  Rرياضي و آماري مانند  يافزارهانرم

 منابع فهرست

 منابع اصلی
Efron, B. and Hastie, T. (2016). Computer Age Statistical Inference: Algorithms, Evidence, 

and Data Science, Cambridge University Press 

Lehmann, E. L., and Casella, G. (1998). Theory of Point Estimation, Springer-Verlag. 

Lehmann, E. L., and Romano, J. P. (2005). Testing Statistical Hypotheses, Springer-Verlag. 

 منابع فرعی
Li, B., and Babu, J. (2019). A Graduate Course on Statistical Inference, Springer-Verlag. 

Keener, R. W. (2010).Theoretical Statistics, Springer, New York.  

Shao, J. (2003).Mathematical Statistics, Springer-Verlag. 

Geisser, S. (2006). Modes of Parametric Statistical Inference, John Wiley and Sons, Inc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 هپیشرفتنظریه احتمال عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Probability Theory عننان درس )انگلیسي(:

 احتما  نظريه: نیازپیش                   Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

    48ننع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فراگیري مفاهیم اساسي و بنیادي امید رياضي شرطي، نظريه مارتینگل  ¶

و انتقادي در مباحث نظريه احتما  پیشرفته و کاربرد اين مفاهیم در تحقیقات بنیادي و  نگريندهآپرورش تفکر خلاق،  ¶

 کاربردي

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 نظري و کاربردي آمارتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل 

 سرفصل درس

 قاننن دگاريتم مکرر -تصادفي و قاننن اعداد بزرگ هايسريمباحثي در همگرايي  ¶

 قضیه راندم نیکنديم  -احتمالات شرطي و امید رياضي شرطي به شرط سیگما میدان ¶

هاي تنقف و زمان-حفظ ويژگي مارتینگلي تحت تبديلات -هاها با زمان گستتتستتتته: تعريف و ويژگيمارتینگل ¶

هاي مارتینگل -زبر( مارتینگل) يرزهاي همگرايي مارتینگل و قضتتیه -هاي استتاستتينامستتاوي -يکنناخت يريپذانتگرا 

 معادده اساسي وادد -هاي گذر براي گام برداري تصادفياودین زمان –منظم 

 ها.هاي معکنس و برخي ويژگيها و زير مارتینگلمارتینگل ¶

 هاوينر و برخي ويژگي فرايند -هاپینسته: تعريف و ويژگيها با زمان مارتینگل ¶

محاسبه احتما  شکست در  - شدهمتنقفهاي گام برداري تصادفي فرايندبرخي کاربردها: مانند قضیه حد مرکزي  ¶

  هاي اساسي در رياضیات مادي تصادفيقضیه -بیمه

 یادگیری -روش یاددهی

 و پاسخ پرسش ،بحث گروهي ،سخنراني
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 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Bhattachrya, R. and Waymire, E.C. (2016). A Basic Course in Probability Theory. Springer. 

Durrett, R. (2019). Probability: Theory and Examples. 5th Edition, Cambridge University 

Press. 

Girardin, V. and Limnios, N. (2018). Applied Probability: From random sequences to 

Stochastic Processes. Springer. 

Gut,A. (2013).Probability: A Graduate Course. 2th Edition, Springer. 

Jean-François Le Gall(2016) Brownian Motion, Martingales, and Stochastic Calculus. 

Springer International Publishing Switzerland. 

    .. دانشگاه فردوسي مشهدنظريه احتما ( 1399امیني؛ م. و بزرگ نیا؛ ا. )

 منابع فرعی
Oliver C. Ibe(2013). Elements of random walk and diffusion processes. Published by John 

Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 

Athreay, K.B. (2006).Measure Theory and Probability Theory. Springer. 

Karr, A. (1993). Probability. Springer. 

S.I.Resnick(1999).A Probability Path. Birkhauser. 

MÄorters, P. and Peres, Y. (2008). Brownian Motion. 

Shiryaev, A.N. (2019). Probability-2. 3rd Edition, Springer. 

Shiryaev, A.N. (2016).Probability-1. 3rd Edition, Springer. 

Thierry L´evy. (2018). Advanced Probability Theory. Tsinghua University, Springer. 

Paolo Baldi (2017). Stochastic Calculus: An Introduction Through Theory and Exercises. 

Springer International Publishing AG 
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 مشخصات درس

 در آمار سازیینهبهمحاسباتی و  هایروشعننان درس )فارسي(: 

 Computational Methods and Optimaization in Statistics عننان درس )انگلیسي(:

 -: نیازپیش                    ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد /نیازپیش            تخصصيننع درس: 

    64تعداد ساعت:                      واحد عملي 1 -واحد نظري 2ننع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در مباحث بنیادي و کاربردي سازيینهبهبراي حل مسائل محاسباتي و  سازيینهبهمحاسباتي و  هايروشفراگیري 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي آماري در سطح پیشرفتهو تحلیل داده سازيینهبهانجام  مسائل محاسباتي و  در سازيینهبهتقنيت دانش محاسباتي و  

 سرفصل درس

 محاسباتي هايروش الف:

سائل احتما  و آمار )تنزيع منظنربهسازي شبیه هايروشمروري بر  ¶ صله حل برخي م ضي و فا هاي آماري، امید ريا

 هاي آماري کلاسیک و بیزي(اطمینان و انجام آزمنن

 MCMC( و cross-validation، اعتبارسنجي متقابل )یريگبازنمننه، EM هايروش ¶

 رخي تنابع خاص(اي )کاربرد بنسبتاً حرفه يسيننبرنامه ¶

 هاي انبنهکار با داده ¶

 هاي کاربردي تحت وبساخت برنامه ¶

 CRANساخت و عرضه بسته )کتابخانه( تنابع در  ¶

 سازيینهبه ب:

 محدب مقید و خناص آن سازيینهبهسازي محدب غیر مقید، بهینه ¶

 مستتائلنقاط دروني و مرتبه او  براي  هايروشبه  ستتازيینهبهدوگان و  مستتئلهخطي،  ستتازيینهبهمختلف  هايروش ¶

 همنار یرغ

ساز، ايیهناحهاي آن، رويکردهاي جستجني خطي و پینسته و ادگنريتم سازيینهبه، یرخطيغ سازيینهبه ¶  يفاکتنر 

 و تکرار عددي
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عمنمي مقید،  ستتتازيینهبه( براي Karush-Kuhn-Tuckerتاکر )-کنهن-مقید، شتتترايط کاروش ستتتازيینهبه ¶

 درجه دوم متنادي   يزيربرنامهلاگرانژ، نقاط داخلي و  هايروش

  شند اين درس تنسط دو مدرس ارائه گردد.تنصیه مي ¶

 یادگیری -روش یاددهی

، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام يک پروژه و ارائه در يافزارنرمو محاسبات  سازيیهشبسخنراني، 

 هاي محن  شدهکلاس و انجام تکلیف

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Rizzo, M. L. (2007). Computational statistics with R. Chapman & Hall. 

Everitt, B. (2006). A handbook of statistical analyses using R. Chapman & Hall. 

McKinney, W. (2011). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and 
IPython, OôReilly. 

Edwin, K. P. C. and Zak, S. H. (2013). An Introduction to Optimization. 3th ed. Solution 
manual-Wiley-Interscience. 

Hansen, N. R. (2019). Computational statistics with R. online book. 

 منابع فرعی 
Mainland, J. and Braun, W. J. (2010). Data analysis and graphics using R: An example-based 
approach, Cambridge. 

Grolemund, G. (2013). Hands-on programming with R: Write your own functions and 
simulations, OôReilly Media. 

Ramalho, L. (2015). Fluent Python, OôReilly. 

Nocedal, J. and Wright, S. (2006). Numerical Optimization. Springer.  

Birta, L. G. and Arbez, G. (2007). Modelling and Simulation: Exploring Dynamic System 
Behaviour, Springer. 

 طالعاتیمنابع م

https://cran.um.ac.ir 

https://www.python.org/ 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
%50 ننشتاري:  

20%  10%  
-عملکردي:   

https://cran.um.ac.ir/
https://www.python.org/
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 مشخصات درس

 های تصادفی مارکوفیفرایندعننان درس )فارسي(: 

 Markovian Stochastic Processes عننان درس )انگلیسي(:

 1 تصادفي هايفرايند: نیازپیش                   Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

    48ننع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

و انتقادي براي  نگريندهآهاي تصادفي مارکنفي با هدف پرورش تفکر خلاق، فرايندفراگیري مفاهیم اساسي و کاربردي 

 و مهندسي  ايیمهبهاي تصادفي در علنم رياضي، رياضیات مادي، رياضیات ارزيابي مد 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 رياضیات مادي، اقتصاد و مهندسيتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي علنم رياضي، 

 سرفصل درس

 مروري بر مباحث پايه و اساسي زنجیرهاي مارکنف  ¶

 کندمنگنروف شدت انتقا ؛ معادلات پسرو و پیشرو ¶

 2Lهاي مانا؛ همگرايي زنجیرهاي مارکنف در فاصله تغییرات کل و هاي مجانبي و تنزيعتنزيع ¶

 اي در زمان گسسته و پینستههاي شاخهفرايندهاي زاد و مرگ، فرايند ¶

 جذب زمان احتمالات جذب، ¶

 شرطي و مارتینگل ياضير یدام ¶

 هاي تنقف و ويژگي قني مارکنفيزمان ¶

 يرپذبرگشتهاي مارکنف فرايند ¶

  (relaxation time) تحلیل طیفي، زمان استراحت ¶

  پناسنن، حرکت براوني فرايندگام برداري تصادفي،  مارکنف مانند فرايندهايي از مثا  ¶

نتادگنريتم  ¶ مارکنفي )ادگنريتم متروپندیس يکاردنمن نههستتتتینگس، -زنجیر  -گیبز، اگنريتم يندين یريگنمن

  ((simulated anealing)  شدهسازيیهشبويلسن، نَنَرديدن -وانگ، ادگنريتم پراپ

  نظري صنرتبه MCMC ييهمگرابررسي  ¶

 هاي مارکنففرايندها براي هارمننیک و مارتینگلتنابع  ¶
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 هاي مارکنف پنهانمد  ¶

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Douc,R.; Moulines, E.; Priouret, P. and Soulier, Ph. 

(2018). Markov Chains. Springer Nature Switzerland AG. 

Brémaud, P. (2020). Markov Chains Gibbs Fields, Monte Carlo Simulation and Queues. 

Springer Nature Switzerland AG, 2th Edition. 

Lefebvre M. (2007) Applied Stochastic Processes. Springer Science + Business Media LLC. 

Feldman, R. M. and Valdez-Flores, C. (2010). Applied Probability and Stochastic Processes. 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg.  

 منابع فرعی

Durrett, R. (2016) Essentials of Stochastic Processes. 3rd Edition, Springer International 

publishing Switzerland. 

Stroock, D. W. (2013). An Introduction to Markov Processes, 

2th edition, Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

Oliver C. Ibe(2013) Markov Processes for Stochastic Modeling. Elsevier Inc, 2th Edition. 

Capasso, V. and Bakstein, D. (2012) An Introduction to Continuous-Time Stochastic Processes 

ñTheory, Models, and Applications to Finance,Biology, and Medicineò. Birkhauser Boston2th 

edition, 
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 مشخصات درس

 براونی و حسابان تصادفی فرایندعننان درس )فارسي(: 

 Calculus Brownian Process and Stochastic )انگلیسي(:عننان درس 

 1 تصادفي هايفرايند: نیازپیش                           Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش          اختیاري ننع درس: 

    48تعداد ساعت:             محاسباتي -واحد نظري 1 – نظريواحد  2ننع واحد:               3تعداد واحد: 

 اهداف درس

و  نگريندهآتصادفي براوني و محاسبات تصادفي با هدف پرورش تفکر خلاق،  فرايندفراگیري مفاهیم اساسي و کاربردي 

  مهندسي و فیزيک بیمه، و مادي رياضیات تصادفي، رياضیاتهاي تصادفي در انتقادي براي ارزيابي مد 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي علنم رياضي، رياضیات مادي، اقتصاد و مهندسي

 سرفصل درس

 مباحثي از امید رياضي شرطي ¶

 گاوسي فرايند ¶

 هاي با زمان پینستهها و نیم مارتینگلمارتینگل ¶

 هاي تنقف و فیلترهازمان ¶

 تصادفي پخش فرايند ¶

هاي تنقف، قضتتیه تنقف، اصتتل انعکاس، براوني، زمان فرايندهاي مستتیر نمننه، رفتار مجانبي براوني، ويژگي فرايند ¶

 حرکت براوني. سازيیهشب

 ؛ انتگرا  تصادفي چندگانه,هاي نمايي، برآوردهاي حسابان تصادفي، فرمن  ايتن، مارتینگل ¶

   هاآنحل  هايروشبراوني و معادلات ديفرانسیل تصادفي و  فرايند ¶

 يک کاربرد   عننانبهارزيابي فرمن  بلک شندز در رياضیات مادي  ¶

 ,R, Matlabمانند )مرتبط  افزارنرمحل مستتتائل کاربردي در هر يک از منارد فنق با استتتتفاده از حداقل يک  ¶

Maple, Matematica,éééé..) 
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 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Baldi, P. (2017). Stochastic Calculus: An Introduction Through Theory and Exercises. 

Springer International Publishing AG 

Le Gall, Jean-F (2016). Brownian Motion, Martingales, and Stochastic Calculus. Springer 

International Publishing Switzerland 

Loffler, A.  and Kruschwit, L. (2019). The Brownian Motion A Rigorous but Gentle 

Introduction for Economist. Springer Texts in Business and Economic. 

Birta, L. G. and Arbez, G. (2019). Modelling and Simulation: 

Exploring Dynamic System Behaviour.3rd Edition,. Springer Nature Switzerland AG 

Borodin, Andri N. (2017). Stochastic Processes. Springer International Publishing AG 2017  

فرعی منابع  

Philipse, A. P. (2018).Brownian Motion Elements of Colloid Dynamics. Springer Nature 

Switzerland AG. 

Dunbar, S. R. (2016).Mathematical Modeling in Economics and Finance with Probability and 

Stochastic Processes, American Mathematical Societ. 

Schilling, R. and Partzsch, L. (2012)Brownian Motion:An Introduction to Stochastic 

Processes. Walter de Gruyter GmbH & Co. KG, Berlin/Boston. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 های تصادفی لویفرایندعننان درس )فارسي(: 

 Levy Stochastic Processes عننان درس )انگلیسي(:

  براوني و محاسبات تصادفي فرايند: نیازپیش             Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش        اختیاريننع درس: 

    48ننع واحد: نظري                                                 تعداد ساعت:              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

با هدف استتت تصتتادفي با نمنهاي مستتتقل و همگن  فراينديک  که هاي دنيفرايندفراگیري مفاهیم استتاستتي و کاربردي 

 و انتقادي، در علنم رياضي، فیزيک، علنم مهندسي، رياضیات مادي و رياضیات  نگريندهآپرورش تفکر خلاق، 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

عملي در حل مستتتائل کاربردي علنم رياضتتتي، فیزيک، رياضتتتیات مادي، رياضتتتیات بیمه و علنم  تقنيت دانش نظري و

 مهندسي

 سرفصل درس

  هاآنو خناص  پذيریمتقسبار  نهايتيبهاي مباحثي از تنزيع ¶

 هاي گاما( فرايندپناسنن ترکیبي،  فرايندحرکت بروان، ) يدن فرايندهايي از ها و مثا هاي دني، ويژگيفرايند ¶

 هاي مرتبط با مسیردني و ويژگي فرايندتجزيه ايتن و ساختار مسیر  ¶

 عمنمي و مسیرهاي با تغییر کراندار سازيیرهذخهاي مد  ¶

 هاي تجديد و اودین زمان گذرزمان ¶

 هاي دني در اودین زمان گذرفرايندوينر و -نیمه فرايندفاکتنرسازي  ¶

 هاي با طیف منفيفرايندخروج در  مسائل ¶

 ر در منرد تنابع مقیاس.اطلاعات بیشت ¶

 شن-شکست و نظريه گربر مسائل ¶

 بهینه مسائلکاربردهايي در حل  ¶

 مارکنف خند مشابه خند فرايندبا زمان پینسته و  ياشاخه فرايندکاربردهايي در  ¶
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 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Kyprianou, A. E. (2013).Fluctuations of Levy Processes with Applications. Springer. 

Mohamed Abdel-Hameed(2013).Lévy Processes and Their Applications in Reliability and 

Storage. Springer Heidelberg New York Dordrecht London. 

Schoutens, W. and Cariboni, J. (2009). Levy Processes in Credit Risk. John Wiley & Sons Ltd 

 منابع فرعی
Alfonso,Rocha-Arteaga and Ken-itiSato(2019). Topics in Infinitely Divisible Distributions 

and Lévy Processes. Springer Nature Switzerland AG 2019 

Wim Schoutens (2003). L´ evy Processes in Finance (Pricing Financial Derivatives).John 

Wiley & Sons Ltd. 

Sakhnovich, Lev A. (2012). Levy Processes, Statistical Physics: Connections and Interactions 

Integral Equations, Springer Basel 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمرارزشیابی    

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 2سازی وابستگی نظریه مفصل و مدلعننان درس )فارسي(: 

 Theory of Copula and Dependence Modelling 2 عننان درس )انگلیسي(:

 يسازمد نظريه مفصل و : نیازپیش                          Ǐندارد         ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش    اختیاري    ننع درس: 

 1 يوابستگ

    48تعداد ساعت:              محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2ننع واحد:        3تعداد واحد: 

 اهداف درس

اين مفاهیم در تحقیقات بنیادي  و کاربردفراگیري مفاهیم اساسي و بنیادي نظريه مفصل و وابستگي در حادت چند متغیره 

 و کاربردي

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي وابسته در تحقیقات بنیادي و کاربردي آمارسازي دادهتقنيت دانش نظري و عملي در مد 

 سرفصل درس

 ها تنزيع تجربي و مفصل تجربي، ارتباط مفصل تجربي و رتبه ¶

 ضرايب وابستگي نظري و تجربي   ¶

 يتجرب فرايندقضاياي حدي مربنط به  ¶

 (...تنزيع مجانبي ضرايب وابستگي تجربي )کندا ، اسپیرمن و ¶

 برآورد پارامتر وابستگي در مفصل  هايروشاستنباط آماري مفصل،  ¶

 هاي مجانبي برآوردگرها قضاياي مربنط به ويژگي ¶

 هاي نیکنيي برازش و انتخاب مفصل آزمنن ¶

 ...، FGMهاي خاص مانند: ارشمیدسي، آرشیما کس، هاي نیکنيي برازش در خانناده مفصلآزمنن ¶

 هاي تقارن هاي استقلا  و آزمننآزمنن ¶

  سازيمفصل واين و کاربرد در مد  ¶

 هاي آرشیماکس و مقدار فرينمفصل يپارامترهابرآورد  ¶

 میدسيهاي ارشاستنباط در مد  ¶
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 يافزارنرممناسب در اين زمینه، )مانند بسته  يافزارهانرمهاي وابسته بر اساس تابع مفصل با استفاده از سازي دادهمد  ¶

é.R)  

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

Joe, H (2015). Dependnece Modeling with Copulas. CRC Press (Taylor and Francis Group). 

Mai, Jan-F. and Scherer, M. (2012). Simulating Copulas: Stochastic Models, Sampling 

Algorithms, and Applications. Imperial College Press. 

Cherubini, U.,  Gobbi, F., Mulinacci, S. and Romagnoli, S. (2012). Dynamic Copula Methods 

in Finance. John Wiley & Sons, Ltd. 

Hofert,  M. Kojadinovic, I.,  Machler, M.  and Yan, J (2018).Elements of Copula modeling 

with R. Springer International Publishing AG. 

 منابع فرعی
Durante, F. and Sempi, C. (2016). Principles of copula theory. Taylor & Francis Group, LLC. 

Joe, H. (1997).Multivariate models and dependence concepts. Chapman and Hall. 

Salvadori, G., Michele, C.DE, Kottegoda, N.T. and Rosso,R. (2007). Extremes in Nature: An 

Approach using Copulas. Springer. 

Jan-Frederik Mai and Matthias Scherer(2014). Financial Engineering with Copulas Explained. 

Financial Engineering Explained Series. 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 سازیپیشرفته در نظریه مفصل و مدلمباحث عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Topics in Copula Theory and Dependence Modelling عننان درس )انگلیسي(:

نظريه مفصل و : نیازپیش                           Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

 1 يوابستگسازي مد 

    48تعداد ساعت:              محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2 ننع واحد:               3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و تفکر انتقادي  نگرييندهآپرورش تفکر خلاق، 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل نظري و کاربردي آمار

 سرفصل درس

تنسط  حداقل دو ماه پیش از ارائه درسسازي سرفصل اين درس براساس منضنعات جديد در زمینه نظريه مفصل و مد 

 خناهد بند. اجراقابلپیشنهاد و پس از تصنيب گروه  استاد درس

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 سازی وابستگیمباحثی کاربردی در مدلعننان درس )فارسي(: 

 Application Topics in Dependence Modelling عننان درس )انگلیسي(:

سازي نظريه مفصل و مد : نیازپیش                   Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

 1 يوابستگ

  48تعداد ساعت:              محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2  ننع واحد:            3تعداد واحد: 

 اهداف درس  

کاربرد اين مباحث در علنم ديگر در تحقیقات بنیادي و  یدتأکفراگیري مباحث کاربردي نظريه مفصتتتل و وابستتتتگي با 

 کاربردي

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي وابسته در  علنم ديگرسازي و تحلیل دادهتقنيت دانش کاربردي دانشجنيان در استفاده از اين مباحث در مد 

 سرفصل درس

 هاي رگرسینني مفصل مبنا مد  ¶

 زماني مفصل مبنا  هايسريهاي مد  ¶

 مفصل در قابلیت اعتماد و نظريه اطلاع  ¶

 مفصل مبنا  هاي ساختاريتحلیل عاملي و مد  ¶

 هاي گرافیکي مفصل مبنا مد  ¶

   فرايندمفصل در کنتر  آماري  ¶

 مفصل در مديريت ريسک  ¶

 مفصل و نظريه فرين مقدار  ¶

 هاي فضايي مفصل و داده ¶

 آبمفصل در هیدرودنژي و مهندسي  ¶

افزارهاي هاي مختلف مادي، بیمه، هناشتتناستتي، مهندستتي و ...  با استتتفاده از نرمهاي وابستتته در زمینهستتازي دادهمد  ¶

 (é.R يافزارنرممانند بسته )مناسب در اين زمینه 
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 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Cherubini, U.,  Gobbi, F., Mulinacci, S. and Romagnoli, S. (2012). Dynamic Copula Methods 

in Finance. John Wiley & Sons, Ltd. 

Emura,  T.  and Chen, Yi-Hau (2018). Analysis of Survival Data with Dependent Censoring: 

Copula-Based Approaches. Springer. 

Hofert,  M. Kojadinovic, I.,  Machler, M.  and Yan, J (2018). Elements of Copula modeling 

with R. Springer International Publishing AG. 

Chen, L. and Guo, S. (2019). Copulas and Its Application in Hydrology and Water Resources. 

Springer Nature Singapore Pte Ltd. 

 منابع فرعی
Joe, H. (2015). Dependnece Modeling with Copulas. CRC Press (Taylor and Francis Group)  

Salvadori, G., Michele, C.DE, Kottegoda, N.T. and Rosso,R. (2007).  Extremes in Nature: An 

Approach using Copulas. Springer. 

Jan-Frederik Mai and Matthias Scherer(2012). Simulating Copulas: Stochastic Models, 

Sampling Algorithms, and Applications. Imperial College Press. 

Jan-Frederik Mai and Matthias Scherer (2014).  Financial Engineering with Copulas 

Explained. Financial Engineering Explained Series. 

Zhang, L. and Singh, V.P. (2019). Copulas And Their Applications In Water Resources 

Engineering. Cambridge University Press. 

Úbeda Flores, M., Amo Artero, E.de,  Durante. F.and  Fernández Sánchez, J. (2017). Copulas 

and Dependence Models with Applications. Springer International Publishing AG. 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمر ارزشیابی   

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 ایتحلیل آماری الگوهای نقطهعننان درس )فارسي(: 

 Statistical Analysis of Point Patterns عننان درس )انگلیسي(:

 احتما  نظريه :نیازپیش                          Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش           اختیاري ننع درس: 

 پیشرفته

  48تعداد ساعت:        محاسباتي        -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 اياستنباط در فرآيندهاي نقطهاي و اصن  فراگیري مفاهیم نظري فرآيندهاي نقطه

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 ايتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در تحلیل آماري ادگنهاي نقطه 

 سرفصل درس

 خاص در فضاهاي اقلیدسي  طنربهاي در فضاهاي کلي و فرآيندهاي نقطه ¶

سازي فرآيندهاي ، شبیهيسازتنکو  ينهبرهممه که، -قضیهْ اسلیننیاک يژهوبهاي پناسنن مروري بر فرآيندهاي نقطه ¶

 ايپناسنن، چگادي فرآيندهاي نقطه

 هاي مرتبهْ او  و دوم و نتايج مربنط هاي مربنط به ويژگيهاي خلاصه مشتمل بر آمارهآماره ¶

 تنابع  ناپارامتري ، برآوردهايK،  L،  g،  F ،G،  g ،Jهاي ي سنيي، تابعkتابع هاي خلاصهْ مرتبهْ دوم، آماره ¶

 کاکس، فرآيندهاي عننانبه استتتکات-نیمن فرآيندهاي اي،پايه هايويژگي بر مرور با کاکس فرآيندهاي ¶

 دگ گاوسي کاکس فرآيندهاي شلیک، ننفهْ کاکس فرآيندهاي

 يهاشرط و پاپانجلن شدت تابع چگادي، داراي متناهي اينقطه هايفرايند بر مرور با مارکنفي اينقطه فرآيندهاي ¶

 پايداري

 گیبس نامتناهي فرآيندهاي دوم، مرتبه کنشبرهم با اينقطه فرآيندهاي ¶

 سازيشبیه بر مبتني استنباط هیستینگس،-متروپندیس هايادگنريتم ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Moller, J. and Wagepetersen, R. (2003). Statistical Inference and Simulation for Spatial Point 

Processes,Chapman & Hall, USA. 

Baddeley, A.; Rubak, E. and Turner, R. (2016). Spatial point patterns: methodology and 

applications with R,    CHAPMAN & HALL CRC  

Kiyosi Itô, Shinzo Watanabe, Ichiro Shigekawa, (2016). Poisson Point Processes and Their 

Application to Markov Processes,    Springer, 

    منابع فرعی

Peccati,G. and Reitzner, M. (2016).   Stochastic Analysis for Poisson Point Processes: 

Malliavin Calculus, Wiener-Itô Chaos Expansions and Stochastic Geometry. Springer 

International Publishing.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
%50 ننشتاري:  

20%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 های تجربی و استنباط نیم پارامتریفرایندعننان درس )فارسي(: 

 Empirical Processes and Semiparametric Inference عننان درس )انگلیسي(:

 احتما  نظريه: نیازپیش                            Ǐندارد        ƴ هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:              محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2  ننع واحد:               3تعداد واحد: 

 درساهداف  

هاي تجربي و استنباط نیم پارامتري در مباحث نیم پارامتري پیشرفته و کاربرد اين فرايندفراگیري مفاهیم اساسي و بنیادي 

 مفاهیم در تحقیقات بنیادي و کاربردي

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي واقعيتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل نظري و تحلیل داده

 سرفصل درس

 هاهاي اطمینان، برآورد ناپارامتري چندکهاي آماري، تنابع نفنذ، مجمنعهتجربي، تابعک فرايندتابع تنزيع تجربي:  ¶

 هاي نیم پارامتري از قبیل رگرسینن کاکسهاي نیم پارامتري مانند رگرسینناستنباط نیم پارامتري و انناع مد  ¶

ضاهاي متري مانند  ¶ صادفي در ف سته داراي حد همگرايي ت ست پین ضاي تنابع کددگ )از را سته و ف ضاي تنابع پین ف

 حتمي، همگرايي يکنناخت يباًتقر، همگرايي ضعیف، همگرايي (چپ

 کانتلي، قضیه دانسکر-قضیه گلي ونکن ¶

بات انناع همگرايي ¶ فاده آن در اث نگ آنتروپي(، استتتت خت، برکتی هاي مفهنم آنتروپي و انناع آن )آنتروپي يکننا

 کانتلي، قضیه دانسکر-تصادفي در فضاهاي متري، آنتروپي قضیه گلي ونکن

، مفهنم نرخ M، برآوردگرهاي Zهاي تجربي بنت استتتترپي، روش ددتاي تابعي، آشتتتنايي با برآوردگرهاي فرايند ¶

 همگرايي  

هاي نیم ي در مد مفاهیم کارايي نیم پارامتري، معادلات برآورديابي نیم پارامتري، برآوردگر ماکستتتیمم درستتتتنماي ¶

 پارامتري 

  SPLUS,Rآماري مانند     يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه
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 یادگیری -روش یاددهی

با دانشجنيان، ارائه مطادب درس جديد بر مبناي کتاب  نظرتباد سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ، سمینار بحث و 

 تنسط دانشجن

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Bickel, P. J. Klaassen,Ch. A.J.; Ritov,Y. and Wellner, J.  A. (1998). Efficient and Adaptive 

Estimation for Semiparametric Models. Springer. 

Wand, R. and Carroll, R. J. (2003).  Semiparametric Regression. Cambridge University Press. 

Shorack, G. R.  and Jon A. Wellner, J. A (2009)  Empirical Processes with Applications to 

Statistics. Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM). 

Tsiatis, A.  (2006). Semiparametric Theory and Missing Data. Springer.  

  van de Geer, S. A. (2009).  Empirical Processes in M-Estimation. Cambridge University 

Press. 

van der Vaart,  A. W. (2000). Asymptotic Statistics, Cambridge University Press.  

Kosorok, M. R. (2008). Introduction to Empirical Processes and Semiparametric Inference. 

Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

https://epubs.siam.org/author/Shorack%2C+Galen+R
https://epubs.siam.org/author/Wellner%2C+Jon+A
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Sara+A.+van+de+Geer&text=Sara+A.+van+de+Geer&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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 مشخصات درس

 هموارسازی ناپارامتری  عننان درس )فارسي(: 

 Nonparametric Smoothing عننان درس )انگلیسي(:

 1 يآمار استنباط: نیازپیش                          Ǐندارد         ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

   48تعداد ساعت:              محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2  ننع واحد:               3تعداد واحد: 

  اهداف درس

 همنارسازي ناپارامتري و کاربرد اين مفاهیم در تحقیقات بنیادي و کاربردي هايروشفراگیري  مفاهیم اساسي 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي واقعيتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل نظري و تحلیل داده

 سرفصل درس

 تجربي، آشنايي با مفاهیم همنارسازي،    فرايندمروري بر مفاهیم استنباط ناپارامتري: تابع تنزيع تجربي،  ¶

ستنگرام، برآوردگر  ¶ ستهبرآورد تابع چگادي: برآوردگر هی ضعي، برآوردگر  هايياچندجمله، پهناي پنجره، ياه من

 سازوار، برآورد در حادت چند متغیره  ياهستهدرست نمايي منضعي، برآوردگر 

 –خطي، رگرستتتنگرام، برآوردگر نادارايا  يهمنارستتتازهارگرستتتینن ناپارامتري: مروري بر رگرستتتینن پارامتري،  ¶

منضتتعي، اعتبارستتنجي متقابل، انتخاب پارامتر همنارستتازي، درستتت نمايي منضتتعي و  ياچندجملهواتستتنن، برآوردگر 

 خانناده نمايي 

، همنارستتاز استتپلاين، تاوان ناهمناري، استتپلاين رگرستتینن، شتتدهيمهجرمنظم واستتپلاين: رگرستتینن  همنارستتازهاي ¶

 ها   اسپلاين – Bهاي جمعي، هاي درجه سنم، رگرسینن چندگانه، مد اسپلاين

ستفاده از تنابع متعامد: فضاي تنابع، آشنايي با فضاي هیلبرت، تنابع متعامد، برآورد رگرسی ¶ نن و تابع همنارسازي با ا

 چگادي با استفاده از تنابع متعامد

هاي هار، ساختن منجک، رگرسینن منجکي، حد آستانه منجک، فضاي بسنف، تبديل ها، منجکرهیافت منجک ¶

  منجک گسسته، واريانس منجک، منجک انقباضي 

 .SPLUS, Rماري مانند  افزارهاي آهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از نرم: تحلیل دادهپروژه
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 یادگیری -روش یاددهی

با دانشتتجنيان، ارائه مطادب درس جديد بر مبناي  نظرتباد ستتخنراني، بحث گروهي، پرستتش و پاستتخ، ستتمینار، بحث و 

 کتاب تنسط دانشجن

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

Silverman, B.W. (2002). Density Estimation for Statistics and Data Analysis, Chapman and 

Hall.  

Wahba, G. (1990). Spline Models for Observational Data. SIAM 

Wasserman, L. (2006).  All of nonparametric statistics,  Springer.    

Gramacki, A. (2018). Nonparametric Kernel Density Estimation and Its Computational 

Aspects. Springer International Publishing. 

  فرعیمنابع 

Efromovich, S. (1999).  Nonparametric Curve Estimation: Methods, Theory, and Applications,   

Springer.  

Green, P. and Silverman, B. (1993).  Nonparametric Regression and Generalized Linear 

Models: A Roughness Penalty Approach. Chapman and Hall/CRC. 

Gu, C. (2013),  Smoothing Spline ANOVA Models.  2nd edition, Springer. 

Gyorý, L.,  Kohler,  M.,  Krzyzak, A. and Walk, H. (2002).  A Distribution-Free Theory of 

Nonparametric Regression,   Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 یادگیری ماشین   هایروشآمار ناپارامتری و عننان درس )فارسي(: 

 Nonparametric Statistics and Machine Learning Methods  عننان درس )انگلیسي(:

 احتما  نظريه: نیازپیش                            Ǐندارد         ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاري ننع درس: 

  48تعداد ساعت:               محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 درس اهداف

و آماري در يادگیري ماشین  يشناسروشبر تحلیل آماري و  یدتأکفراگیري مفاهیم اساسي و بنیادي يادگیري ماشین با 

 يادگیري ناپارامتري هايروشاين مفاهیم در تحقیقات بنیادي و کاربردي و تفسیر  کاربرد

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي آماريدر حل مسائل کاربردي مرتبط با يادگیري ماشین مبتني بر ديدگاه تقنيت دانش نظري و عملي

 سرفصل درس

بندي(، مراحل ( و ناراهنمايیده )خنشهيبندطبقههاي راهنمايیده )رگرسینن و مقدمه: مفهنم يادگیري، يادگیري ¶

ريختگي،  منازنه ماتريس درهم هاي آمنزش، آزمنن و اعتبارسنجي، تنابع زيان،يادگیري ماشین، بیش برازش، مجمنعه

 هاي پیچیده و بیش برآورد واريانس، مد -اريبي

 رگرسینن خطي، انتخاب مد ، رگرسینن ريج و لاسن  ¶

 ترينيکنزد-k) يیدهناراهنمابندي تحلیل تشخیصي خطي، رگرسینن دجستیک(، رده)بندي راهنمايیده بندي: ردهرده ¶

 همسايگي(

 ارسنجي متقابل، بنت استرپ : اعتبیريگبازنمننه هايروش ¶

 گاههاي بردار تکیههاي هسته بازآفرين، ماشینفضاي هیلبرت، فضاي هیلبرت با هسته بازآفرين، ماشین ¶

 يادگیري ماشین  هايروشهاي مرتبط با آن، آشنايي با بیز تجربي، بیز تجربي در فرايندهاي ديرخله و فرايند ¶

 هاي با بعد بالا، انتخاب مد  در بعدهاي بالا، برآورد در مد  با بعدهاي بالا مد  ¶

 ( CARTبندي )هاي رگرسینني و طبقهو درخت C4.5و  ID3 هاييتمادگنرهاي تصمیم:  يادگیري با درخت ¶

 يادگیري تلفیقي يا شنرايي: شامل بگینگ، بنستینگ و جنگل تصادفي ¶

هاي ابتکاري مانند تبريد تدريجي،  ادگنريتم ، ادگنريتمEMو تحدب، ادگنريتم  سازيسازي، بهینهبهینه هايروش ¶

 ژنتیک
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 هاي بیزي (،  يادگیري عمیق، شبکهMLP) يهچندلاهاي عصبي مروري بر مباحث ننيني از قبیل: شبکه ¶

 SPLUS, Rآماري  يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 اين درس تنسط دو يا سه  استاد تدريس شند.  شنديمپیشنهاد 

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، ارائه مطادب درس جديد بر مبناي کتاب تنسط دانشجن نظرتباد سخنراني، بحث گروهي، سمینار، بحث و 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Hastie, T., Tibshirani, R., and Friedman, J. (2001). The Elements of Statistical Learning, 

Available at http://wwwstat.stanford.edu/tibs/ ElemStatLearn/. 

James,  G; Witten, D.; Hastie, T.  and Tibshirani, R.  (2013).   An Introduction to Statistical 

Learning, with applications in R,   Springer.    

Efron, B. and Hastie, T.,  (2016). Computer Age Statistical Inference: Algorithms, Evidence, 

and Data Science. Cambridge university Press.  

Hastie, T., Tibshirani, R. and Wainwright, M. (2015). Statistical Learning with Sparsity: The 

Lasso and Generalizations. Taylor & Francis Group 

فرعی منابع   

Bishop, C. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer  

Devroye, L., Gyfor, L., and Lugosi. G. (1996). A probabilistic theory of pattern recognition. 

Springer-Verlag New York 

Wasserman, L. (2004). All of Statistics: A Concise Course in Statistical Inference. Springer.  

Wasserman, L. (2006).  All of nonparametric statistics,  Springer.    

Vapnik, V. (2000). The Nature of Statistical Learning Theory. Springer-Verlag New York. 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

http://wwwstat.stanford.edu/tibs/%20ElemStatLearn/
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 مشخصات درس

 مباحثی پیشرفته در نظریه اطلاععننان درس )فارسي(: 

 Advanced Discussions in Information Theory عننان درس )انگلیسي(:

 آمار يا 1 آماري استنباطنیاز: پیش        Ǐندارد      ƴنیاز/ هم نیاز: دارد پیش             اختیاريننع درس: 

  استنباطي

  48تعداد ساعت:                                                 نظريننع واحد:                3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آن در مسائل استنباط آماري یريکارگبهفراگیري مباحثي پیشرفته در نظريه اطلاعات و 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در استفاده از مباحث پیشرفته نظريه اطلاع در تحقیقات بنیادي و کاربردي  

 درس سرفصل

 هايي بر اساس آنتاريخچه آنتروپي شاننن و رني و مشخصه سازي ¶

 هاي گسسته و پینستهو متقابل در حادت تنأمهاي اطلاع شرطي، هايي از اندازهويژگي ¶

  هاي اطلاع با همديگر،ارتباط اندازه-هاي اطلاع ديگراطلاع کندبک دیبلر( و اندازه) ينستتتبخناصتتتي از آنتروپي   ¶

  بسندگي در نظريه اطلاع

 هاي جنسن، مجمنع دگاريتمنامساوي ¶

 در نظريه اطلاع هاآنها و فائن و نقش پردازش داده ¶

 افرازي مجانبي و اهمیت آن به کمک قاننن اعداد بزرگخاصیت هم ¶

براي طن  کران  -کدهاي بهینه -ها با تنجه به مباحث )نامساوي کرافتو تراکم داده يسازفشردهمروري کنتاه بر  ¶

 کد هافمن و کد شانن فانن( -کدهاي بهینه نامساوي کرافت براي کدهاي قابل کدگشايي

 هايي از آنگسسته( و مثا  -هاي ارتباطي )پینستهخناص ظرفیت کانا  ¶

 قضیه کدگذاري کانا  کدهاي همینگ  ¶

 سستهآنتروپي در حادت پینسته )آنتروپي تفاضلي( و معرفي تفصیلي خناص متناظر با حادت گ ¶

 کانا  گنسي و مفهنم  نظريه دگرشکلي ¶

  در آمار هاآنهاي اطلاع و نقش انناع آنتروپي و اندازه ¶
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نظريه اطلاع و آمار )قاننن اعداد بزرگ، قضتتیه ستتانن، قضتتاياي حدي شتترطي، آزمنن فرضتتیه، دم چانف، نظريه  ¶

 انحرافات بزرگ و اطلاع فیشر و نامساوي رائن کرامر(

هايي از آنتروپي ماکسیمم سازيمشخصه -گسسته( -حادت يک متغیره و چند متغیره )پینستهآنتروپي ماکسیمم در  ¶

 هاي اطلاعبر اساس اندازه سازيینهبه-بر اساس استنباط آماري و معرفي کاربردهايي از آنتروپي ماکسیمم 

 هاي آنبرآورد آنتروپي و ويژگي ¶

 عهاي اطلاهايي از نیکنيي برازش بر اساس اندازهآزمنن ¶

 اطلاع متقابل و اطلاع فیشر(  -آنتروپي نسبي -هايي در نظريه اطلاع )آنتروپينامساوي  ¶

 کران براي آنتروپي و آنتروپي نسبي  ¶

 نامساوي براون مینکنفسکي و آنتروپي، آنتروپي و قاننن اعداد کنچک  ¶

 همگرايي در آنتروپي نسبي  ¶

 اطلاعهاي اندازههايي از قضیه حد مرکزي به کمک اثبات  ¶

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Cover, T.M. and Thomas, J.A. (2006). Element of Information Theory. John Wiley and Sons, 
Second Edition. 

Johnson, O. (2003). Information Theory and Central Limit Theorem. Imperial College Press. 

Young, R. W. (2002). A First Course in Information Theory. Springer. 

Csiszár, I., and Shields, P. C. (2003). Information theory and statistics: A tutorial. Now 
Publishers Inc. 

   منابع فرعی

Verdü, S., and McLaughlin, S. W. (2000). Information theory: 50 years of discovery.  

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

  2های ترتیبی  دادهعننان درس )فارسي(: 

 Order Statistics 2 عننان درس )انگلیسي(:

 1 ترتیبي يهاداده :نیازپیش                 Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                      نظري  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي ترتیبي و رکنردي هاي ترتیبي براي تحلیل دادهتري از دادههاي کليفراگیري مد 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در حل مسائل نظري و کاربردي 

 سرفصل درس

 هاي مرتب معمندي و رکنردهاتنزيع مجانبي آماره ¶

 هاي مرتب و رکنردها  با استفاده از آماره يمشخصه ساز ¶

 و مد  فیفر    Ὂهاي با رشد هندسي، مد  رکنردها و رکنردهاي جاري مد  -k ازجملهچند مد  رکنردي  ¶

 ايو دنباده يافتهیمتعمهاي مرتب آماره ¶

 هاي ترتیبيدر داده هاآنهاي تصادفي و کاربرد ترتیب ¶

 هاي مرتب و رکنردها با بعد بالاآماره ¶

 هاآنمتغیرهاي همراه و کاربردهاي  ¶

 هاي پارامتري و ناپارامتري بر اساس متغیرهاي همراهاستنباط ¶

 دار، استنباط پارامتري و ناپارامتريمجمنعه رتبه گیرينمننههاي انناع طرح ¶

 هاي مرتب و رکنردهاهاي کاربردي از آمارهبیان مثا  ¶

ستاد محترم انتظار مي ستفاده از يکي از از ا ستفاده از مطادب ياد  يافزارهانرمرود با ا را  شدهگرفتهآماري زير چگننگي ا

 قرار دهد. يمنردبررسدر عمل 
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 منابعفهرست 

 منابع اصلی

Arnold, B. C.; Balakrishnan, N. and Nagaraja, H. N. (2008).A First Course in Order Statistics, 

SIAM. 

Arnold, B. C.; Balakrishnan, N. and Nagaraja, H. N. (1998).Records, John Wiley & Sons,. 

Shaked, M. and Shuntikumar, J. G., (2007).Stochastic Orders, Springer. 

 منابع فرعی

David, H. A. and Nagaraja, H. N. (2003).Order Statistics, 3rd Edition,, John Wiley & Sons, 

Hoboken, New Jersey. 

Chen, Z.; Bai Z. and Sinha, B. K. (2003).Ranked Set Sampling: Theory and Applications, 

Springer, New York.  

Yang, H.-Ch. And Alouini, M.-S. (2011). Order Statistics in Wireless Communications: 

Diversity, Adaptation, and Scheduling in MIMO and OFDM Systems. Cambridge University 

Press. 
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-عملکردي:   



 

79 
 

 مشخصات درس

 کاویدهیادگیری  آماری در داعننان درس )فارسي(: 

 in Data Mining  Statistical Learning   درس )انگلیسي(:عننان 

 چند هايروش :نیازپیش                             Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 2 پینسته متغیره

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي با بعد بالا و يادگیري آماريداده وتحلیليهتجزفراگیري مباحث نظري و کاربردها در زمینه 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 با بعد بالا و يادگیري آماريهاي تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي پیشرفته مربنط به تحلیل داده

 سرفصل درس

 هاي با بعد بالا، انتخاب مد تحلیل داده هايروشهاي دوم، يادآوري: مشتقات بعد بالا در کمترين تنان ¶

 انقباضي: کلیات ديدگاه انقباضي، آزمنن مقدماتي، پارادوکس استاين، استنباط انقباضي پیشرفته  هايروش ¶

، خناص خنب تنابع جريمه، انناع تنابع جريمه، ساختارهاي شدهيمهجر: تعريف برآوردگر شدهيمهجررگرسینن  ¶

 متعامد يکه، انتخاب متغیر، غربادگري  

 هاي رگرسینني، جنگل تصادفي هاي جمعي، درختدرخت تصمیم و جنگل تصادفي: مد  ¶

 ، شبکه عصبي استنار شدهيمهجرهاي عصبي: تعريف شبکه عصبي، شبکه عصبي شبکه ¶

آماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

SAS,SATISTICA,SPLUS,R 

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 
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 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Hastie, T., Tibshirani, R. and Friedman, J. (2017). The Elements of Statistical Learning Data 

Mining, Inference, and Prediction, 2nd Edition. Springer. 

Saleh, A. K. Md. Ehsanes, Arashi, M., and Kibria, B. M. Golam (2019). Theory of Ridge 

Regression Estimation with Applications, John Wiley, USA.  

  منابع فرعی

Bühlmann P, van de Geer S (2011). Statistics for high-dimensional data: methods, theory and 

applications. Springer, Heidelberg 

Wainwright, M.J. (2019). High-Dimensional Statistics: A Non-Asymptotic Viewpoint, 

Cambridge University Press, UK. 

Giraud, C. (2015). Introduction to High-Dimensional Statistics, Chapman & Hall, CRC Press. 
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 مشخصات درس

 فنون یادگیری آماری کاربردیعننان درس )فارسي(: 

 Applied Statistical Learning Techniques عننان درس )انگلیسي(:

 چند هايروش :نیازپیش                              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 2 پینسته متغیره

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فراگیري مباحث کاربردي يادگیري آماري 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 تقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي مربنط به يادگیري آماري

 سرفصل درس:

  يچند سطح، رگرسینن دجستیک، رگرسینن دجستیک يافتهیمتعمهاي خطي يادآوري: مد  ¶

 ، رگرسینن دجستیک فضايي، مد  رشد دجستیک شدهيمهجرهاي دجستیک پیشرفته: رگرسینن دجستیک مد  ¶

و کاربردها، نمايش رتبه پايین و کاربردها، تجزيه  QRو کاربردها، تجزيه  SVDها و کاربردها: تجزيه تجزيه ماتريس ¶

 نامنفي و کاربردها

هاي انقباضتتي، هاي آمیخته، پیشتتین براي انتخاب ويژگي، پیشتتینرگرستتینن بیزي: يادآوري رگرستتینن بیزي، پیشتتین ¶

 ABCسازي کلنني، روش شبیه

 شدهيمهجررد انقباضي کنواريانس، شبکه عصبي بیزي، لاسني گرافیکي، برآورد برآورد کنواريانس: برآو ¶

آمتتاري متتاننتتد   يافزارهتتانرمهتتاي مربنط بتته مطتتادتتب تتتدريس شتتتتده بتتا استتتتفتتاده از يکي از : تحلیتتل دادهپروژه

SAS,SATISTICA,SPLUS,R 

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 
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 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

 منابع اصلی
James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R. (2017). An Introduction to Statistical 

Learning: with Applications in R, 7th Edition., Springer, Switzerland.  

Lantz, B. (2019). Machine Learning with R: Expert techniques for predictive modeling, Packt 

Publishing, UK.  

 منابع فرعی
Pourahmadi, M. (2013). High-dimensional Covariance Estimation, John Wiley, New Jersey. 

Wang, X. Yue, Y. R. and Faraway, J. J. (2018). Bayesian Regression Modeling with INLA, 

Chapman & Hall/CRC, UK. 
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10%  
%40 ننشتاري:  

20%  30%  
-عملکردي:   
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 درسمشخصات 

 بالا های با بعدتحلیل دادهعننان درس )فارسي(: 

 High-dimensional Data Analysis عننان درس )انگلیسي(:

 چند هايروش :نیازپیش                             Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 2 پینسته متغیره

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي با بعد بالاآشنايي با مباحث  نظري و کاربردي در زمینه تحلیل داده

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 هاي با بعد بالاپیشرفته مربنط به تحلیل دادهتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي 

 سرفصل درس

هاي پیشترو، مد  يهاحلراهها در حادت کلاستیک، مشتکلات بعد بالا، هاي با بعد بالا: تفاوت دادهستنارينهاي داده ¶

ὴ ὲ ، يهامد ὴḻὲ 

 ها، لاسني نااريب شده کرانهاي پیشگن )اوراکل(، اريبي و ، نرم دوگان، نامساويKKTلاسن در بعد بالا: شرايط  ¶

رگرستتینن استتتنار: مد  رگرستتینن استتتنار، انتخاب مد ، برآوردگر ريج پس انتخاب، برآوردگر ننع استتتاين، ريج  ¶

 تنک، خناص برآوردگرها   

 بالاهاي جمعي با بعد با بعد بالا، مد  نیمه پارامتري با بعد بالا، مد  يافتهیمتعم: مد  خطي يافتهیمتعممد  خطي  ¶

 هاي با بعد خیلي بالا، غربادگري مطمئن مستقل، غربادگري استنار، غربادگري سازوارغربادگري: داده ¶

 هاي گرافیکي با بعد بالا  نظريه مجانبي: لاسني سازوار و گروهي، خناص مجانبي، سازگاري مد  ¶

 آماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

SAS,SATISTICA,SPLUS,R  

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 
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 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 هرست منابعف

 منابع اصلی
Saleh, A. K. Md. Ehsanes, Arashi, M., Saleh, R. A. and Norouzirad, M. (2021). Rank-based 

Methods for Shrinkage and Selection with Application to Machine Learning, John Wiley, USA.  

van de Geer, S. (2015). Estimation and Testing Under Sparsity, Springer, Switzerland. 

 منابع  فرعی
Bühlmann P, van de Geer S (2011). Statistics for high-dimensional data: methods, theory and 

applications. Springer, Heidelberg. 

Wainwright, M.J. (2019). High-Dimensional Statistics: A Non-Asymptotic Viewpoint, 

Cambridge University Press, UK. 

Ahmed, S.E. (2017). Big and Complex Data Analysis: Methodologies and Applications, 

Springer, Switzerland. 
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10%  
%40 ننشتاري:  

20%  30%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 تصادفی   هایفراینددر مباحثی پیشرفته عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Topics in Stochastic Processes عننان درس )انگلیسي(:

 پیشرفتهنظريه احتما   :نیازپیش              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                    نظري  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي تصادفي که در برنامه وجند نداردفرايندارائه مباحث جديد 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 رياضیات مادي، اقتصاد و مهندسيتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل کاربردي علنم رياضي، 

 سرفصل درس

تنسط استاد  حداقل دو ماه پیش از ارائه درسهاي تصادفي فرايندسرفصل اين درس براساس منضنعات جديد در زمینه 

 خناهد بند. اجراقابلپیشنهاد و پس از تصنيب گروه  درس
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 مشخصات درس

   2آمار فضایی عننان درس )فارسي(: 

 Spatial Statistics 2 درس )انگلیسي(: عننان

 1 فضايي آمار :نیازپیش                          Ǐندارد         ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فضايي  يهادادهفراگیري مفاهیم اساسي و کاربردي آمار فضايي  در تحلیل 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي فضاييتقنيت دانش نظري و عملي در انجام تحقیقات بنیادي و کاربردي در حنزه داده

 سرفصل درس

هاي خطي هاي رگرستتینن فضتتايي، تحلیل مد بستتامدي و بیزي براي مد هاي تحلیل و روش آماريینزمهاي داده ¶

 فضايي يافتهیمتعم

ضايي نامانا، میدانمیدان ¶ سي، میدانهاي ف صادفي ناگاو صادفي چند متغیره، میدانهاي ت ضاييهاي ت صادفي ف -هاي ت

 زماني، هم تغییرنگار

هاي فضتتتايي زماني، داده-فضتتتايي و فضتتتاييهاي ستتتاخت تنابع کنواريانس ، روشناپذيریکتفکو  پذيریکتفک ¶

 هايناحي

 هاي تصادفي مارکنفي گاوسي و ارتباط با نظريه گرافمیدان ¶

 دارعلامتاي فضايي اي فضايي، ادگنهاي نقطهادگنهاي نقطه ¶

 فرآيندهاي پناسنن همگن و ناهمگن، فرآيند کاکس ¶

 اسکات، آزمنن تصادفي بندن فضايي کامل -اي نیمنفرآيند نقطه ¶

 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

 پرسش و پاسخ -بحث گروهي -سخنراني
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Banerjee, S., Carlin, B. P., and Gelfand, A. E. (2014). Hierarchical modeling and analysis for 

spatial data. CRC press. 

Cressie, N. (1993). Statistics for spatial data. John Wiley & Sons. 

Gaetan, C., and Guyon, X. (2010). Spatial statistics and modeling (Vol. 90). New York: 

Springer. 

Oyana, T. J. (2021) Spatial Analysis with R: Statistics, Visualization, and Computational 

Methods. CRC Press 

Moller, J., and Waagepetersen, R. P. (2003). Statistical inference and simulation for spatial 

point processes. CRC Press. 

  منابع فرعی

Rue, H., & Held, L. (2005). Gaussian Markov random fields: theory and applications. CRC 

press. 

Sherman, M. (2011). Spatial statistics and spatio-temporal data: covariance functions and 

directional properties. John Wiley & Sons. 

Schmidt, Volker H. (2015). Stochastic Geometry, Spatial Statistics and Random Fields: 

Models and Algorithms. Springer Verlag 

Hristopulos, D. (2020). Random Fields for Spatial Data Modeling A Primer for Scientists and 

Engineers. Springer Netherlands.  

Haining, R.P. and Li , G. (2020) Modelling Spatial and Spatial-Temporal Data: A Bayesian 

Approach (Chapman & Hall/CRC Statistics in the Social and Behavioral Sciences) 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
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88 
 

 مشخصات درس

 همگرایی ضعیف و کاربردهای آنعننان درس )فارسي(: 

I عننان درس )انگلیسي(: ts Applications Weak Convergence and   

 احتما  نظريه :نیازپیش              Ǐندارد          ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                       نظري  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

  اهداف درس

 فراگیري مفاهیم اساسي و بنیادي همگرايي ضعیف و کاربرد اين ننع همگرايي در ساير دروس

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

 استفاده از همگرايي ضعیف در تحقیقات بنیادي و کاربرديتقنيت دانش نظري و عملي در 

 رفصل درسس

متريک، اندازه احتما  روي فضتتاي متريک، عناصتتر  فضتتاهاي در بر  يهامجمنعه و فضتتاي متريک: تنپندنژي ¶

 بردارهاي تصادفي  تصادفي،

ὅπȟρȟὈπȟρȟὓ  فضاهاي متريک    ¶ Ὓ  

،  اثبات همگرايي ضتتعیف، مفاهیم نگريکلتعريف همگرايي ضتتعیف، متر پروهنروف، قضتتیه پروهنروف،  قضتتیه  ¶

 فشرده نسبي و محکم بندن، قضیه نگاشت پینستگي 

 هايي از کاربرد همگرايي ضعیف: آزمنن ريشه واحد، آزمنن نیکنيي برازش براي تلاطممثا  ¶

 هاي با نمن گنسي، اصل پايايي دانسکرفرايندايي به هاي با نمن مستقل، همگرفرايندهمگرايي به  ¶

ستقل دمهاي نقطهفرايندهمگرايي به  ¶ ضیه حدي تابعي براي دنباده م سنن، ق ضیه حدي تابعي براي   -اي پنا سنگین، ق

 سنگین -دنباده وابسته دم

 اي انتگرا  پايدار سنگین، همگرايي ضعیف بر-اي: ماکسیمم دوره نگار براي دنباده دمنقطه فرايندکاربرد روش  ¶

همگرايي ضتتتعیف انتگرا   ها، مارتینگل -ها، شتتترايط محکم بندن براي دنباده نیممارتینگل -همگرايي ضتتتعیف نیم ¶

 هامارتینگل -تصادفي، قضیه حد مرکزي پايدار براي نیم

 روش اويلر و مايل استین براي معادلات ديفرانسیل تصادفي   ¶

 فراينددار، همگرايي ضتتعیف تجربي نشتتان فرايندتجربي، همگرايي ضتتعیف  فرايندتجربي، همگرايي ضتتعیف  فرايند ¶

 کانتلي، قضیه دانسکر-تجربي تابع شاخص، قضیه گلي ونکن
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هاي پیچیده پیمايشتتتي، گیرينمننه هاي رتبه درهاي وابستتتته، کاربرد در آمار، آزمننتجربي با داده فرايندهمگرايي  ¶

  Mبرآوردگرهاي 

 یادگیری -روش یاددهی

با دانشتتجنيان، ارائه مطادب درس جديد بر مبناي  نظرتباد ستتخنراني، بحث گروهي، پرستتش و پاستتخ،  ستتمینار، بحث و 

 کتاب تنسط دانشجن

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی 
Billingsley, P. (2014). Convergence of Probability Measures. 2th Edition, Wiley.  

Parthasarathy, K. R. (2005). Probability Measures on Metric Spaces. American Mathematical 

Society.  

Bogachev, V. I. (2018). Weak convergence of Measures. American Mathematical Society. 

Mandrekar, V. S. (2016). Weak Convergence of Stochastic Processes:| 

With Applications to Statistical Limit Theorems. Walter de Gruyter GmbH, 

Berlin/Munich/Boston. 

Lin, Zh. and Wang, H. (2014).  weak convergence and its applications. World Scientific 

Publishing Co. Pte. Ltd. 

 منابع فرعی       
Durrett, R. (2019). Probability: Theory and Examples. 5th Edition, Cambridge Series in 

Statistical and Probabilistic Mathematics.  

Kosorok, M. R. (2008). Introduction to Empirical Processes and Semiparametric Inference. 

Springer 

Pollard, D. (1984). Convergence of Stochastic Processes. Springer Series in Statistics. 1st ed. 

van der Vaart,  A., and Wellner, J. A (1996). Weak Convergence and Empirical Processes: 

With Applications to Statistics. Springer.  

van der Vaart,  A. (2000). Asymptotic Statistics, Cambridge University Press. 

Toland, John. (2020) The Dual of ὒ …ȟflȟ‗  Finitely Additive Measures and Weak 

Convergence. A Primer. Springer Nature Switzerland AG. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=D.+Pollard&text=D.+Pollard&sort=relevancerank&search-alias=books
https://epubs.siam.org/author/Wellner%2C+Jon+A
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 مشخصات درس

 های بزرگنمونهنظریه عننان درس )فارسي(: 

      Large Sample Theory عننان درس )انگلیسي(:

 احتما  نظريه: نیازپیش                   Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                         نظري  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

تنزيع حدي  يژهوبههاي حدي و کاربرد اين مفاهیم در بررستتي رفتار حدي و فراگیري مفاهیم استتاستتي و بنیادي قضتتیه

 در تحقیقات بنیادي و کاربردي. یازمنردنهاي آماره

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 عملي در حل مسائل نظري و کاربردي آمارتقنيت دانش نظري و 

 سرفصل درس

 قضاياي پینستگي  -معیار کرامر -مروري بر مفاهیم همگرايي  ¶

 قضیه ددتا و تعمیم آن در حادت چند متغیره  -قضیه حد مرکزي در حادت چند متغیره ¶

 تجربي و رفتار مجانبي آن  فرايند ¶

 رفتار مجانبي گشتاورهاي نمننه -نمايش بهادر -هاي نمننه رفتار مجانبي چندک ¶

 هاي ترتیبيرفتار مجانبي آماره ¶

 هاي پارامتري ها، نظريه نمننه بزرگ تخمین در مد سازگاري و تنزيع مجانبي آماره ¶

 GLRهاي آزمنن رفتار مجانبي آماره ¶

¶ U – هاآنها و بررسي رفتار مجانبي ها: ويژگيآماره  

 سازيشبیه هايروشده از ها با استفانمايش رفتار مجانبي آماره ¶

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Bhattacharya, R.; Lin, L. and Patrangenaru, V. (2016). A Course in Mathematical Statistics 

and Large Sample Theory. Springer-Verlag New York. 

Ferguson, T. S. (1996).  A Course in Large Sample Theory. Springer Science+Business Media 

Dordrecht  

Serfling, R.J. (2002). Approximation Theorems of Mathematical Statistics. JOHN WILEY & 

SONS, INC.   

Hunter, D. R. (2013). Notes for a graduate-level course in asymptotic for statisticians. Penn 

State University. 

 منابع فرعی
Jiang, J. (2010). Large Sample Techniques for Statistics. Springer Science+Business Media, 

LLC.  

Lehmann, E.L. (1999). Elements of Large-Sample Theory. Springer-Verlag New York, Inc. 

DasGuptam, A. (2008). Asymptotic Theory of Statistics and Probability. Springer 

Science+Business Media, LLC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 بسته دروس تحصیلات تکمیلی

 مشخصات درس

 1 یشرفتهپکنترل کیفیت آماری عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Statistical Quality Control 1 عننان درس )انگلیسي(:

 يا کیفیت کنتر  :نیازپیش                              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 1 گیرينمننههاي روش

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

فراگیري استفاده درست از ابزارهاي آماري جديد و قدرتمند براي کاهش تغییرات محصنلات خروجي و بهبند بخشیدن 

 آن قابلیت يک فرآيند تندیدي )خدماتي( و تثبیت 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي آماري در کنتر  کیفیت روي خط تندید و خارج خط تندیدکاربرد روشتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در  

 سرفصل درس

هاي هاي کیفیت، روشهاي تضتتمین کیفیت با رويکرد صتتنعتي )کیفیت طرح و تطابق، هزينهمفهنم کیفیت و روش ¶

 تضمین کیفیت، نمندارهاي کنتر (

 آماري در کنتر  کیفیت. ( يهاها )تنزيعيادآوري کاربرد مد  ¶

شخصه ¶ سبت معینبيادآوري نمندارهاي کنتر  م صفي )نمندارهاي کنتر  براي ن ها، تعداد ها، تعداد معینبهاي و

 (هاآنها در واحد، بررسي تابع مشخصه عملکرد ها و تعداد نقصنقص

، نمندارهاي کنتر  هاآنمندارهاي کنتر  براي متغیرها )نمندارهاي کنتر  براي میانگین و دامنه و تعبیر يادآوري ن ¶

 (میانگین و انحراف معیار

هاي کنتر  کیفیت چند متغیره )نمندارهاي کنتر  چند متغیره، نمندار کنتر  میانگین متحرک وزني نمايي، روش ¶

 (2Uهتلینگ و  T2نمندارهاي کنتر  چند متغیره 

 (، حادت يک و چندمتغیرهCp،Cpk،Cpm،Cpmهاي )تلرانس، تلرانس طبیعي، شاخص ييکارامعیارهاي  ¶
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مايش ¶ ياي آن، طراحي آز تاگنچي و مزا تاگنچي، روش  یت  فه کنتر  کیف تاگنچي )فلستتت یت  هاي کنتر  کیف

 تاگنچي(

گیري براي رد يا قبن  و نمننه هاي کیفيهها بر استتتاس مشتتتخصتتتگیري تنده به تنده براي رد يا قبن  محمندهنمننه ¶

عايب آن، طرح دههاي نمننهمحاستتتن و م با نه و دن نه، چندگا ظامي، گیري تک، دوگا ندارد ن تا  MIL STDاي، استتت

 رومیگ ïگیري داج هاي نمننهطرح ISO 2859, ANSI/ASQCاستاندارد،

 MIL STDهاي کمي )استتتاندارد نظامي مشتتخصتتهها بر استتاس گیري تنده به تنده براي رد يا قبن  محمندهنمننه ¶

  CSP-1)هاياي و طرحگیري زنجیرهاي، نمننهگیري دنبادهنمننه ANSI/ASQC يا،

 یادگیری -روش یاددهی

شامل: انجام تکلیف سي  شجنيان در مباحث در شارکت دان سائل مربنط به درس، م هاي محن  سخنراني، حل مثا  و م

 مباحث جديد مربنط به درس.شده و ارائه يک سمینار از 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Montgomery, D. C., (2012). Introduction to Statistical Quality Control, 7th Edition,  John 

Wiley & Sons.  

Jeya Chandra, M., (2001). Statistical Quality Control, CRC Press  

Noorossana, R., Saghaei, A., Amiri, A., (2011). Statistical Analysis of Profile 

Monitoring,Wiley Series in Probability and Statistics -Wiley. 

Coleman, S., Greenfield, T., Stewardson, D.,Montgomery, D. C., (2008). Statistical Practice 

in Business and Industry, John Wiley & Sons. 

Qiu, P., (2014). Introduction to Statistical Process Control, CRC Press. 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 2 یشرفتهپکنترل کیفیت آماری عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Statistical Quality Control 2 عننان درس )انگلیسي(:

کنتر  کیفیت آماري  :نیازپیش                        Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 1 یشرفتهپ

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

شیدن  نحنهفراگیري  صنلات خروجي و بهبند بخ ستفاده از ابزارهاي آماري جديد و قدرتمند براي کاهش تغییرات مح ا

 قابلیت يک فرآيند تندیدي )خدماتي( و تثبیت آن

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 کیفیت روي خط تندید و خارج خط تندیدهاي آماري در کنتر  کاربرد روشتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در 

 سرفصل درس

-X، اصتتلاح حدود کنتر  نمندار ARIMAهاي هاي خند همبستتته )استتتفاده از مد نمندارهاي کنتر  براي داده ¶

MR(2)هاي ، محاستتتبه انديسCp،Cpk،Cpm،Cpmk -  آماري در کنتر   ( يهاها )تنزيعيادآوري کاربرد مد

 کیفیت(

 (Cp،Cpk،Cpm،Cpmkهاي محاسبه شاخص) هاي خند همبستهاي دادهبر ييکارامعیارهاي  ¶

 هاي کیفي شرطي، وابسته و تعنيقيها بر اساس مشخصهگیري تنده به تنده براي رد يا قبن  محمندهنمننه ¶

 هاي کمي شرطي، وابسته و تعنيقيها بر اساس مشخصهگیري تنده به تنده براي رد يا قبن  محمندهنمننه ¶

 CSPهاي اي و طرحگیري زنجیرهنمننههاي طرح ¶

 کنتر  کیفیت آماري در محیط فازي ¶

 هاکنتر  کیفیت آماري بر مبناي پروفايل ¶

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 مربنط به درس شده و ارائه يک سمینار از مباحث جديد
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Montgomery, D. C., (2012). Introduction to Statistical Quality Control, 7th Edition, John 

Wiley & Sons.  

Jeya Chandra, M., (2001). Statistical Quality Control, CRC Press. 

Noorossana, R., Saghaei, A., Amiri, A., (2011). Statistical Analysis of Profile 

Monitoring,Wiley Series in Probability and Statistics -Wiley. 

 منابع فرعی 
Coleman, S., Greenfield, T., Stewardson, D.,Montgomery, D. C., (2008).  Statistical Practice 

in Business and Industry, John Wiley & Sons. 

Qiu, P., (2014).  Introduction to Statistical Process Control, CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 پیشرفته یکاودادهعننان درس )فارسي(: 

 Advanced Data Mining عننان درس )انگلیسي(:

 2 رياضي آمار :نیازپیش                              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ها در پايگاه دادهکشف دانش  ¶

 آشنايي با فننن آماري لازم براي يافتن ادگن  ¶

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 سازي تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در مد  -

 کاويداده فرايندپارامتري و ناپارامتري در  هايروش یريکارگبه -

 سرفصل درس

با آمار، کاوي، رابطه دادههاي دادهکاوي، چادشکاوي، فننن دادهداده فرايندکاوي، يادآوري: اهمیت داده ¶ کاوي 

 کاوي و يادگیري ماشین.ها با دادهيادگیري ماشین، تفاوت آمار و تحلیل داده

هاي هاي تحلیل مؤدفهدر مقابل روش فضتتتا يرزهاي جديد نظیر نگاشتتتت تصتتتادفي و هاي فروکاهي بعد: روشروش ¶

 لي.اصلي و تحلیل عام

سینن بندي: احتمالاتي و غیر احتمالاتي، دادههاي طبقهروش ¶ صمیم، تحلیل ممیزي، رگر هاي کیفي و کمي، درخت ت

بندي ماشین بردار بیزي، طبقه هايروش)لاسن، لارس، ...(،  شدهيمهجرهاي اي(، مد اي و چندجملهدنژستیک )دوجمله

 ترين همسايگي.بندي نزديکطبقهپشتیبان و ماشین بردار پشتیبان با تنابع هسته، 

 بندي: بنت استراپ، متقابل، بگینگ و بنستینگ.هاي طبقهارزيابي روش ¶

 ها.هاي عصبي و ادگنريتم ژنتیک در تحلیل دادهکاربرد شبکه ¶

مراتبي، انحصاري و غیر انحصاري، مد   سلسله یرغمیانگین و میانه، سلسله مراتبي و  Kبندي: روش هاي خنشهروش ¶

 ها. هاي تعیین تعداد خنشهبندي تنسط معیارهاي بیروني و دروني و روشهاي خنشهو ناپارامتري، ارزيابي روش پايه

 هاي اجتماعي.هاي متن، وب و شبکهزماني، تحلیل سبد خريد، داده-هاي زماني، مکاني، مکانيکاوي دادهداده ¶
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هاي نابهنجار، کشتتف تقلب و پردازش ي، کشتتف دادههاي طندهاي حجیم در بحث بقا و دادهمباحث اختیاري: داده ¶

 منازي.

 ها.هايي با تعداد متغیر زياد و مه دادهکاوي دادهبا تأکید بر داده Pythonيا  Rافزارهاي استفاده از نرم ¶

 هاي تجاري و غیره.هاي سرشماري نفنس و مسکن، دادههاي حجیم آماري نظیر دادهکاوي بر دادهانجام پروژه داده ¶

 ,SPLUS, R,آماري مانند يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شتتده با استتتفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه 

Python SAS, STATISTICA 

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Tan, P.N., Steinbach, M. and Kumar, V. (2016).Introduction to Data Mining, 2nd Edition, 

Addison Wesley, Boston. 

Hastie, T., Tibshirani, R. and Friedman, J. (2013). The Elements of Statistical Learning, Data 

Mining, Inference, and Prediction, 2nd Edition. Springer. 

Jake VanderPlas, J. (2016). Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with 

Data, O'Reilly Media. 

Torgo, L. (2010). Data Mining with R: Learning with Case Studies, Chapman and Hall, Boca 

Raton, Florida. 

فرعی منابع  
Han, J., Kamber, M. and Pei, J. (2011). Data Mining: Concepts and Techniques, 3rd Edition, 

Morgan Kaufmann, SA. 

Hastie, T. and Tibshirani, R. (2009). The Elements of Statistical Learning: Data Mining, 

Inference, and Prediction, 2nd Edition, Springer, USA. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
%50 ننشتاري:  

20%  10%  
-عملکردي:   

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Jake+VanderPlas%22
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Tan, P,-N, ; Steinbach, M.; Karpatne, A.  and  Kumar, V. (2018). Introduction to Data Mining, 

Pearson. 

Salcedo, J. (2019). Machine Learning for Data Mining, Packt Publishing. 

Bhatnagar, V.  (2014).  Data Mining and Analysis in the Engineering Field 1st Edition,  IGI 

Global. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://bookauthority.org/author/Pang-Ning-Tan
https://bookauthority.org/author/Michael-Steinbach
https://bookauthority.org/author/Anuj-Karpatne
https://bookauthority.org/author/Vipin-Kumar
https://bookauthority.org/author/Jesus-Salcedo
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Vishal+Bhatnagar&text=Vishal+Bhatnagar&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس

 های تصادفی  های تجدید و قدمفرایندعننان درس )فارسي(: 

 and Random Walks  Renewal Processes عننان درس )انگلیسي(:

 پیشرفته احتما  نظريه: نیازپیش                    Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

    48ننع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ،هدف پرورش تفکر خلاقهاي تصتتتادفي با ، تجديد و گامهاي تصتتتادفيفرايندفراگیري  مفاهیم استتتاستتتي و کاربردي 

اي و ، رياضتتیات بیمهرياضتتیات مادي، هاي تصتتادفي در علنم رياضتتيربرد در ارزيابي مد و انتقادي براي کا نگريندهآ

 مهندسي.

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 اقتصاد و مهندسي ،رياضیات مادي ،کاربردي علنم رياضيت دانش نظري و عملي در حل مسائل تقني

 سرفصل درس

قدم زدن تصادفي، خاصیت قني و ضعیف مارکنف، قضیه حد مرکزي منضعي، تقريب قدم زدن تصادفي با حرکت  ¶

  براوني

  و چندبعدي، زمان برخنرد، قاننن آرکسین بعدييکتابع گرين، مطادعه قدم زدن تصادفي،  ¶

  زدن تصادفي روي گراف نظريه پتانسیل، مسائل دريکله و نینمن، جفت کردن، قدم ¶

  عمر يیماندهباقيند سن و آيند تجديد و خناص مقدماتي آن، معادلات تجديد، فرآفر ¶

   يندهاي تجديد مانا و خناص آنآفر پذيري مستقیم ريمان، قضیه کلیدي تجديد و قضیه بلکن ،انتگرا  ¶

 پیدايشي و خناص آن، معادلات تجديد و قضیه اسمیت يندهاي ننآفر ¶

 یادگیری -دهیروش یاد

 پرسش و پاسخ ،بحث گروهي ،سخنراني
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Lawler, G. F. and Limic, V. (2010). Random Walk: A Modern Introduction, Cambridge 

University Press, Cambridge. 

Cha,Ji H. and Finkelstein, M. (2018). Point Processes for Reliability Analysis:Shocks and 

Repairable Systems. Springer International Publishing AG. 

Mitov, K. V. and Omey, E. (2013).Renewal Processes. Springer Cham Heidelberg New York 

Dordrecht London. 

ع فرعینابم  

Oliver C. Ibe (2013). Elements of Random Walk and diffusion 

processes. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 

Durrett, R. (2016). Essentials of Stochastic Processes. 3rd Edition,, Springer International 

publishing Switzerland. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 زمانی پیشرفته هایسریعننان درس )فارسي(: 

  Advanced Time Series عننان درس )انگلیسي(:

 زماني هايسري: نیازپیش                              Ǐ ندارد       ƴ هم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

1 

    48تعداد ساعت:                  واحد نظري محاسباتي 1 –نظري واحد  2ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

و انتقادي براي ارزيابي و  نگريندهآ ،با هدف پرورش تفکر خلاق زماني هايستتريم استتاستتي و کاربردي مفاهی فراگیري

   ...هاي وابسته به زمان در منضنعات اجتماعي، مادي، اقتصادي، هناشناسي، مهندسي و داده تحلیل

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي زمانيهاي مرتبط با سريري و عملي در تحلیل پیشرفته دادهتقنيت دانش نظ

 سرفصل درس

هاي به دادههاي برآورد پارامترهاي يک مد  ستتري زماني و برازش مد  روش مروري بر مفاهیم اودیه ستتري زماني، ¶

 واقعي

 هاي زماني ايستا )مانا( و ناايستا  تحلیل سري ¶

ARIMA,ARMA SARIMA, FARIMA,هايشامل مد  ¶ ,é... )در دامنه زمان و فرکانس )طیف 

 -يخند بازگشتتتتهاي متقاطع، مد هاي همبستتتتگي : ماتريسهاآنبرداري )چند متغیره( و کاربرد زماني  هايستتتري ¶

و مد  میانگین متحرک برداري  (VARبرداري ) يخند بازگشتتتمد  )( شتتامل VARMAمیانگین متحرک برداري )

((VMA  هاي تلاطم تصادفي چند متغیرهانباشتگي، مد ، نامانايي ريشه واحد و هم(Cointegration)، هم انباشتگي (

 هاي زماني همبسته متناوبتحلیل سري ¶

¶ (Cyclostationary, Periodically Correlated)   زماني برداري )چند متغیره(   هايسريبا  هاآنو ارتباط 

 هاي تلاطم تصادفيو مد  GARCHو  ARCH يهامد  ¶

 (Functionalهاي سري زماني تابعي )مد  ¶
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در  فضتتاي وضتتعیت هايآورد مد و بر بینيیشپپالايش کادمن، همنارستتازي وضتتعیت،  ،هاي فضتتاي وضتتعیتمد  ¶

  رهیافت کلاسیک و بیزي  

VARIMA)هاي ناماناي برداري منضنعات انتخابي: مد  ¶ ) ، 

ورد چندک جنر شتتده آخاص، بر ياقتصتتادستتنجهاي مد  (spatio-temporal data) زماني –هاي فضتتاييداده ¶

سته، مد چندک براي مديريت ريسک، صادفي واب سريهاي فرين براي متغیرهاي ت زنجیر  کاردنمننتي، زمان هاي بیزي 

 هاي مارکف پنهان مارکف،  مد 

هاي مربنط به اين درس و همچنین تعريف و انجام تحلیل دادهآماري مناستتتب در  يافزارهانرم یريکارگبه تذکر: ¶

 پروژه عملي محاسباتي در برنامه دحاظ شند

 یادگیری -روش یاددهی

 پرسش و پاسخ ،بحث گروهي ،سخنراني

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آزمايشگاه رايانه 

 فهرست منابع

  منابع اصلی

Brockwell, P. J., and Davis, R. A. (1991). Time Series: Theory and Methods, 2nd Edition, New 

York: Springer-Verlag.  

Douc, R.; Moulinôs, E.  and Stuffer, D. (2013). Nonlinear Time Series Theory, Methods, and 

Applications with R Examples. Taylor & Francis Group, LLC. 

Gusti Ngurah Agung, I. (2019). Advanced Time Series Data Analysis: Forecasting Using 

EViews. 1nd Edition. John Wiley & Sons Ltd. 

Mills, Terence C.  (2019). Applied Time Series Analysis: A Practical Guide to Modeling and 

Forecasting. Academic Press is an imprint of Elsevier. 

Shumway, R. H. and Stoffer, D. S. (2011) Time Series Analysis and Its Applications: With R 

Examples, 2nd Edition, Springer, New York. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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Woodward, W. A., Gray, H. L.  and Elliot, A. C.  (2017). Applied time series analysis with R. 

2nd Edition,  Taylor & Francis Group, LLC 

Francq,  Ch. and ZakoÌēan, J.-M. (2010). GARCH Models:  

Structure, Statistical Inference and Financial Applications. John Wiley & Sons Ltd. 

 منابع فرعی
Cryer, J. D. and Chan, K. S. (2008).Time Series Analysis: With Applications in R, 2nd Edition, 

Springer. 

Brockwell, P. J. and Davis, R. A. (2016). Introduction to Time Series and Forecasting, 3nd 

Edition,  Springer,  

Fan, J. and Yao, Q. (2003). Nonlinear Time Series: nonparametric and parametric methods. 

Springer-Verlag, New York. 

Fan, J. and Yao, Q. (2015). The Elements of Financial Econometrics, Cambridge University 

Press. 

Pole A., West M. and Harrison P.J. (1993), Applied Bayesian Forecasting and Time Series 

Analysis. Chapman-Hall. 

Priestley, M.B. (1981). Spectral Analysis and Time Series, Vols. 1 and 2, Academic Press, 

New York. 

Tong, H. (1990). Non-linear Time Series: A Dynamical Systems Approach, Oxford University 

Press, Oxford. 

Tsay, R.S. (2010). Analysis of Financial Time Series. Wiley, New York. 

 منابع مطالعاتی 

Editors (Ignacio Rojas, Héctor Pomares and Olga Valenzuela) (2016) Advances in Time 

Series Analysis and Forecasting.Selected Contributions from ITISE 2016. 
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 مشخصات درس

 1وابستگی  یسازمدلنظریه مفصل و عننان درس )فارسي(: 

 Theory of Copula and Dependence Modelling 1 عننان درس )انگلیسي(:

 احتما  و آمار يا 2 احتما  :نیازپیش           ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

 مهندسي

    48تعداد ساعت:        ننع واحد: نظري                                                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .هاي وابستهسازي دادهبرد اين مفاهیم در مد کارو مفاهیم اساسي و بنیادي نظريه مفصل و وابستگي  فراگیري

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي وابسته در تحقیقات بنیادي و کاربرديدادهسازي مد تقنيت دانش نظري و عملي در 

 سرفصل درس

، هاي فرشتته و ترتیب هماهنگي، کرانمفصتتل و متغیرهاي تصتتادفي ،استتکلاریه ضتتق ،هاي استتاستتيتعاريف و ويژگي ¶

 مفصل چند متغیره. ،تندید اعداد تصادفي ،هاي بقامفصل

صل: روش معکنس هايروش ¶ شکل ،تابع مندد ،ساختن تابع مف شکنندگي مد ،تابع تغییر  و  هاي ترتیبيآماره ،هاي 

 جديد ديگر. هايروش

 هاي آنصل مارشا  ادکین و برخي از تعمیممف منفرد: مؤدفههاي با مفصل ¶

 مقدار فرين ،آرشیماکس ،هاو تعمیم FGMمفصل  ،(T) يتمفصل  :مفصل نرما  ¶

 ساختار وابستگي ،هاهاي ارشمیدسي: ويژگيمفصل ¶

 هاي ارشمیدسي، تعمیمهاي ارشمیدسيفصلهاي مختلف ممعرفي خانناده ¶

 هاي نامتقارني، انناع تقارن و معیارمفاهیم وابستگي هاي وابستگي ووابستگي و تابع مفصل: اندازه ¶

 مقدار فرين ،آرشیماکس، FGM ،تي ،هاي نرما وابستگي در خانناده مفصل ¶

هاي وابسته با ، برازش مفصل به دادهپارامتر وابستگي ،هاي وابستگي، برآورد اندازههاي وابستهسازي دادهپروژه:  شبیه ¶

 (é.R يافزارنرممانند بسته ) مناسب در اين زمینه يافزارهانرماستفاده از 
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 یادگیری -روش یاددهی

 پرسش و پاسخ ،بحث گروهي ،سخنراني

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Durante, F. and Sempi, C. (2016). Principles of copula theory. Taylor & Francis Group, LLC. 

Marri,D.D. and Kotz, S. (2004).Correlation and dependence. Imperical College Press. 

Nelsen,R.B. (2006). An introduction to copulas. 2th edition, Springer. 

Joe, H. (2015). Dependnece Modeling with Copulas. CRC Press (Taylor and Francis Group). 

Mai, Jan-F. and Scherer, M. (2012) Simulating Copulas: Stochastic Models, Sampling 

Algorithms, and Applications. Imperial College Press. 

Hofert,  M. Kojadinovic, I.,  Machler, M.  and Yan, J (2018) Elements of Copula modeling 

with R. Springer International Publishing AG. 

 منابع فرعی
Cherubini, U., Luciano, E. and Vecchiato, W. (2004).Copula methods in finance, John Wiley 

& Sons.LTD. 

Joe, H. (1997).Multivariate models and dependence concepts. Chapman and Hall. 

Salvadori, G., Michele, C.DE, Kottegoda, N.T. and Rosso,R. (2007)  Extremes in Nature: An 

Approach using Copulas. Springer. 

Jan-Frederik Mai and Matthias Scherer(2014)  Financial Engineering with Copulas Explained. 

Financial Engineering Explained Series. 
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 مشخصات درس

 مباحثی پیشرفته در قابلیت اعتمادعننان درس )فارسي(: 

 Advanced Topics in Reliability عننان درس )انگلیسي(:

 آماري هايروش :نیازپیش                              Ǐندارد      ƴ هم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  مهندسي احتما  و آمار يا

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فراگیري مفاهیم پیشرفته در قابلیت اعتماد و ارتباط آن با آمار و کاربرد آن در مهندسي و ساير علنم مرتبط است

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي مربنط به قابلیت اعتمادتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در حل مسائل نظري و تحلیل داده 

 سرفصل درس

ستم ¶ سجم و ويژگي سی ستمهاآنهاي من سی سري:  سري، منازي،  ستم-منازي-هاي  سی ستمnاز  kهاي سري،  سی هاي ، 

 پیچیده

هاي ، ستتیستتتمnاز  kهاي هاي بلنکي قابلیت اعتماد، قابلیت اعتماد ستتیستتتمدياگرام ها:ارزيابي قابلیت اعتماد ستتیستتتم ¶

  هامؤدفههاي اهمیت ، افزونگي، شاخصچندحادتههاي هاي خاص، مد پیچیده، شبکه

گین وابستتتته به زمان: تعريف تابع قابلیت اعتماد، تنابع خطر، میانگین زمان تا خرابي، میان تنابع قابلیت اعتماد و خطر ¶

 هايي براي تابع قابلیت اعتماد باقیمانده عمر و کران

هاي سانسنر شده، برآورد به روش گشتاوري، ماکسیمم درستنمايي، برآورد پارامترهاي طن  عمر: انناع داده هايروش ¶

 حداقل مربعات، بیزي و بنت استرپ

هاي تستتتريع آزمنن، مد  هايروشتماد، هاي قابلیت اعهاي فرستتتندگي: انناع آزمننهاي تستتتريع يافته و مد آزمنن ¶

 ها هاي براي تسريع آزمننآماري و فیزيکي، مد  آماري فرسندگي، طرح

 هاي فرسندگيمقاومت، مد -هاي خرابي، مد  فشارها: درختفیزيک خرابي ¶

متنادي يا آبشاري، هاي هاي اهمیت، خرابيهاي پايداري، اندازهپايداري، کمیت مد  بنديها: تعاريف، پايداري سیستم ¶

 هاي سايبرشبکه
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در قادب حل  ++RCMو  BlockSimو  ++WEIBULLو  MINITABمرتبط مانند  يافزارهانرم یريکارگبه ¶

 هاي عددي واقعي مثا 

 یادگیری -روش یاددهی

شده  هاي محن سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Elsayed, A. E. (2020). Reliability Engineering, 3rd Edition,, John Wiley & Sons, Inc., 

Hoboken, New Jersey 

Jin, T. (2019). Reliability Engineering and Services, John Wiley & Soncs, Inc., New York. 

 منابع  فرعی
Barlow, R. and Proschan, F. (1975). Statistical Theory of Reliability and Life Testing, Holt, 

Rinehart and Winston, New York 

Meeker, W. Q., and Escobar, L. A. (2013).Statistical Methods for Reliability Data, John Wiley 

& Sons, Inc., New York. 

Ebeling, Ch. E. (2019). An Introduction to Reliability and Maintainability Engineering. Printed 

in the United States of America. 
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10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 درسمشخصات 

 مباحثی در نگهداری و تعمیراتعننان درس )فارسي(: 

 Topics in Maintenance and Repairs عننان درس )انگلیسي(:

 و آمار يا 2احتما  :نیازپیش                           Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 مهندسي احتما 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مباحث نگهداري و تعمیرات خصنصبهفراگیري مباحث نظريه قابلیت اعتماد و کاربرد آن در مهندسي 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي مربنط به مباحث نگهداري و تعمیرات.تقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در حل مسائل نظري و تحلیل داده 

 سرفصل درس

 kهاي ها: تنابع معروف در قابلیت اعتماد، قابلیت اعتماد سیستمدر سیستم هاآنهاي قابلیت اعتماد و ارزيابي شاخص ¶

 پذيرييدسترس، هامؤدفههاي اهمیت شاخصهاي پیچیده، افزونگي، ، سیستمnاز 

صادفي در قابلیت اعتماد: فرايند ¶ سن )همگن و ناهمگن(فرايندهاي ت وينر، کاربرد  فرايندو  هاي تجديد، مارکنف، پنا

 هاي فرسايشها، تعمیرات و مد در  انناع خرابي هاآن

 نگهداري و تعمیرات پیشگیرانه و اصلاحي ¶

 هاي بازرسي سیاست ¶

اي، هاي ستتتني، دورههايي در تعمیرات، تعمیرات مینیما ، ناقص و کامل، جايگذاريهاي تعمیرات: مد استتتتراتژي ¶

 بلنکي 

ست یراتدر تعمسازي بهینه هايروش ¶ سیا شامل هزينه و بهینه هاي و  سي بر مبناي معیارهاي مختلف  سازي در بازر

  پذيرييدسترس

 هاي ضمانت )وارانتي و گارانتي(  مد  ¶

 افزارنرمو  ++RCMو  BlockSimو  ++WEIBULLو  MINITABمتاننتد  ييافزارهتانرم یريگکتاربته ¶

  CMMSمديريت و نگهداري 
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده سخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف

 مربنط به درسو ارائه يک سمینار از مباحث جديد 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

اصلی منابع  
Nakagawa, T. (2005). Maintenance Theory of Reliability, Springer-Verlag, London. 

Elsayed, A. E. (2020).  Reliability Engineering, 3rd Edition,, John Wiley & Sons, Inc., 

Hoboken, New Jersey. 

فرعی منابع  

Gertsbakh, I. (2005). Reliability Theory with Applications to Preventive Maintenance, 

Springer-Verlage, Berlin Heidelberg. 

Ebeling, Ch. E. (2019). An Introduction to Reliability and Maintainability Engineering. Printed 

in the United States of America. 
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%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 استنباط آماری براساس نظریه اطلاععننان درس )فارسي(: 

   Statistical Inference Based on Information Theory عننان درس )انگلیسي(:

 استنباطي آمار يا 1 آماري استنباط :نیازپیش    Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش             اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                 نظري  ننع واحد:               3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آماري استنباطفراگیري مباحث نظري و کاربردي نظريه اطلاع در 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي نظريه اطلاع در استنباط آماريتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در استفاده از ابزار 

 سرفصل درس

 هاي في واگرايي و مفاهیم مرتبط با آنهاي اطلاع، اندازهمروري بر آنتروپي، اندازه ¶

 فرضیه صفر مرکب( براساس اندازه في واگرايي-صفر سادههاي نیکنيي برازش )فرضیه آزمنن ¶

 واگرايي در نیکنيي برازش -هاي آزمنن فيبهینه بندن آماره ¶

 واگرايي -هاي خطي با استفاده از آماره آزمنن فيآزمنن مد  ¶

 واگرايي در جداو  تنافقي -هاي في اندازه ¶

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده رس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیفسخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به د

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 فهرست منابع

 منابع اصلی
Pardo, L. (2018). Statistical inference based on divergence measures. CRC press. 

Basu, A., Shioya, H., and Park, C. (2011). Statistical inference: the minimum distance 

approach. CRC press. 

Pardo, L. (2019). New Developments in Statistical Information Theory Based on Entropy 

and Divergence Measures, MDPI.  

   منابع فرعی

Stratonovich, R. L. (2020). Theory of Information and its Value. Springer Nature 

Csiszár, I., and Shields, P. C. (2003). Information theory and statistics: A tutorial. Now 

Publishers Inc. 
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 مشخصات درس

 استنباط ناپارامتری پیشرفتهعننان درس )فارسي(: 

 Advanced Nonparametric Inference عننان درس )انگلیسي(:

 1استنباط آماري : نیازپیش                            Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش            اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:              محاسباتي-واحد نظري 1 –نظري واحد  2 ننع واحد:               3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و کاربرد اين مفاهیم در تحقیقات بنیادي و کاربرديادي استنباط پیشرفته ناپارامتري فراگیري مفاهیم اساسي و بنی

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي واقعي تحلیل دادهتقنيت دانش نظري و عملي در حل مسائل نظري و 

 سرفصل درس

 مروري بر مفاهیم استنباط ناپارامتري ¶

 هاآورد ناپارامتري چندکبرهاي اطمینان، عههاي آماري، تنابع نفنذ، مجمنتجربي، تابعک فرايندتابع تنزيع تجربي:  ¶

لک، کرامر ون -استتتمیرننف، شتتتاپیرو -هاي نیکنيي برازش: آزمنن کلمنگروفآزمنن ¶ ندرستتتن -وي -میزس، ا

 هاآنداردینگ، بیان مزايا و معايب 

 هاي اطمینان بنت استرپي، جک نايف، بنت استرپ، بازهکاردنمننت: یريگبازنمننه هايروش ¶

 نمايي محليدگر درستمحلي، برآور ياچندجمله، ياهستهچگادي: برآوردگر هیستنگرام، برآوردگر  برآورد تابع ¶

سینن ناپارامتري ¶ سنگرام، برآوردگر نادارايا رگر سنن، برآوردگر  –: رگر سازهاي ياچندجملهوات ضعي،  همنار  من

 هاي جمعي  اسپلاين، اسپلاين رگرسینن،  مد 

نه -ي متروپندیسها: ادگنريتمMCMC هايروش ¶ نگ، نمن کاردني  گیرهستتتتی نت  ، بررستتتي EMگیبس، من

 ساير منضنعات  همگرايي زنجیر

 مروري بر نظريه مینیماکس ¶

 آشنايي با بیز ناپارامتري -هاي مرتبط با آنفرايندهاي ديرخله و فرايندآشنايي با  ¶

  ها تحلیل تابعي داده ¶

  SPLUS, R ي مانندآمار يافزارهانرم از يکي ازهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده : تحلیل دادهپروژه
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 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان نظرتباد بحث و  ،سمینار – پرسش و پاسخ ،بحث گروهي، سخنراني

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Wasserman, L. (2006).  All of nonparametric statistics,  Springer.    

Rizzo, M. L. (2008).  Statistical computing with R,   Chapman & Hall/CRC. 

Silverman, B.W. (2002). Density Estimation for Statistics and Data Analysis,  Chapman and 

Hall.  

Ghosal, S. and van der Vaart,  A. W. (2017). Fundamentals of Nonparametric Bayesian 

Inference,    Cambridge University Press. 

Jeffrey S. Racine. (2019). An Introduction to the Advanced Theory and Practice of 

Nonparametric Econometrics: A Replicable Approach Using R Cambridge University Press. 

 منابع فرعی

Efromovich, S. (1999).  Nonparametric Curve Estimation: Methods, Theory, and Applications,  

Springer.  

Faming Liang, Chuanhai Liu and Raymond J. Carroll (2010).  Advanced Markov Chain Monte 

Carlo Methods: Learning from Past Samples.   John Wiley 

Gyorý, L.,  Kohler,  M.,  Krzyzak, A. and Walk, H. (2002).  A Distribution-Free Theory of 

Nonparametric Regression,   Springer  

James,G.;  Witten, D.; Hastie, T. and Tibshirani, R.  (2013).   An Introduction to Statistical 

Learning, with applications in R,   Springer.    

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Jeffrey+S.+Racine&text=Jeffrey+S.+Racine&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس

 های طولیتحلیل دادهعننان درس )فارسي(: 

 Analysis of Longitudinal Data عننان درس )انگلیسي(:

 2 رگرسینن :نیازپیش                              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

نگر و انتقادي ها، پرورش تفکر خلاق، آيندهتحلیل اين داده هايروشهاي طندي و مفاهیم اساسي و بنیادي داده فراگیري

 هاي طندي و کاربرد اين مفاهیم در تحقیقات بنیادي و کاربرديدر مباحث داده

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي طندي و استفاده در تحقیقات بنیادي و کاربرديتحلیل داده هايروشتقنيت دانش نظري و عملي 

 سرفصل درس

هاي هاي پانلي، دادههاي ستتري زماني، دادههاي مقطعي، دادههاي تکرار شتتده، دادههاي طندي: اندازهشتتناخت داده ¶

  هاي متنازن و نامتنازن، طرحcrossover هاي طندي، مطادعاتطندي، خناص داده

سازي و  ¶ صنر سیر، منحنيم شیده و پهن، نمندار زماني، نمندار م شافي: نمايش ک ساختار تحلیل اکت ساز،  هاي همنار

 هاي طندي چندمتغیرهکنواريانسي مد ، تغییرات نگار، ساختارهاي همبستگي، داده

تصادفي، مد  آمیخته  مبدأاي، مد  انتقادي، مد  آمیخته خطي، مد  عرض از هاي طندي: مد  حاشیهداده مد  بندي ¶

 يافتهیمتعمخطي 

، برآورد ماکستتتیمم BLUEهاي طندي: برآورد پارامترهاي اثر ثابت، برآورد اثرات تصتتتادفي، استتتتنباط در داده ¶

 GEEدرستنمايي محدودشده، 

 بیزي يافتهیمتعمهاي خطي هاي طندي بیزي: مد  طندي با اثرات آمیخته بیزي، برآورد پارامترها، مد مد  ¶

 هااز مد  هرکدامدر  هاآنهاي زيربنايي و روش بررسي ن پذيرهبیا ¶

 آماري مانند   يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

:.SAS,SATISTICA,SPLUS,R 
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 یادگیری -روش یاددهی

با دانشتتجنيان، ارائه مطادب درس جديد بر مبناي  نظرتباد ستتخنراني، بحث گروهي، پرستتش و پاستتخ، ستتمینار، بحث و 

 کتاب تنسط دانشجن

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی               

Fitzmaurice, G.; Davidian, M. Verbeke, G. and Molenberghs, G. (2008).  Longitudinal 

DataAnalysis,  Chapman and Hall/CRC.    

Hedeker, D. and Gibbons, R. D.  (2006). Analysis of Longitudinal Data,  Oxford University 

Press.    

 منابع فرعی      

Sutradhar, B. C. (2013). Longitudinal Categorical Data Analysis,  Springer.  

Diggle, P.J., Heagerty, P., Liang, K.Y. and Zeger, S.L. (2002) Analysis of Longitudinal Data, 

2nd Ed., Oxford University Press  

McArdle, J. J. and Nesselroade, J. R. (2013).  Longitudinal Data Analysis using Structural 

Equation Models,  American Psychological Association.  

Twisk, Jos W. R. (2013).  Applied Longitudinal Data Analysis for Epidemiology: A Practical 

Guide.  Cambridge University Press.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%50 ننشتاري:  

30%  10%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 مباحث پیشرفته در آمار نظریعننان درس )فارسي(: 

 Advanced Topics in Theoretical Statistics عننان درس )انگلیسي(:

  - :نیازپیش                  ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                        نظري  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .آشنايي با مباحث جديد آمار نظري که در برنامه وجند ندارد

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 .گرددمي ارائه نیاز و گروه امکانات برحسب که نظري آمار ننين هايزمینه در دکتري سطح در است درسي

 سرفصل درس

ضنعات جديد در زمینه آمار نظري  ساس من صل اين درس برا ستاد درس حداقل دو ماه پیش از ارائه درسسرف سط ا  تن

 خناهد بند. اجراقابلپیشنهاد و پس از تصنيب گروه 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ
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 مشخصات درس

 آمار کاربردیمباحث پیشرفته در عننان درس )فارسي(: 

 Advanced Topics in Applied Statistics عننان درس )انگلیسي(:

  - :نیازپیش                      ƴندارد       Ǐهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:          3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ارائه مباحث جديد آمار کاربردي که در برنامه وجند ندارد

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

سي ست در  ارائه نیاز و گروه امکانات برحسب که يآمار کاربرد ننين هايزمینه در تحصیلات تکمیلي سطح در ا

 .گردديم

 سرفصل درس

 تنسط استاد درس حداقل دو ماه پیش از ارائه درس کاربرديسرفصل اين درس براساس منضنعات جديد در زمینه آمار 

 خناهد بند. اجراقابلپیشنهاد و پس از تصنيب گروه 

 یادگیری -روش یاددهی

 سخنراني، بحث گروهي، پرسش و پاسخ
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 مشخصات درس

 تحلیل چندمتغیرهعننان درس )فارسي(: 

 Multivariate Analysis عننان درس )انگلیسي(:

  2 پینسته متغیره چند يهاروش نیاز:یشپ                        Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:   محاسباتي       -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:      3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تحلیل چندمتغیره آماري   هايروشفراگیري مفاهیم اساسي و کاربردي 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي چندمتغیره پینسته در تحقیقات کاربرديتحلیل هايروش یريکارگبهتقنيت دانش نظري و عملي در 

 سرفصل درس

ها، تنزيع نرما  هاي چندمتغیره، کنواريانس، همبستگي و فاصلهدادههاي چندمتغیره: نمايش مروري بر تنزيع ¶

هاي خاص، برآورد ، حادتگننیضيب، تنزيع هتلینگ، تنزيع يمرکز یرغچندمتغیره، آزمنن نرما  بندن، تنزيع، ويشارت 

  گننیضيب، رگرسینن گننیضيبهاي پارامترها، کاربرد تنزيع

هاي اي دومتغیره، صنرتاي، هیستنگرام، چگادي هسته، نمندار جعبهنمندار جعبههاي چندمتغیره: تصنيرسازي داده ¶

 يضلعششاندرو، نمندار مختصات منازي، نمندار هاي فلنري، منحني-چرننف

اصلي، رگرسینن  يهامؤدفهاصلي نمننه، مقادير  يهامؤدفهاصلي جامعه، دستیابي  يهامؤدفهاصلي:  يهامؤدفهتحلیل  ¶

 اصلي، دونمنداره، تحلیل همبستگي کاننني، آزمنن استقلا  يهامؤدفه

 نامتري، تحلیل متقابل گذاريیاسمقکلاسیک،  گذاريیاسمقهاي مجاورت، چندبعدي: مد  گذاريیاسمق ¶

هاي آمیخته متناهي، بندي میانه، تنزيعمیانگین، خنشه -k يبندخنشهبندي سلسله مراتبي، اي: خنشهتحلیل خنشه ¶

 بندي بیزي، برآورد پارامترها بر پايه مد ، برآورد پارامترها، خنشه بنديخنشه

عاملي، برآورد امتیازهاي عاملي،  -kو ساختاري: يادآوري برآورد پارامترها در مد   يیديتأتحلیل عاملي کاوشگرانه،  ¶

معادلات ساختاري، بررسي ساختار کنواريانس، برآورد پارامترها، مد  معادلات  مد  بندي، يیديتأتحلیل عاملي 

  ساختاري بیزي، برآورد پارامترها

آماري  يافزارهانرمهاي مربنط به مطادب تدريس شده با استفاده از يکي از : تحلیل دادهپروژه

 SAS,SATISTICA,SPLUS,Rمانند:
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 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 منابعفهرست 

اصلیمنابع    
Afifi, A. May, S. Donatello, R. and Clark, V.A. (2019). Practical Multivariate Analysis, 6th 

Ed., Chapman & Hall/CRC Press.  

Everitt, B. and Hothorn, T., (2011). An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R, 

Springer. 

Härdle, W., Liang, H. and Gao, J. (2000). Partially Linear Models, Springer, New York. 

Zeiterman, D. (2015). Applied Multivariate Statistical With R, Springer. 

Brown, T.A. (2015).Confiramatory Factor Analysis for Applied Research, Guilford Press. 

Kline,R.B. (2015).Princples and Practice of Structural Equation Modeling,3th Ed.,Guilford 

Press. 
فرعی منابع   

Denis, D. J. (2020). Univariate, Bivariate, and Multivariate Statistics Using R: Quantitative 

Tools for Data Analysis and Data Science, John Wiley, New York.  

Seber, G. A. F., (2003). Multivariate Observations, John Wiley. 

Muirhead, R. I., (2005). Aspect of Multivariate Statistical Theory, John Wiley. 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
%10 ننشتاري:  

30%  30%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 های خطیمدلعننان درس )فارسي(: 

 Linear Models عننان درس )انگلیسي(:

  2 رگرسینن :نیازپیش                               Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با اثرات ثابت و آمیخته يافتهیمتعمهاي خطي هاي خطي و مد ي با مباني نظري و کاربردهاي مد آشناي ¶

 هاي طنديآشنايي با نحنه برخنرد با داده ¶

 هاي خطيانايي انجام استنباط بیزي در مد تن ¶

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي خطي ر حل مسائل کاربردي مربنط به مد تقنيت دانش نظري و عملي د

 سرفصل درس

 هايروشو  يهم خطمروري بر مد  رگرستتتینن خطي با اثرات ثابت: مد  رگرستتتینن خطي چندگانه، مشتتتکلات  ¶

 قات بعد بالا، رگرسینن ريجتتشخیص آن، مش

تصادفي، مد  رگرسینن خطي چندگانه  مبدأهاي وابسته، مد  با عرض از رسینن خطي با اثرات آمیخته: دادهمد  رگ ¶

 هاي خطي با اثرات آمیختهنااريب، استنباط در مد  يبرآوردگر خطامترها، بهترين با اثرات آمیخته، برآورد پار

نرما ،  هاي وابستتتته با پاستتتخ غیر، مد  بندي دادهيافتهیمتعمخطي  هاي: يادآوري از مد يافتهیمتعم هاي خطيمد  ¶

ستفاده از روش سلسله مراتبي، پارامترها با ااي، برآورد هاي حاشیهبا اثرات آمیخته، مد  يافتهیمتعممعرفي مد  خطي 

 با اثرات ثابت و آمیخته يافتهیمتعمهاي خطي انتقادي مارکفي، استنباط در مد  هايمد 

مايش دادههاي خطي براي دادهمد  ¶ به دادههاي هاي طندي: ن عه طندي، برازش منحني همنار  طاد هاي طندي، م

هاي دوم وزني، برآورد ماکسیمم هاي طندي، برآورد کمترين تناندادههمبستگي، مد  خطي کلي براي  ساختارهاي

   درستنمايي 

ستنباط بیزي در مد  ¶ سینن ا ستنباط بیزي در مد  رگر سینن خطي چندگانه، ا ستنباط بیزي در مد  رگر هاي خطي: ا

  هاي طنديطي آمیخته، استنباط بیزي در دادهخ



 

121 
 

شنايي با مد تناند در سمینارهاي مربنط به اين درس مي سینن غیرخطي و معرفي زمینه آ شامل مد  رگر هاي غیرخطي 

 عصبي باشد. يهاشبکه

 ,SPLUS, ASآماري    يافزارهانرم از يکي از ط به مطادب تدريس شتتتده با استتتتفادههاي مربناده: تحلیل دپروژه

STATISTICA, SPLUS, R  

 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

  منابع اصلی
Diggle, P.J., Heagert, P., Liang, K.Y. and Zeger, S.L. (2002). Analysis of Longitudinal Data, 

2nd Ed., Oxford Statistical Science Series. 

Montgomery, D.C., Peck, E.A. and Vining, G.G. (2012). Introduction to Linear Regression 

Analysis, 5th Ed., John Wiley and Sons, New York. 

Muller, K.E. and Stewart, P.W. (2006). Linear Model Theory: Univariate, Multivariate, and 

Mixed Models, John Wiley, USA 

 یفرعع نابم

Dunn, P.K. and Smyth, G.K. (2018). Generalized Linear Models with Examples in R, Springer, 

New York. 

Sengupta, D. and Jammalamadaka, S.R. (2019). Linear Models and Regression with R: An 

Integrated Approach (Multivariate Analysis), World Scientific, Singapore. 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
%30 ننشتاري:  

30%  30%  
-عملکردي:   

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=G.+Geoffrey+Vining
http://eu.wiley.com/
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 مشخصات درس

 یابی پیشرفتهمدلعننان درس )فارسي(: 

 Advanced Modeling عننان درس )انگلیسي(:

 2 رگرسینن: نیازپیش                              Ǐندارد       ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي خطيمباحث پیشرفته در مد فراگیري  ¶

 هاي تابعيدادهآشنايي با نحنه برخنرد با  ¶

 و کاربرد در تحقیقات بنیادي و کاربردي هاي غیرخطيآشنايي با مد  ¶

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 هاي خطي و غیرخطي ر حل مسائل کاربردي مربنط به مد تقنيت دانش نظري و عملي د

 سرفصل درس

سینن  ¶ سیننشدهيمهجررگر ستنمايي( چندگانه و ريج، روش کمترين تنان : مروري بر رگر سیمم در هاي دوم )و ماک

 شدهيمهجر يافتهیمتعم، انناع تنابع جريمه، خناص خنب تابع جريمه، رگرسینن شدهيمهجر

برآورد  هايروشجزئي، -حل، مد  خطي هايروشايي با رگرستتتینن ناپارامتري و جزئي: آشتتتن-هاي خطيمد  ¶

 شدهيمهجرجزئي -هاي خطيجزئي، مد -هاي خطيناپارامتري، استنباط در مد تابع پارامترها و 

سینن تابعي: معرفي داده ¶ سازي داده هايروشهاي تابعي، داده یفيآمار تنصابعي، هاي ترگر هاي تابعي، روش همنار

 شدهيمهجر هايروشهاي دوم، کمترين تنان

سینن با بعد ¶ سبالا: معرفي انناع داده رگر ستقل، ینني با بعد بالاهاي رگر رآورد ب هايروش، روش غربادگري مطمئن م

 هاي رگرسینني با بعد بالاپارامترها، استنباط در مد 

هاي عصتتبي، امترها، ارزيابي مد ، معرفي شتتبکههاي غیرخطي: مد  رگرستتینن غیرخطي، برآورد پارآشتتنايي با مد  ¶

   شدهمهيجرهاي عصبي هاي عصبي پیشرو، شبکهبرآورد در شبکه

 ,SPLUS, SASآماري  يافزارهانرم از يکي از هاي مربنط به مطادب تدريس شتتتده با استتتتفاده: تحلیل دادهپروژه

STATISTICA, SPLUS, R  
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 یادگیری -روش یاددهی

 با دانشجنيان، پرسش و پاسخ، انجام پروژه، سمینار نظرتباد سخنراني، بحث گروهي و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه یازموردنتجهیزات و امکانات 

 آماري يافزارهانرمکامپینتر مجهز به 

 فهرست منابع

  منابع اصلی
Ciaburro, G. and Venkateswaran, B. (2017). Neural Networks with R, Packt Publishing, UK. 

Giraud, C. (2014). Introduction to High-Dimensional Statistics, Chapman & Hall/CRC, 

Monographs on Statistics & Applied Probability. 

Härdle, W., Liang, H. and Gao, J. (2000). Partially Linear Models, Springer, New York.  

Ramsay, J.O. and Silverman, B.W. (2005). Functional Data Analysis, 2nd Edition., Springer, 

US. 

 منابع فرعی 
Buhlmann, P. and van de Geer, S. (2011). Statistics for High-Dimensional Data, Methods, 

Theory and Applications, Springer, London. 

Huet, S., Bouvier, A., Poursat, M.A. and Jolivet, E. (2004). Statistical Tools for Nonlinear 

Regression: A Practical Guide With S-PLUS and R Examples, 2nd Edition, Springer, New 

York. 

 

  

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

10%  
%30 ننشتاري:  

30%  30%  
-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 پیشرفته  تحلیل بقاعننان درس )فارسي(: 

  Advanced Survival Analysis عننان درس )انگلیسي(:

 1 آماري استنباط :نیازپیش                               Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

 استنباطي آمار يا

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي بقانظري و کاربردي در تحلیل دادههاي فراگیري روش

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

به   هايروش یريکارگبهتقنيت دانش نظري و عملي دانشتتتجنيان در   آماري در تحقیقات بنیادي و کاربردي مربنط 

 هاي بقاتحلیل داده

 سرفصل درس

 هاي اساسي آنتحلیل بقا و کمیت ¶

 هاي شمارشي(فرايند)ارتباط با  هاآنو سانسنر شده و تنابع درستنمايي  شدهيدهبرهاي داده ¶

سي تحلیل بقا، برآوردگرهاي کمیت ¶ سا ير تابع بقا،  -برآوردگر کاپلان مه ازجملهبرآورد ناپارامتري ) هايروشهاي ا

پارامتري م تابع مخاطره تجمعي، جدو  طن  عمر(، معرفي چند مد   مايي، برآوردگر نلستتتنن آدن  قا )ن یل ب هم در تحل

اي و رستتتم نمندارهاي رتبه-استتتتنباط آماري، معرفي آزمنن دنگ هايروش(، استتتتفاده از ...وايبل، گاما، دگ نرما ،  

 مربنطه براي مقايسه تنابع بقا

مد  بندي کاکس، هاي مرتبط با آن. مد  طبقهاي متناستتب کاکس و آزمننهاي بقا: مد  مخاطرهدر داده مد  بندي ¶

در حضنر متغیرهاي وابسته به زمان، آشنايي  مد  بنديهاي جمعي و بررسي مفروضات مد ، زمان شکست شتابیده، مد 

 هاي شکنندگيبا مد 

 هاي طندي و کاربرد آن در تحلیل بقامد  ¶

 تحلیل بیزي و کاربرد آن در تحلیل بقا ¶

 تحلیلي آن هايروشهاي رقابتي و ريسک ¶
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 SPLUS, Rآماري مانند   يافزارهانرمشده با استفاده از يکي از مربنط به مطادب تدريس  هاي: تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده در مباحث درسي شامل: انجام تکلیف ياندانشجنسخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت 

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Kleinbaum, D. G. and Klein, M., (2012).Survival Analysis, A Self-Learning Text, 3nd Edtion, 

Springer. 

Collett, D., (2015). Modelling Survival Data in Medical Research, 3nd Edition., CRC. 

Klein, J. P. and Moeschberger, M. L., (2003).Survival Analysis: Techniques for Censored and 

Truncated Data, 2nd Edition., Springer.  

Moor, D. F., (2016). Applied Survival Analysis Using R, Springer. 

Karim, Md. R. and Islam, M. A. (2019).Reliability and Survival Analysis, Springer. 

   منابع فرعی

Cox, D. R. and Oakes, D., (1983). Analysis of Survival Data, Chapman & Hall,  

Lawless, F. J., (2003). Statistical Models and Methods for Lifetime Data, 2nd Edition., Willy. 

 Fleming, T. R. and Harrington, D. P. (2013). Counting Processes and Survival Analysis, 2nd       

Editon, Wily. 

Bogaerts, K., Komarek, A. and Lesaffre, E., (2020). Survival Analysis with Interval-Censored 

Data,   A Practical Approach with Examples in R, SAS, and BUGS, Chapman and Hal. 

Themeau, T. M. and Grambsch, P. M., (2000).Modeling Survival Data: Extending the Cox 

Model, Springer.  

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Thomas+R.+Fleming&text=Thomas+R.+Fleming&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=David+P.+Harrington&text=David+P.+Harrington&sort=relevancerank&search-alias=books
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 مشخصات درس

 پردازش آماری تصویرعننان درس )فارسي(: 

 Statistical Image Processing عننان درس )انگلیسي(:

 متغیره چند هايروش :نیازپیش                               Ǐندارد   ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیاريننع درس: 

 2 پینسته

  48تعداد ساعت: محاسباتي          -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:        3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي آماري براي پردازش تصاوير در تحقیقات بنیادي و کاربرديروش یريفراگ

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 آماري در پردازش تصاوير هايروشتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در استفاده از   

 سرفصل درس

 هاي اخذ تصاوير روش ¶

 بنديبندي و خنشههاي ردهنظريه آمار بیز و روش ¶

 هاي آستانه سازي و پالايش سازي، روش ¶

 هاي آماري آشکارسازي خط، دبه و شيء در تصاويرروش ¶

 هاي آماري بازسازي تصاوير روش ¶

 هاي آماري مربنطهو استنباط یفيچند طتصاوير رنگي و  ينظارت یرغبندي نظارتي و هاي آماري ردهروش ¶

 کاهش بعد در پردازش تصاوير چند طیفي  ¶

 يآمار یرغهاي آماري پردازش تصاوير با چند روش مقايسه روش ¶

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان در مباحث درسي شامل: انجام تکلیفسخنراني، حل مثا  و مسائل 

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Bishop, C. M. (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, USA. 

Hastie, T., Tibshirani, R. and Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning, 2nd 

Edition. Springer, Berlin. 

Gonzalez, R, C. and Woods, R. E. (2007). Digital Image Processing, 3rd Edition. Prentice & 

Hall, USA. 

Bhuyan, M. K. (2019). Computer Vision and Image Processing: Fundamentals and 

Applications. CRC Press. 

 منابع فرعی
Dougherty, E. R. and Giardina, C. R. (1987). Image Processing: Continuous to Discrete. 

Prentice & Hall, USA. 

Fieguth, P. (2006). Statistical Image Processing and Multidimensional Modeling. Springer, 

New Yor 
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10%  
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-عملکردي:   
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 مشخصات درس

 2 یمالریاضیات عننان درس )فارسي(: 

 Financial Mathematics2 عننان درس )انگلیسي(:

 1 يمادرياضیات : نیازپیش                             Ǐندارد        ƴهم نیاز: دارد /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت: محاسباتي              -نظريواحد  1 -واحد نظري 2  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

ني، حستتابان اواي، حرکت برهاختیارها با استتتفاده از مد  دوجمل گذاريیمتقمفاهیم نظري مديريت ريستتک،  فراگیري

 اختیارها گذاريیمتقتصادفي و کاربردهاي آن در 

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 يان در حل مسائل نظري و کاربردي تقنيت دانش نظري و عملي دانشجن

 سرفصل درس

 VaR ،TVaRريسک، ريسک منسجم،  یريگاندازهريسک، معیارهاي  یريگاندازه ¶

 يسکير یرغبازارهاي ريسکي و  ¶

 مروري بر نظريه اختیارها ¶

 اختیارات آمريکايي و اروپايي ¶

 يادوجملهاختیارها با استفاده از روش  گذاريیمتق ¶

 حرکت براوني ¶

 شندز-فرمن  بلک ¶

 (Greeksها )گريک ¶

 نرخ بهره مد  بندي ¶

 SPLUS, Rنند  ماآماري  يافزارهانرم از يکي از تدريس شده با استفادهط به مطادب هاي مربن: تحلیل دادهپروژه

 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  در مباحث درسي شامل: انجام تکلیفمشارکت دانشجنيان  ،حل مثا  و مسائل مربنط به درس ،سخنراني

 ینار از مباحث جديد مربنط به درسشده و ارائه يک سم
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

اصلیمنابع   

UK Institute of Actuaries, (2017). core leading for the subject: CT1-CT6. 

Wilders, R. J. (2020). Financial Mathematics for Actuarial Science: The Theory of Interest. 

CRC press. 

Chan, R. H., Guo, Y. ZY., Lee, S. T. and Li, X. (2019). Financial Mathematics, Derivatives 

and Structured Products. Springer, Singapore. 

فرعیمنابع   

Garrett, S. J. (2013). An introduction to the mathematics of finance: a deterministic 

approach.  2nd Edition, Butterworth-Heinemann. 

Broveman, S. A. (2003). Mathematics of incestment and Credit. 3rd Edition,. ACTEX Inc, 

New York. 

Hull, J. H. (2011). Options, Futures and other derivatives. 3th ed. Pearson/Prentice Hall, New 

York. 

Garrett, S. J. (2013). An introduction to the mathematics of finance: a deterministic 

approach.  2nd ed. Butterworth-Heinemann, New York.  

Promislow, D. (2015). Fundamentals of actuarial mathematics. 3rd Edition,. John 

Wiley, New York.  

 

 

 

 

 

 

 

 

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

- 
%50 ننشتاري:  

30%  20%  
-عملکردي:   

http://93.174.95.29/main/617A5890329835B0A59F73042A9400E2
http://93.174.95.29/main/8296CA6033ACC025BD070189B688D9F6
http://93.174.95.29/main/8296CA6033ACC025BD070189B688D9F6


 

130 
 

 مشخصات درس

 گیرینظریه نمونهعننان درس )فارسي(: 

 Sampling Theory عننان درس )انگلیسي(:

   1 گیرينمننه هايروش :نیازپیش                  Ǐندارد      ƴهم نیاز: دارد  /نیازپیش              اختیاريننع درس: 

  48تعداد ساعت:                                                      نظري  ننع واحد:                 3تعداد واحد: 

  درساهداف 

 گیري ناقص هاي نمننهگیري و چارچنبگیري براي تعیین فننن نمننههاي نمننهفراگیري نظريه و روش

 دهدیمکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و  

گیري پیشرفته در تحقیقات کاربردي و نمننه هايروشتقنيت دانش نظري و عملي دانشجنيان در مباحث مربنط به  

 بنیادي

 درسسرفصل 

 گیريمفاهیم نمننه ¶

 گیريهاي نمننهگیري، ادگنريتممعمن  نمننه هايروش ¶

 ياچندمرحلهگیري نمننه گیري طبقات پربار،گیري، نمننهبندي در نمننهطبقه ¶

 هاي خیلي کنچک و خیلي بزرگبرخنرد با حنزه ¶

 گیري چند فازينمننه ¶

 جامعه هاي تعمیم نمننه بهروش ¶

 برآورد براي نناحي کنچککادیبره نمندن برآورد،  ¶

 یريگنمننه یرغگیري، خطاهاي خطاهاي نمننه ¶

 گیري ناقصهاي نمننهگیري هماهنگ شده، کنتر  انتخاب نمننه، برخنرد با چارچنبگیري چرخشي، نمننهنمننه ¶

 گیري جنامع در حرکتگیري چندبارگي، نمننهصید، نمننه گیريگیري از جنامع نادر، نمننهنمننه ¶

 گیري چند چارچنبي از جنامع گريزانگیري مکاني زماني، نمننهگیري مکاني، نمننهنمننه ¶

 ايگیري شبکهبرفي، نمننه گیري گلندهگیري سازوار، نمننهگیري غیرمستقیم، نمننهنمننه ¶

 گیري صید و بازنمننه ¶
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 یادگیری -روش یاددهی

هاي محن  شده در مباحث درسي شامل: انجام تکلیفسخنراني، حل مثا  و مسائل مربنط به درس، مشارکت دانشجنيان 

 و ارائه يک سمینار از مباحث جديد مربنط به درس

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Cochran, W. G. (1977). Sampling Techniques, 3rd Edition, John Wiley & Sons, USA.  

Hankin, D.; Mohr, M. S. and Newman, K. B. (2019). Sampling Theory: For the Ecological and 

Natural Resource Sciences. Oxford University Press, USA 

Pitard, F.R (2019). Theory of Sampling and Sampling Practice, CRC Press.Third Editio 

Hedayat, A. S. and Sinha, B. K. (1991). Design and Inference in Finite Population Sampling, 

John Wiley & Sons, New York.  

Lavallée, P. (2009). Indirect sampling, Vol. 7397, Springer, USA. 

 منابع فرعی
Arnab, R. (2017). Survey Sampling Theory and Applications. Academic Press. 

Jungwirth, P. (2016). Sampling Theory and Analog-to-Digital Conversion (Abridged). 

Independently published. 

Sampath, S. (2005). Sampling theory and methods, Alpha Science Inertnational Ltd., Harrow, 

Uk.  

Thompson, S. K. (1992). Sampling, John Wiley & Sons, New York.  

Tillé, Y. (2011). Sampling algorithms, Springer, Berlin, Heidelberg.  

Zayed, A. I. (1993). Advances in Shannon's Sampling Theory, CRC Press, USA. 
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-عملکردي:   

http://library.lol/main/49A606FA1D988D145957881B1C33BE19
http://library.lol/main/49A606FA1D988D145957881B1C33BE19
http://library.lol/main/55487B52F3CAE66DD458355076E2BC31
http://library.lol/main/5FB10649B1CB36E12BD1F1E33FF25B66
javascript:void(0)


 

132 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارم فصل 

 ترم بندی دروس
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 کارشناسی ارشد

 

 

 

 

 

 

 

رم اولت  

 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 عملی جمع

 - نظری

 محاسباتی
 نظری

  1 1استنباط آماري  3 0 0 3

  2 نظريه احتما   4 0 0 4

  3 1 محاسبات آماري پیشرفته 1 0 1 2

 جمع کل 8 0 1 9

دومرم ت  

 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 عملی جمع

 - نظری

 محاسباتی
 نظری

  1 2 آماري استنباط 3 0 0 3

  2 3درس اختیاري جدو      3

  3 3درس اختیاري جدو      3

 جمع کل    9
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سومرم ت  

 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 عملی جمع

 - نظری

 محاسباتی
 نظری

  1 سمینار 2 0 - 2

  2 درس اختیاري     3

  3 درس اختیاري     3

  4 نامهپايان 6   6

 جمع کل    14

چهارمرم ت  

 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 عملی جمع

 - نظری

 محاسباتی
 نظری

 1 نامهپايان 6 0 0 6

 جمع کل 6 0 0 6
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 دکتری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رم اولت  

 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 عملی جمع

 - نظری

 محاسباتی
 نظری

  1 پیشرفته استنباط آماري 4 0 0 4

  2 پیشرفتهنظريه احتما   3 0 0 3

 جمع کل 7 0 0 7

دومرم ت  

 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 عملی جمع

 - نظری

 محاسباتی
 نظری

  1 آمار در سازيبهینه و محاسباتي هايروش 2 0 1  3

  2 درس اختیاري    3

  3 درس اختیاري    3

 جمع کل    9
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سوم ترم  

 ردیف نام درس

  1 جامعآزمنن 

چهارم ترم  

 ردیف نام درس

  1 آزمنن جامع


