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 برنامه درسي

ستمیوسیب کیمکان يمهندسرشته:   

کارشناسي : دوره  

کشاورزی دانشكده: 

 ي درسی دانشگاهزیربرنامهشوراي  04/12/99مصوب جلسه مورخ 

 

ي در خصوص تفویض اختیارات و فناوروزارت علوم تحقیقات  23806/21شماره  نامهنییآاین برنامه براساس 

کشاورزي   ي داراي هیات ممیزه توسط اعضاي هیات علمی دانشكدههادانشگاهي درسی به زیربرنامه

 ي درسی دانشگاه به تصویب رسیده است.زیربرنامهشوراي  04/12/99و در جلسه مورخ  شدهنیتدو
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درسی دانشگاه فردوسی مشهدی زیربرنامهمصوبه شورای   

  ستمیوسیب کیمکان یمهندسرشته: 

 کارشناسی : دوره

 

است با  شدهنیتدو مكانیک بیوسیستمکه توسط اعضاي هیات علمی گروه آموزشی کارشناسی  برنامه درسی دوره
 اکثریت آراء به تصویب رسید.

 است. الاجرالازماین برنامه از تاریخ تصویب  -

 ي درسی دانشگاه برسد.زیربرنامههر نوع تغییر در برنامه درسی مجاز نیست مگر آنكه به تصویب شوراي  -

 

 

کارشناسی در مقطع  ستمیوسیب کیمكان یمهندسدرسی ي برنامه موردبازنگري درسی دانشگاه در زیربرنامهشوراي  04/12/99 رأي صادره جلسه مورخ

 ابلاغ شود. ربطيذصحیح است. به واحد 
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 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

 دوره: کارشناسی

مهندسی مکانیک بیوسیستم: رشته  
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 کلیات
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 تعریف رشته
کشاورزي و پس از برداشت،  هايماشیناست که به طراحی، ساخت و تولید  ییهارشته ازجملهمهندسی مكانیک بیوسیستم 

در صنعت کشاورزي و نیز  ریپذ دیتجد يهايانرژفرآیندهاي پس از برداشت، توسعه کشاورزي دقیق و کاربرد  يسازنهیبه

كانیک و فلزشناسی و تولیدي حوزه م يهاکارخانهو تربیت کادر اجرایی  آموزشخودکفایی صنعتی در زمینه کشاورزي و 

در  ریپذ دیتجد يهايانرژصنایع تبدیلی و فرآوري محصولات کشاورزي و استفاده از  يهامجتمعکشاورزي مكانیزه،  يهامجتمع

 هايماشیننوین در زمینه طراحی و سازگار نمودن  يهايفناور. این مهم از طریق یادگیري علوم و پردازدمیبخش کشاورزي 

. دوره کارشناسی این شودمیدر صنعت کشاورزي و فناوري پس از برداشت محقق  ریپذ دیتجد يهايانرژکشاورزي، استفاده از 

 .کندمیرشته نخستین مقطع دانشگاهی است که دانشجویان را با مفاهیم، اهداف و ابزارهاي این حوزه آشنا 

 هدف رشته

مكانیک شامل ریاضی، فیزیک و شیمی؛ علوم علوم پایه  يهانهیزمدر  ییهامهارتو  هادانشمهندسی مكانیک بیوسیستم به کمک 

طراحی و تحلیل مهندسی؛ به طراحی و ساخت  هايروشاصول و  يریکارگبهکشاورزي و  هايماشین و ساخت مهندسی؛ طراحی

موجود و همچنین انجام  هايماشین، افزایش کارایی و ایمنی، نگهداري تعمیرات، سازگار نمودن ازیموردنجدید و  هايماشین

کشاورزي، توسعه کشاورزي دقیق، فناوري پس از برداشت  هايماشینو ساخت تحقیقاتی و اجرایی در خصوص طراحی  يهاپروژه

که پرورش دانشجویان در راستاي  رودیمراین انتظار بناب؛ پردازدمی ریپذ دیتجد يهايانرژمحصولات کشاورزي و تجهیزات 

 بتوانند این اهداف را محقق سازند. هاآندستیابی به این مهم بوده و 

 ضرورت و اهمیت رشته

 يهاوهیشو  هاشكلو روزافزون جهانی در توسعه و پیشرفت تولید تجهیزات و محصولات کشاورزي به  پرشتاببا توجه به روند 

با رویكرد و نگرش مهندسی براي ایجاد  ياحوزه، نیاز به تخصصی میان هامهارتو  هادانشو در پی تخصصی شدن  گوناگون

. مهندسی مكانیک شودمیاحساس  ازپیشبیشدر حوزه کشاورزي  هامسئلهلازم در مطالعه، تحلیل و بررسی  يهایكپارچگی

 بهترچههر  سازيیكپارچهو  هامسئلهو رویكرد مهندسی به  نگريژرفو ضمن  گرفتهبرعهدهاست که این وظیفه را  ايحوزهبیوسیستم 

 يهاتخصصسطح بالاتر نسبت به  يهایژگیوحوزه کشاورزي در جهت دستیابی به اهدافشان، به بروز و ظهور  در هاسازمانو  هامیت

 .کندمیدیگر کمک  یبخشمتمرکز و 

 آموختگاننقش، توانایی و شایستگی دانش

هاي تولید، نگهداري، تعمیرات و طراحی و ساخت سامانهلازم را براي  يهاییتواناو متخصصانی که  آموختگاندانشپرورش 

مهندسی، کشاورزي و سایر صنایع وابسته کشاورزي،  يهاعرصههاي نوین در فرآوري در کشاورزي و صنایع وابسته، فناوري

 کشاورزي، هايماشینساخت تراکتور و  يهاکارخانهدر  -مدیریتی  هايسیستم ویژهبه - هاسیستمو نظارت بر اجراي  يزیربرنامه

و ادوات کشاورزي جهت خدمت پژوهشی و تحقیقاتی وزارت جهاد کشاورزي و نیز براي کمک  هاماشینمجهز  يهارگاهیتعمشبكه 

فنی دولتی و بخش خصوصی و  سساتمؤکشاورزي در سطوح کاردانی و دستیاري و خدمت در سایر  هايماشین آموزشدر 

 دیتجد يهايانرژفرآوري محصولات غذایی و کشاورزي و نیز کاربرد  هايماشین يهانهیزم، ساخت، تحقیق و توسعه در هایتعاون

تولید  يهاکارخانهصنایع غذایی و  يهاکارخانهفرآوري مواد غذایی،  يهاکارخانهو  هاصنعتدر صنعت کشاورزي، کشت و  ریپذ

این رشته  آموختگاندانشکنند.  آفرینینقش موردنیازگوناگون و  يهاحوزهو  هاشاخهصنایع غذایی را داشته و بتوانند در  هايماشین

تعمیر و نگهداري، سازگار  ،، افزایش کارایی و ایمنیموردنیازجدید و  هايماشیناز توانایی لازم در خصوص طراحی و ساخت 

توسعه  ،کشاورزي هايماشین و ساخت تحقیقاتی و اجرایی در خصوص طراحی هايپروژههمچنین انجام  موجود و هايماشیننمودن 
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 طورکلیبهبرخوردار خواهند بود.  تجدید پذیر هايانرژيکشاورزي دقیق، فناوري پس از برداشت محصولات کشاورزي و تجهیزات 

 نایی خود را ایفا نمایند:در موارد زیر نقش و توا توانندمیاین رشته  التحصیلانفارغ

 کشاورزی: هایماشین و ساخت خوشه طراحی .1

 تولید و ساخت تراکتور،  هايکارگاهو  هاکارخانهکشاورزي در  هايماشین و ساخت کارشناس متخصص در طراحی عنوانبه

 و همچنین کارخانجات حوزه مكانیک و فلزشناسی. و ادوات کشاورزي هاماشین

 و دیگر  هاصنعتکشاورزي جهت مدیریت، نگهداري و تعمیر تجهیزات موجود در کشت و  هايماشینکارشناس  عنوانبه

 .مراکز کشاورزي

 تحقیقاتی واحدهايکشاورزي و کمک در امور تحقیقات کشاورزي و مهندسی زراعی در  هايهنرستانمربی در  عنوانبه. 

 :تجدید پذیر هایانرژیخوشه  .2

 تجدید پذیر هايانرژي هايسامانهکارشناس متخصص در طراحی و توسعه  عنوانبه. 

 تجدید پذیر هايانرژيو تحقیقات در زمینه  آموزشکارشناس جهت همكاري در امر  عنوانبه. 

 از انرژي تجدید پذیر برداربهره هايسامانهکارشناس متخصص در طراحی  عنوانبه. 

 :خوشه فناوری پس از برداشت .3

 صنایع غذایی و فراوري محصولات کشاورزي هايماشینکارشناس متخصص در طرحی تجهیزات و  عنوانبه. 

 ي صنایع غذایی و فراوري محصولات کشاورزيهاکارخانهمسئول فنی خطوط و  عنوانبه. 

 د غذایی توسعه موا هايسامانهخطوط تولید و  هادستگاهطراحی  ریزيبرنامهکارشناس متخصص براي کمک در امر  صورتبه

 و فرآوري کشاورزي

 و تحقیقات آموزشکارشناس براي همكاري و کمک در امر  عنوانبه. 

 طول دوره و شکل نظام

 .باشدمی پژوهشی–آموزشی  صورتبهنیمسال تحصیلی( و  8سال ) 4مدت مجاز تحصیل 

 تعداد و نوع واحدهای درسی

استفاده شده است. انتخاب خوشه بر اساس علاقه دانشجو، معدل چهار نیم سال اول تحصیل  ياخوشهدر برنامه درسی حاضر، از مدل 

واحد  140درسی دوره کارشناسی رشته مهندسی مكانیک بیوسیستم  واحدهاي. تعداد شودمیو نظر تخصصی گروه آموزشی انجام 

 و به شرح زیر است:

 واحد 22            دروس عمومی    

 واحد 22                 دروس پایه      

 واحد 58دروس تخصصی رشته       

 واحد 28    دروس تخصصی خوشه  

 واحد10        دروس اختیاري خوشه

 شرایط و ضوابط ورود به دوره

وزارت  يهانامهنییآبا تعیین کد رشته در دفترچه آزمون سراسري دانشجویان از طریق آزمون سازمان سنجش و مطابق با ضوابط و 

 .شوندمیعلوم، تحقیقات و فناوري پذیرفته 
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 فصل دوم

 جداول دروس
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 عمومیدروس  -1جدول 

 نام درس گرایش ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

1 
)انتخاب دو  مبانی نظري اسلام

 واحد( 4درس به ارزش 

 32 - 32 2 - 2 و معاد( مبدأ) 1اندیشه اسلامی 

 32 - 32 2 - 2 (نبوت و امامت) 2اندیشه اسلامی 

 32 - 32 2 - 2 انسان در اسلام

 32 - 32 2 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

2 
)انتخاب یک  اخلاق اسلامی

 واحد( 2درس به ارزش 

 32 - 32 2 - 2 )با تكیه بر مباحث تربیتی( فلسفه اخلاق

 32 - 32 2 - 2 )مبانی و مفاهیم( اخلاق اسلامی

 32 - 32 2 - 2 )اخلاق کاربردي( آیین زندگی

 32 - 32 2 - 2 عرفان عملی اسلامی

3 
)انتخاب یک  انقلاب اسلامی

 واحد( 2درس به ارزش 

 32 - 32 2 - 2 انقلاب اسلامی ایران

با قانون اساسی جمهوري اسلامی  آشنایی

 ایران
2 - 2 32 - 32 

 32 - 32 2 - 2 ره() ینیخماندیشه سیاسی امام 

4 
)انتخاب  تاریخ و تمدن اسلامی

 واحد( 2یک درس به ارزش 

 32 - 32 2 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی

 32 - 32 2 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 - 32 2 - 2 تاریخ امامت

5 
)انتخاب  با منابع اسلامی آشنایی

 واحد( 2یک درس به ارزش 

 32 - 32 2 - 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 - 32 2 - 2 البلاغهنهجتفسیر موضوعی 

6 

- 

 48 - 48 3 - 3 زبان فارسی

 48 - 48 3 - 3 زبان انگلیسی 7

 32 32 - 1 1 - 1 بدنیتربیت 8

 32 32 - 1 1 - 2 بدنیتربیت 9

 32 - 32 2 - 2 دانش خانواده و جمعیت 10

 704 64 640 42 2 40 جمع
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 پایهدروس  -2جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نیاز /نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 48 - 48 3 - 3 (1ریاضیات ) 1

 (1) اتیاضیر 48 - 48 3 - 3 (2ریاضیات ) 2

 (1) اتیاضیر 32 - 32 2 - 2 معادلات دیفرانسیل  3

 - 32 - 32 2 - 2 (1) فیزیک 4

 (1) کیزیفبا  هم نیاز 32 32 - 1 1 - (1) فیزیک آزمایشگاه 5

6 
 32 - 32 2 - 2 2 فیزیک

 کیزی(، ف1) اتیاضیر

(1) 

 (2) کیزیفبا  هم نیاز 32 32 - 1 1 - (2) فیزیک آزمایشگاه 7

 - 48 - 48 3 - 3 شیمی عمومی 8

9 
 64 32 32 3 1 2 رایانه نویسیبرنامه

 کیزیف، (1) اتیاضیر

(1) 

 نویسی رایانهبرنامه 32 - 32 2 - 2 محاسبات عددي 10

  400 96 304 22 3 19 جمع کل

 

 مشترک دروس تخصصی -3ل جدو

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نیاز /نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 (1) اتیاضیر 48 - 48 3 - 3 آمار مهندسی 1

 (3) اتیاضیر 32 - 32 2 - 2 ریاضیات مهندسی 2

 (3) اتیاضیر 48 - 48 3 - 3 دینامیک 3

 (1) کیزیف (،1) اتیاضیر 48 - 48 3 - 3 استاتیک 4

 کیاستات (،3) اتیاضیر 48 - 48 3 - 3 (1مكانیک سیالات ) 5

 (1) الاتیسمكانیک  48 - 48 3 - 3 ترمودینامیک 6

 استاتیک 48 - 48 3 - 3 (1) مقاومت مصالح 7

 (1مصالح )مقاومت  32 - 32 2 - 2 (2) مقاومت مصالح 8

 (2مصالح )همزمان با مقاومت  32 32 - 1 1 - مقاومت مصالح آزمایشگاه 9

 (1) کیزیف 32 - 32 2 - 2 (1) مبانی مهندسی برق 10

 (1برق )همزمان با مبانی مهندسی  32 32 - 1 1 - (1) مبانی مهندسی برق آزمایشگاه 11

 شیمی عمومی 48 - 48 3 - 3 علم مواد 12

 - 64 32 32 3 1 2 کشاورزي عمومی هايماشین 13

 (1مصالح ) مقاومت علم مواد، 48 - 48 3 - 3 (1) طراحی اجزا ماشین 14
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 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نیاز /نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 48 32 16 2 1 1 (1صنعتی ) کشینقشه 15

 (1صنعتی ) کشینقشه 48 32 16 2 1 1 (2) صنعتی کشینقشه 16

 سال دوم و بالاتر 48 48 - 1 1 - کاريورقو  کاريجوشکارگاه  17

 سال دوم و بالاتر 48 48 - 1 1 - ابزارسازيو  ابزارماشینکارگاه  18

 64 32 32 3 1 2 و کنترل گیرياندازهابزار  19
 (،1برق )مبانی مهندسی 

 (3) اتیاضیر

 - 32 - 32 2 - 2 پروژهریت مدی 20

 تابستان سال دوم 128 128 - 2 2 - 1کارورزي  21

 تابستان سال سوم 128 128 - 2 2 - 2کارورزي  22

 تابستان سال چهارم 128 128 - 2 2 - 3کارورزي  23

  32 - 32 2 - 2 ها و تجهیزات تولیدات گیاهیفناوري 24

  32 - 32 2 - 2 ها و تجهیزات تولیدات دامیفناوري 25

  32 - 32 2 - 2 ها و تجهیزات تولیدات باغیفناوري 26

 - 1672 968 704 58 14 44 جمع کل

 

 کشاورزی هایماشین و ساخت دروس تخصصی خوشه طراحی -4جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 ترمودینامیک 48 - 48 3 - 3 سوزدرونموتورهاي  1

 سوزدرونهمزمان با موتورهاي  32 32 - 1 1 - سوزدرونموتورهاي  کارگاه 2

 ریاضیات مهندسی، دینامیک 48 - 48 3 - 3 ارتعاشات مكانیكی 3

 (1) نیماشطراحی اجزا  48 - 48 3 - 3 (2) طراحی اجزا ماشین 4

 (1مصالح )مقاومت  64 32 32 3 1 2 خاک مكانیکمبانی فیزیک و  5

 سوزدرون موتورهاي 64 32 32 3 1 2 مكانیک تراکتور 6

 32 - 32 2 - 2 ورزيخاک هايماشینطراحی  7
(، مبانی فیزیک و 1اجزا )طراحی 

 هايماشینمكانیک خاک، 

 کشاورزي عمومی

 32 - 32 2 - 2 کاشت و داشت هايماشینطراحی  8
 هايماشین(، 1اجزا )طراحی 

 کشاورزي عمومی

 32 - 32 2 - 2 برداشت هايماشینطراحی  9
 هايماشین(، 1اجزا )طراحی 

 کشاورزي عمومی

 (1مكانیک سیالات ) 64 32 32 3 1 2 هاي هیدرولیک و پنوماتیککاربرد سامانه 10
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 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 48 - 48 3 - 3 تعمیرات نگهداري ومهندسی  11

 - 512 128 384 28 4 24 جمع

 

 

 تجدید پذیر هایانرژیدروس تخصصی خوشه  -5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 32 - 32 2 - 2 زیستمحیطشناخت  1

 64 32 32 3 1 2 هاسوختزیست  2
، موتورهاي اقتصاد انرژي

 سوزدرون

 - 32 - 32 2 - 2 انرژي باد 3

 (1برق )مبانی مهندسی  64 32 32 3 1 2 (1مبانی الكترونیک ) 4

 (1برق )مبانی مهندسی  48 - 48 3 - 3 تبدیل توان الكترومكانیكی هايسامانه 5

 (1برق )مبانی مهندسی  48 - 48 3 - 3 اصول و کاربرد باتري 6

 شیمی عمومی 48 - 48 3 - 3 سوختی يهالیپمهندسی  7

 ترمودینامیک 32 - 32 2 - 2 گرمایش جهانی 8

 48 - 48 3 - 3 1انتقال حرارت  9
)همزمان(   الاتیس کیمكان

 ترمودینامیک

 1همزمان با انتقال حرارت  32 32 - 1 1 - انتقال حرارت آزمایشگاه 10

12 
حرارتی انرژي خورشیدي در  هايسامانه

 کشاورزي
 انتقال حرارت 48 - 48 3 - 3

 - 496 96 400 28 3 25 جمع کل

 

 

 دروس تخصصی خوشه فناوری پس از برداشت -6جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 ترمودینامیک 48 - 48 3 - 3 1 انتقال حرارت 1

 1همزمان با انتقال حرارت  32 32 - 1 1 - انتقال حرارت آزمایشگاه 2

 ترمودینامیک 32 - 32 2 - 2 انتقال جرم 3

 ترمودینامیک 48 - 48 3 - 3 موازنه انرژي و مواد 4

 انتقال حرارت 48 - 48 3 - 3 تبرید و سردخانه هايسامانهطراحی  5
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 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 48 - 48 3 - 3 خواص مهندسی مواد بیولوژیكی 6
(، مقاومت 1) الاتیسمكانیک 

 (، انتقال حرارت1مصالح )

 32 32 - 1 1 - خواص مهندسی مواد بیولوژیكی آزمایشگاه 7
همزمان با خواص مهندسی مواد 

 بیولوژیكی

 (1مصالح )مقاومت  48 - 48 3 - 3 (1) عملیات واحد 8

 (1مكانیک سیالات ) 48 - 48 3 - 3 (2) عملیات واحد 9

 انتقال حرارت 48 - 48 3 - 3 (3) عملیات واحد 10

 - 48 - 48 3 - 3 انبارداريفناوري پس از برداشت و  11

 - 476 64 412 28 2 26 جمع کل

 

 

 

 کشاورزی( هایماشین و ساخت دروس اختیاری )خوشه طراحی -7جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 محاسبات عددي 48 - 48 3 - 3 روش اجزا محدود 1

 دینامیک 48 - 48 3 - 3 دینامیک ماشین 2

 کشاورزي عمومی هايماشین 64 32 32 3 1 2 يکشاورز يهانیماش ژهیمباحث و 3

 - 32 - 32 2 - 2 رابطه انسان و ماشین 4

 - 64 32 32 3 1 2 فرایند تولید 5

 (1) اتیاضیر 32 - 32 2 - 2 ياریآبو تجهیزات  هاماشین 6

 - 32 - 32 2 - 2 ياجادهغیر  هايماشین 7

8 
 هايماشینانتقال توان در  هايسامانه

 کشاورزي
 مكانیک تراکتور 48 - 48 3 - 3

 زبان خارجی 32 - 32 2 - 2 زبان انگلیسی تخصصی 9

10 
 یستیز ياصول و کاربرد حسگرها

 (وسنسورهای)ب
2 - 2 32 - 32 - 

 - 32 - 32 2 - 2 مبانی کشاورزي دقیق 11

 (1) الاتیسمكانیک  48 - 48 3 - 3 (2) مكانیک سیالات 12

 - 32 - 32 2 - 2 مدیریت مهندسی 13

 - 32 - 32 2 - 2 اقتصاد مهندسی 14

 - 32 - 32 2 - 2 ستیزطیبهداشت و مح ،یمنیا  یمهندس 15
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 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 32 - 32 2 - 2 کشاورزي و توسعه پایدار 16
- 

 

 (1) نیماشطراحی اجزا  32 - 32 2 - 2 طراحی مهندسی هايروش 17

 - 32 - 32 2 - 2 اقتصاد انرژي 18

 

 را اخذ نماید. اختیاريواحد از دروس  10الی  8دانشجو موظف است تعداد 

مهندسی  يهارشتهواحد را از لیست دروس سایر  6با موافقت استاد راهنما و گروه آموزشی  توانندمیالبته دانشجویان 

 بگذرانند. گرید يهاخوشهو فناوري و یا  قاتیتحق مصوب وزارت علوم،
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 (تجدید پذیر هایانرژیخوشه )دروس اختیاری  -8جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

1 
تهویه و برودتی انرژي  هايسامانهمهندسی 

 خورشیدي در کشاورزي
 حرارت انتقال 32 - 32 2 - 2

 - 32 - 32 2 - 2 و انتقال يسازرهیذخانرژي،  هايسامانه 2

 - 32 - 32 2 - 2 مدیریت ضایعات و بازیافت در کشاورزي 3

 (1) نیماشطراحی اجزا  32 - 32 2 - 2 طراحی مهندسی هايروش 4

 (1) الاتیسمكانیک  32 - 32 2 - 2 مهندسی انرژي امواج 5

 (1) الاتیسمكانیک  32 - 32 2 - 2 هیدروالكتریكیمهندسی انرژي  6

 ترمودینامیک 48 - 48 3 - 3 سوزدرونموتورهاي  7

 سوزدرون موتورهايهمزمان با  32 32 - 1 1 - سوزدرون موتورهايکارگاه  8

 زبان خارجی 32 - 32 2 - 2 زبان انگلیسی تخصصی 9

10 
 یستیز ياصول و کاربرد حسگرها

 (وسنسورهای)ب
2 - 2 32 - 32 - 

 (1) الاتیسمكانیک  48 - 48 3 - 3 (2مكانیک سیالات ) 11

 - 32 - 32 2 - 2 مدیریت مهندسی 12

 - 32 - 32 2 - 2 اقتصاد مهندسی 13

 - 48 - 48 3 - 3 مهندسی نگهداري و تعمیرات 14

 - 32 - 32 2 - 2 ستیزطیبهداشت و مح ،یمنیا  یمهندس 15

 - 32 - 32 2 - 2 پایدارکشاورزي و توسعه  16

 - 32 - 32 2 - 2 اقتصاد انرژي 17

 

 را اخذ نماید. اختیاريواحد از دروس  10الی  8دانشجو موظف است تعداد 

مهندسی  يهارشتهواحد را از لیست دروس سایر  6با موافقت استاد راهنما و گروه آموزشی  توانندمیالبته دانشجویان 

 بگذرانند. گرید يهاخوشهو فناوري و یا  قاتیتحق مصوب وزارت علوم،
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 خوشه فناوری پس از برداشت()دروس اختیاری  -9جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیاز/ هم نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 انتقال حرارت 48 - 48 3 - 3 حرارتی يهامبدلطراحی  1

 انتقال حرارت 48 - 48 3 - 3 تهویه هايسامانهطراحی  2

 (1) الاتیسمكانیک  48 - 48 3 - 3 هاپمپاصول و طراحی  3

4 
و  هاماشینتحلیل و مدیریت انرژي در 

 ییغذا عیصنا يهاکارخانه

و  يانرژ  انتقال حرارت، موازنه 64 32 32 3 1 2

 مواد

 - 48 - 48 3 - 3 يهاکارخانهمدیریت آب و تصفیه پساب در  5

6 
 خواص مهندسی مواد 32 - 32 2 - 2 مواد غذایی بنديبستهو تجهیزات  هاماشین

 یكیولوژیب

 ترمودینامیک 48 - 48 3 - 3 سوزدرونموتورهاي  7

 سوزدرون موتورهايهمزمان با  32 32 - 1 1 - سوزدرون موتورهايکارگاه  8

 زبان خارجی 32 - 32 2 - 2 زبان انگلیسی تخصصی 9

10 
 یستیز ياصول و کاربرد حسگرها

 (وسنسورهای)ب

2 - 2 32 - 32 - 

 (1) الاتیسمكانیک  48 - 48 3 - 3 (2) مكانیک سیالات 11

 - 32 - 32 2 - 2 مدیریت مهندسی 12

 - 32 - 32 2 - 2 اقتصاد مهندسی 13

 - 48 - 48 3 - 3  تعمیراتمهندسی نگهداري و  14

 - 32 - 32 2 - 2 ستیزطیبهداشت و مح ،یمنیا  یمهندس 15

 - 32 - 32 2 - 2 کشاورزي و توسعه پایدار 16

 - 32 - 32 2 - 2 اقتصاد انرژي 17

 

 را اخذ نماید. اختیارياز دروس  واحد 10الی  8دانشجو موظف است تعداد 

مهندسی  يهارشتهواحد را از لیست دروس سایر  6با موافقت استاد راهنما و گروه آموزشی  توانندمیالبته دانشجویان 

 بگذرانند. دیگر يهاخوشهو فناوري و یا  قاتیتحق مصوب وزارت علوم،

 

 

 

 



 

16 

 

 

 

 

 

 

 

 

صل سومف  

 سرفصل دروس

 

 

 

 

  

//commons.wikimedia.org/wiki/File:FUM_Logo.jpg?uselang=fa


 

17 

 مشخصات درس

 1ریاضیات عنوان درس )فارسی(: 

 Mathematics (I) عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                    ■ندارد       □هم نیاز: دارد /نیازپیش                  پایهنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                  نوع واحد: نظري                                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 نویسیبرنامه عددي، محاسبات دروس نیاز جهت دیفرانسیل حساب کامل دوره یک از اول بخش آموزش 

 ... و دینامیک استاتیک، کامپیوتر،

 دهدمیهایی که درس پرورش توانایی و شایستگی

 اتیاضیشاخه از ر نیمحاسبات در ا ییحسابان و توانا میبا مفاه آشنایی -

 یمهندس يهامسئلهحسابان در حل  هايروش کارگیريبه ییتوانا -

 سرفصل درس

 اعداد مختلط: 

 تعریف -

 عملیات جبري -

 نمایش هندسی -

 نمایش قطبی -

 تابع وارون: پیوستگی تابع مرکب 

 مشتق: 

 تبدیلات لژاندر -

 گیبس معادلات -

 ادویه اویلر -

 روابط ماکسول -

 نتگرالا: 

 گیريانتگرال هايروش -

 کاربرد انتگرال -
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 هادنباله: 

 هاسري  -

 بسط توابع به سري تیلور -

 یادگیری -یاددهیروش 

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .یتهران: انتشارات فاطم ،يدیحمارشک ششم(. ترجمه  شیرای)و و انتگرال لیفرانسیحساب د(. 1397) مزیاستوارت، ج

 .یطوس نیرالدینصخواجه ی: انتشارات دانشگاه صنعتتهران .1 یعموم یاضیر(. 1397هاشم ) حا،یمس پروانه

 .مشهد ی: انتشارات دانشگاه فردوسمشهد .1 یعموم یاضیر(. 1395) یرجبعل ،گل یابیکام و احمد ان،یعرفان

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 2 ریاضیاتعنوان درس )فارسی(: 

 Mathematics (II) عنوان درس )انگلیسی(:

 (1) اتیاضیرنیاز: پیش                  □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                   پایهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و مبانی معادلات دیفرانسیل گانهسه دوگانه،، یگانه گیريانتگرال آموزش 

 و ... کینامید کامپیوتر، استاتیک، نویسیبرنامهبا ریاضیات مهندسی جهت نیاز دروس محاسبات عددي،  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اتیاضیشاخه از ر نیمحاسبات در ا ییو توانا رهیحسابان چندمتغ میبا مفاه آشنایی -

 یمهندس يهامسئلهدر فهم و حل  يابزار عنوانبه رهیحسابان توابع چندمتغ هايروش کارگیريبه ییتوانا -

 سرفصل درس

 بردارها: 

 مختصات فضایی و دکارتی -

 اي و کرويمختصات استوانه -

 داخلی و خارجی دو بردار ضربحاصل -

 ماتریس: 

 هاي خاصماتریس -

 هاعملیات روي ماتریس -

 تبدیلات خطی -

 ماتریس وارون -

 توابع چند متغیره: 

 پیوستگی دحدو -

 فضایی يهاو خمها معادلات رویه -

 هابندي رویهطبقه -

 جزئیمشتقات  -

 گرادیان -
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 گیريقواعد مشتق -

 چندگانه انتگرال: 

 کاربردها -

 انتگرال روي خم -

 قضایاي گرین -

 استوکس و دیورژانس -

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

 .یتهران: انتشارات فاطم ،يدیحمارشک ششم(. ترجمه  شیرای)و و انتگرال لیفرانسیحساب د(. 1397) مزیاستوارت، ج

 .یطوس نیرالدینصخواجه یانتشارات دانشگاه صنعت: تهران .2 یعموم یاضیر(. 1398) هاشم حا،یمس پروانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 معادلات دیفرانسیلعنوان درس )فارسی(: 

 Mathematics (III) (Differential Equations) عنوان درس )انگلیسی(:

 (1) اتیاضیرنیاز: پیش                  □ ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش           پایهنوع درس: 

 32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 رایانه،  نویسیبرنامهبخش سوم از یک دوره کامل حساب دیفرانسیل جهت نیاز دروس محاسبات عددي،  آموزش

 استاتیک، دینامیک، ریاضیات مهندسی و غیره.

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مرتبه اول و دوم لیفرانسید معادلاتحل انواع  هايروشبا  آشنایی -

 گوناگون هايروشبه  لیفرانسید معادلاتدستگاه  حل، هاآن يبا توابع خاص و کاربردها آشنایی -

 آن يو کاربردها لاپلاس لیبا تبد آشنایی -

 سرفصل درس

 تعاریف اساسی 

 اي بر کاربرد معادلات دیفرانسیل در مسائل مهندسیمقدمه  -

 هاتشكیل معادله دیفرانسیل خانواده خم -

 انواع معادلات 

 برنولی -

 همگن -

 کامل -

 رسته دوم -

 حل معادلات خطی 

 معادلات همگن و غیر همگن -

 انتگرال سازعامل  -

 لاپلاس 

 کاربرد آن در معادلات دیفرانسیلتبدیل لاپلاس و  -
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 . مشهد: انتشارات سناباد.لیفرانسیت دمعادلا(. 1395احمد ) ان،یعرفان و نیحس ،یاورع

انتشارات  :تهران، یامیمابوالقاسم  و یبابائ اکبری. ترجمه علهاآنو کاربرد  لیفرانسیمعادلات د (.1393) ینلیفجورج، مونزیس

 ی.مرکز نشر دانشگاه

 .مشهد یمشهد: انتشارات دانشگاه فردوس .با متلب هاآنو کاربرد  لیفرانسیت دلامعاد(. 1398اصغر ) ان،یچ هیکرا

 پورسلطانمحمدرضا  مقدمات معادلات دیفرانسیل و مسائل مقدار مرزي، ترجمه(. 1391) مایپری. دیس چاردیرو سی. بويا امیلیو

 انتشارات مرکز نشر دانشگاهی. :تهران، شمس ژنیب و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) فیزیکعنوان درس )فارسی(: 

 Physics (I) عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: پیش                    ■ندارد      □نیاز/ هم نیاز: دارد پیش           پایهنوع درس: 

 32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فیزیكی هايسیستم دینامیک و شناسیحرکت يهیپادانش با آشنایی 

 حرکت داراي و تعادلی هايسیستم از اعم فیزیكی هايسیستم تحلیل براي لازم يهامهارت کسب 

 با گازها و قوانین مرتبط آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 صلب اجسام و ذرات براي پیچیده دینامیكی هايسیستم تحلیل -

 مكانیكی هايسیستم در تكانه و انرژي بقاي هايقانون از استفاده توانایی و درک -

 پژوهشگر یک عنوانبه گوناگون هايسیستم و پدیده فعال مشاهده گري تمرین -

 سرفصل درس

 ابعادي تحلیل و هاآن گیرياندازه فیزیكی، يهاتیکم بر مروري 

 بعد سه و دو در یشناسحرکت برداري، آنالیز و بعد یک در یشناسحرکت بررسی 

 يالهیگال لاتیتبدانجام  چگونگی و نسبی حرکت 

  اصطكاک نیوتن، هايقانون و حرکت دینامیک بررسی 

 ترپیچیده هايسیستم دینامیک بررسی 

 انرژي و کار قضیه کار، مفهوم و انرژي 

 انرژي پایستگی پایستار، نیروهاي و پتانسیل انرژي 

 صلب اجسام و ذرات هايسیستم جسم مرکز 

 نیوتن دوم قانون بازنویسی و ذرات سیستم تكانه 

 برخوردها بررسی و تكانه پایستگی 

 دورانی شناسیحرکت و دوران 
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 و دما تعاریف، گرانش ،ياهیزاو حرکت اندازه غلتش، دورانی، يهاحرکت براي نیوتن يهاقانون و دینامیک 

 ترمودینامیک دوم و اول صفر، قانون گرما،

 گازها جنبشی نظریه 

 یادگیری -روش یاددهی

 کلاس در دانشجویان گروهی و فردي مشارکت پاسخ، و پرسش مسئله، حل و مفهوم بیان سخنرانی، روش از تلفیقی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Walker, J.; Halliday, D. & Resnick, R. (2013). Fundamentals of Physics Extended, 10th 

Edition, New Jersey: Wiley. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) فیزیک آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

 Physics (I) Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 (1) کیزیفبا  هم نیازنیاز: پیش       □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                نوع درس: پایه  

 32عداد ساعت: ت            نوع واحد: عملی                                                      1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 گازها و ذرات مكانیكی خواص با آشنایی

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مكانیکفیزیک توسعه درک  -

 سرفصل درس

 بررسی شرط تعادل براي نیروهاي واقع در صفحه 

 بررسی قوانین حرکت نوسانی در آونگ ساده 

 شدن سرد روش به مایعات ویژه گرماي تعیین 

 مایعات حجمی انبساط ضریب تعیین 

 یخ ذوب نهان گرماي تعیین 

 تبخیر نهان گرماي تعیین 

 گازي ترمومتر جامدات، طولی انبساط ضریب تعیین 

 (دوتوئی تانسیومتر) عاتیما سطحی کشش تعیین 

 جامدات حرارت هدایت ضریب تعیین 

 گیلوساک -بویل، ماریوت قوانین تحقیق 

 ویسكوزیته ،(موئین يهالوله) مایعات سطحی کشش تعیین 

 (مایعات سطحی کشش تعیین) لكهیه چكانقطره لهیوسبه سنج چگالی 

 خطاها محاسبه و گیرياندازه وسایل شناسایی. 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشگاهی -روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Hlliday, D., Resnick, R. & Walker, J (2016). Principles of Physics. John Wiley & sons, Inc. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 -نوشتاري: 

20%  %10 
%40عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (2) کیزیفعنوان درس )فارسی(: 

 Physics (II) عنوان درس )انگلیسی(:

 (1) کیزیف(، 1) اتیاضیرنیاز: پیش                    □ندارد      ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش                 پایهنوع درس: 

 32تعداد ساعت:            نوع واحد: نظري                                                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در بیوسیستم کارگیريبهبا مبانی علم الكتریسیته و مغناطیس جهت  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 الكتریسیتهفیزیک درک  -

 سرفصل درس

 بار و ماده 

 میدان الكتریكی 

 قانون گوس 

 پتانسیل الكتریكی 

 هاکیالكتريدو  هاخازن 

 جریان و مقاومت 

  مدارهانیروي محرکه الكتریكی و 

 میدان مغناطیسی 

 قانون آمپر 

 قانون القا فاراده، القا خواص مغناطیسی ماده 

  یسیالكترومغناطنوسانات 

 متناوب يهاانیجر 

 معادلات ماکسول 

  الكترومغناطیسی.امواج 
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 یادگیری -روش یاددهی

 کلاس در دانشجویان گروهی و فردي مشارکت پاسخ، و پرسش مسئله، حل و مفهوم بیان سخنرانی، روش از تلفیقی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .دانش نوآوران انتشارات: تهران ه،الكتریسیت فیزیک(. 1398) الساداتنسترن حسینی،

 محمدحسن احمد شیرانی و ترجمه .(مغناطیس و الكتریسیته)-دانشگاهی کیزیف (.1396رکس ) نلسون، و هودسون، آلوین

 .اصفهان صنعتی دانشگاه نشر مرکز: اصفهان. 3 ساز، جلد علامت

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (2) فیزیک آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

 Physics (II) Laboratory عنوان درس )انگلیسی(:

 (2) کیزیفبا  هم نیازنیاز: پیش           □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                پایهنوع درس: 

 32نوع واحد: عملی                                                       تعداد ساعت:                1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 بیوسیستم در کارگیريبه جهت مغناطیس و الكتریسیته علم مبانی با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مغناطیس و الكتریسیتهفیزیک درک  -

 سرفصل درس

 اسلوسكوپ 

 متر وات ،مترولت ،آمپرمتر به نآ تبدیل طرز و گالوانومتر 

 ترانزیستور دیود، ،قطبیسه ،یدوقطب يهالامپ مشخصه منحنی رسم 

 تحقیق و هاخازن ظرفیت گیرياندازه. 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Hlliday, D., Resnick, R. & Walker, J (2016). Principles of Physics. John Wiley & sons, Inc. 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 -نوشتاري: 

20%  %10 
%40عملكردي:   
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 مشخصات درس

 شیمی عمومیعنوان درس )فارسی(: 

 General Chemistry عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش                   پایهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 شیلات و طبیعی منابع با مرتبط مباحث در هاآن کارگیريبه و شیمی علم اساسی و پایه مباحث با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 شیمی. مباحثتوسعه درک  -

 سرفصل درس

 تعریف ماده در علم شیمی 

 انرژي عناصر 

 ترکیب شیمیایی 

 خواص فیزیكی و شیمیایی 

 در شیمی گیرياندازه واحدهاي 

  ،مول گرم، مولكول گرماتموزن اتمی 

 رابطه وزنی در معادلات شیمیایی 

 طبیعت الكتریكی ماده 

  انددوگانهنور و طبیعت 

 ساختمان الكترونی اتم 

 جدول تناوبی خواص و موارد استعمال قانون تناوبی 

  ،عناصر براساس ساختار  يبندمیتقسانرژي یونیزاسیون و تمایل جذب الكترون توسط اتم، الكترونگاتیویته

 الكترونی

 هامولكولنوع پیوند شیمیایی بین عناصر، تئوري پیوندهاي شیمیایی و چگونگی تشكیل  ینیبشیپ 

  پیوند فلزيیدواتم يهامولكولتئوري اوربیتال مولكولی، آرایش الكترونی ، 

  هیبریداسیون اوربیتالی و زوایاي پیوندهامولكولساختمان هندسی ، 
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 دافعه الكترونی زوایاي پیوندي 

 یدوقطبالانسی قطبی و ممان پیوندهاي کوو 

 رابطه خواص اجسام با ساختمان و نوع پیوند موجود در انواع جامدات 

 ،قانون گراهام معادله گازهاي کامل، نظریه جنبشی گازها، حالت گازي، خواص گازها، قانون بویل، قانون چارلز 

  مولكولی يهاسرعتتوزیع 

 ،سرعت واکنش و تعادل شیمیایی سینتیک شیمیایی 

  درجه حرارت در واکنش شیمیایی کاتالیز کردن واکنش و اثر کنندهفعالانرژي 

  ،گرماي تبخیر، نقطه انجماد و نقطه ذوب، فشار بخار جامدات، جوشنقطهمایعات و جامدات، تبخیر، فشار بخار ،

 تصعید، نمودار حالت

  ،ي الكترولیت، هامحلولت، ، مكانیسم حل شدن، اثر حرارت بر حلالیهامحلول، غلظت هامحلولبلورها

 والان.اکسیداسیون و احیاي وزن اکی هايواکنش

 یادگیری -روش یاددهی

 کلاس در دانشجویان گروهی و فردي مشارکت پاسخ، و پرسش مسئله، حل و مفهوم بیان سخنرانی، روش از تلفیقی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .نور پیام تهران: دانشگاه .2 عمومی یمیش .(1392) حسین صلواتی، سعید و حبیب اللهی، فرهاد؛ زارع،

 .نور پیام . تهران: دانشگاه1 عمومی شیمی .(1392) سید احمد شكرایی، میر

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 نویسی رایانهبرنامهعنوان درس )فارسی(: 

 Computer Programing درس )انگلیسی(:عنوان 

 (1) کیزیف، (1) اتیاضیرنیاز: پیش                 □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                   پایهنوع درس: 

 64عملی                  تعداد ساعت:  واحد 1 -نظري واحد 2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 درس اهداف

 نویسیبرنامهبا یک زبان  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 نویسیبرنامهتوانایی استفاده از یک زبان  -

 سرفصل درس

 نظری:

 هاآن ارتباط تعیین و ترکوچک مسائل به مسئله تجزیه مسئله، تحلیل مسئله، تعریف: مسئله حل مراحل 

 بیان روندنما، کمک به الگوریتم بیان الگوریتم، طراحی و حلراه دادن عمومیت، الگوریتم تعریف :الگوریتم 

 الگوریتم زیر مفهوم، الگوریتم کردن دنبال کد، شبه کمک به الگوریتم

 برنامه کلی ساختار، برنامه تعریف: مسئله حل و برنامه 

 مفهوم ،يریگمیتصم و هاشرط ،تكرار توالی، و ترتیب) :منطقی يهاساخت :سازيبرنامه اساسی يهاساختمان 

 بازگشتی(

 ايداده يهاگونه ؛(کارکتري) اينویسه بولین، اعشاري، صحیح، :ساده ياداده يهاگونه) :ياداده يهاساخت 

 مجموعه( رکورد،، ارائه: مرکب

  (پارامترها انتقال نحوه) هاروال ریز 

  خروجی/ ورودي عملیات و پردازي فایل، فایل مفهوم 

 .شوند یا پایتون بیان MATLAB مانند کاربردي دانشگاهی يهازبان از یكی به فوق مفاهیم 

 : عملی

 با رایانه. نویسیبرنامه

 یادگیری -روش یاددهی

 عملی-روش تدریس توضیحی

 



 

33 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 دانشگاه. يهاپژوهشتبریز: انتشارات  ،با متلب نویسیبرنامه (.1398) فاطمه، قانیوا یصائمی و موس ،يعباد

، مشهد: انتشارات متلب افزارنرمدر  نویسیبرنامهکوتاه بر اصول  يامقدمه .(1399) جواد دیس ،قنبرآباد ینیحس و دیوح ،یمحتشم

 .دانشگاه فردوسی مشهد

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 محاسبات عددیعنوان درس )فارسی(: 

 Numerical Mothods عنوان درس )انگلیسی(:

 نویسی رایانهبرنامهنیاز: پیش              □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                  پایهنوع درس: 

 32تعداد ساعت:        نوع واحد: نظري                                                                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مشتقات و معادلات دیفرانسیل، هاانتگرال حل عددي معادلات، يهاتمیالگورو  هاروشبا  آشنایی 

دهدهایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و  

 .حل معادلات غیرخطی هايروشتوانایی حل عددي مسائل نسبتاً پیچیده شامل معادلات دیفرانسیل و  -

 سرفصل درس

 نظری:

 خطاها و اشتباهات 

  مختلف هايروشمعادلات با  يهاشهیریافتن 

  یابیبرونو  یابیدرون 

 روش حداقل مربعات 

   یرخطیغمعادلات خطی و  يهادستگاهحل 

 ویژه مقادیر ویژه و بردار 

 عددي يریگمشتقو  گیريانتگرال 

  اول و دوم با شرایط اولیه و شرایط مرزي يهادرجهحل معادلات دیفرانسیل خطی 

 آن نویسیبرنامهو  MATLABهاي تخصصی مانند افزارنرمحل عملی مباحث نظري به کمک یكی از عملی: 

 یادگیری -روش یاددهی

 در کلاس انیدانشجو یو گروه يمفهوم و حل مسئله، پرسش و پاسخ، مشارکت فرد انیب ،یاز روش سخنران یقیتلف

 روش ارزیابی

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 ياانهیرامبتنی بر حل  %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   



 

35 

 فهرست منابع

 انتشارات گسترش علوم پایه.تهران: ، عددي محاسبات .(1398) یمحمدتقو درویشی،  سعودنیكوکار، م

Chapra, S. C. (2012). Applied numerical methods with MATLAB for engineers and scientists. 

New York: McGraw-Hill. 

Chapra, S. C. & Canale, R. P. (2010). Numerical methods for engineers. Boston: McGraw-

Hill Higher Education. 

Kiusalaas, J. (2005). Numerical methods in engineering with MATLAB. Cambridge 

university press. 
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 مشخصات درس

 آمار مهندسیعنوان درس )فارسی(: 

 Engineeing Statistics عنوان درس )انگلیسی(:

 (1) اتیاضیرنیاز: پیش              □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:     نوع واحد: نظري                                                                      3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با کاربرد آمار در مهندسی آشنایی 

دهدهایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و  

 توانایی استفاده از مباحث آماري در حوزه مهندسی -

 سرفصل درس

  بر کاربرد در کارهاي مهندسی تأکیدنظریات و تعاریف مربوط به آمار با 

o متغیرهاي تصادفی در کارهاي مهندسی 

o ًهاي مهندسیهاي احتمال در رابطه با طراحیو مدل احتمالا 

  هاکلیات راجع به تئوري 

o هاتئوري مجموعه 

o  بایاستئوري 

  هاتخمین 

o طاتخمین خ 

o هامرتب کردن داده 

o گیرينمونه 

  هامنحنی 

o آماري هايروشهاي حاصل از بیان منحنی 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 ترمه.: تهران .سوم( ویرایش دوم، )جلد مهندسی آمار و احتمالات مبانی .(1396) ابوالفضل واقفی، و مجید ایوزیان،

 یدانشگاه صنعتیانسري، تهران: تیموري ترجمه مهدي ،مدرن مهندسی براي احتمال و آمار(. 1396لاپین ). ال لارنس تالی

 .ریرکبیام

 دالفک. انتشارات :تهران چهاردهم، چاپ ،مهندسی احتمالات و آمار .(1391) نادر الهی، نعمت

Montgomery, D. C. & Runger, G. C. (2018). Applied Statistics and Probability for 

Engineers, 7th Edition. New Jersey: Wiley. 

Ross, S. M. (2017). Introductory Statistics,4th Edition. Cambridge: Academic Press. 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 ریاضیات مهندسیعنوان درس )فارسی(: 

 Engineeing Mathematics عنوان درس )انگلیسی(:

 (3) اتیاضیرنیاز: پیش              □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 32تعداد ساعت:                   نوع واحد: نظري                                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در حل مسائل مهندسی، کاربردي و عملی هاآنبا مفاهیم کاربردي در ریاضیات مهندسی و کاربرد  آشنایی 

دهدهایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و  

 در خصوص کاربرد مفاهیم ریاضی در حل مسائل عملی ي لازمهامهارتکسب  -

 سرفصل درس

  جزئیحل معادلات دیفرانسیل: 

o مقدمه و تعاریف 

o روش جداسازي 

o معادله گرما و موج یک بعدي 

o روش تغییر متغیر 

o معادلات دیفرانسیل بیضوي، سهموي، هذلولی 

  توانی يهايسرحل معادله دیفرانسیل به کمک: 

o  سري توانی افتهیتوسعهروش ساده و 

o معادله دیفرانسیل لژاندر 

o لژاندر ياچندجمله 

o معادله دیفرانسیل بسل و توابع بسل 

 مباحث پیشرفته در ریاضیات مهندسی: 

o استرم 

o لیوویل شرایط توابع متعامد و غیر متعامد 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 دانشگاه دانشگاهی جهاد ، مشهد:مهندسی ریاضیات مسائل و تئوري .(1394) مهدي مقدم، طاهري اصغر و رحیمی، برادران

 .مشهد فردوسی

 .تهران دانشگاه انتشارات: تهران ،مهندسی ریاضیات .(1397) جلیل محصل، راشد

 .امیرکبیر صنعتی دانشگاه: تهران شیمی، مهندسی در ریاضیات کاربرد .(1394منوچهر ) آذر، نیک

Kreyszig. E. (2011).Advanced Engineering Mathematics,10th Edition, John Wiley. 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 دینامیکعنوان درس )فارسی(: 

 Dynamics عنوان درس )انگلیسی(:

 ( 3) اتیاضیرنیاز: پیش                 □ندارد         ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش        تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                       نوع واحد: نظري                                                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فیزیكی با ماهیت سینتیكی و  يهادهیپدبا مفاهیم بنیادي دینامیک مهندسی و فرموله کردن ریاضی  آشنایی

 سینماتیكی

 .ایجاد توانایی تحلیل دینامیک ذره، ذرات مادي و اجسام صلب همراه با پرورش دید کاربردي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 یدر مهندس یكینامید يهالیوتحلهیتجزمتحرک و  يهازمیمكان یدرک اصول طراح -

 سرفصل درس

 تعاریف و مقدمه 

o دینامیک 

o نیوتن قوانین 

o در الخط منحنی ، حرکتياهیزاو ، حرکتالخطمیمستق حرکت، حرکت تعریف شامل ذرات سینماتیک 

فضا،  در الخط منحنی صفحه، حرکت در نسبی قطبی، حرکت و نرمال و کارتزین، مماسی صفحه، مختصات

 فضا در نسبی حرکت

 ذرات سینتیک 

o متحرک يمحورها به نسبت مومنتم، حرکت و انرژي، ضربه و کار حرکت، معادلات 

 ذرات سیستم سینتیک 

o مومنتم و انرژي ، بقايياهیزاو و خطی انرژي، مومنتم و حرکت، کار معادلات 

 صلب اجسام دینامیک 

o حرکت ،محورها موازي انتقال با نسبی حرکت مطلق، حرکت مقدمه، :صفحه در صلب اجسام سینماتیک 

 محورها دوران با نسبی

 صفحه در صلب اجسام سینتیک 

o ،ممنتم و انرژي، ضربه و شتاب، کار و جرم مقدمه 
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 Meriam, J. L. & Kraige, L. G. (2018).Engineering Mechanics: Dynamics”, 9th Edition, John 

Wiley. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 استاتیکعنوان درس )فارسی(: 

 Static: عنوان درس )انگلیسی(

 (1(، فیزیک )1) اتیاضیرنیاز: پیش              □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                نوع واحد: نظري                                                   3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مجهولات، تحلیل محاسبه و معین هايسیستم تعادل آوردن معادلات ستبه د و آزاد اجسام پیكره درست درک 

 ماشین و قاب خرپا، يهاسازه

  مجازي کار اصل با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 .مختلف مسائل در آن کاربرد و سطح دوم گشتاور و سطح اول گشتاور از استفاده -

 سرفصل درس

 مقدمات 

o آحاد سیستم و نیوتن قوانین ،برداري جبر ،هاکمیت بر مروري 

 قوانین 

o زوج نیروبردارهاک نیرو حول یک خط و حول یک نقطه، ضرب داخلی و خارجی قوانین تعادل، لنگر ی ، 

 يریگ ندیبرآ 

o یند یک سیستم عمومی نیروها، تعیین نیروي معادل از سیستم نیروهاي آ، برجهتهمیند نیروها آتعیین بر

 عمودي، سیستم نیروهاي موازي و سیستم نیروي ياصفحه

 معادلات 

o  پیكره آزاد نیروها، شرایط تعادل استاتیكی، نامعینی یگاههیتكمعادلات تعادل اجسام صلب و تعیین نیروهاي ،

 استاتیكی.

 هاسازه 

o  مرکز جرم و شدهتوزیعو اجزا ماشین، نیروهاي  هاقاب، روش گره و روش مقطع(، ییرویدونخرپا )اعضا( :

 مرکب و خطوط(.مرکز هندسی یک جسم مرکب، اشكال 

 تیرها 
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o  ،نیروي برشی و ممان خمشی، روابط حاکم بین نیروي برشی و ممان خمشی  هايدیاگرامتعیین نیروهاي داخلی

 و بار گسترده

 هاکابل 

o  اینرسی:  ضربحاصلمساحت و  يلنگرها(، يارهیزنجگسترده )سهموي و  يبارهاجانبی مجزا  يبارهاتحت

 (موازي، سطح مرکب يمحورها، قضیه انتقال گیريانتگرال)روش 

 هامجازي و روش انرژي کار 

o  انرژي پتانسیل، هاماشینتوسط یک نیرو، تغییر مكان مجازي، کاربرد اصل کار مجازي در  شدهانجامکار ،

 پایداري در موقعیت تعادل.

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 نشر دانشگاهی.ی، تهران: مرکز افضل محمدرضاترجمه ، کیاستات .(1391، بی یر )جانستون

Hibbeler, R. C. (2013) Engineering Mechanics Statics,13th Edition, Pearson. 

Meriam, J. L. & Kraige, L. G. (2018). Engineering Mechanics Statics, 9th Edition, Wiley. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %30نوشتاري: 

25%  %55 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) سیالات مکانیکعنوان درس )فارسی(: 

 Fluid Mechanics(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 استاتیک(، 3) اتیاضیرنیاز: پیش                 □ ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با مقدمه علم هیدرولیک آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مكانیک سیالات مفاهیمدرک  -

 سرفصل درس

 خواص سیالات 

o ،کشش سطحی، مدول الاستیسیته، فشار بخار کامل، گاز محیط پیوسته، لزجت، تعریف سیال 

 استاتیک سیالات 

o فشار، مانومترها، سطوح صاف تحت نیرو،  گیرياندازه يهااسیمقو  واحدها، معادله اساسی استاتیک سیالات

 تعادل نسبی. ،ورغوطهپایداري اجسام شناور و  نیرو بر سطح منحنی، نیروي شناوري، مؤلفه

 جریان سیال و معادلات اساسی 

o معادله اویلر براي حرکت در طول یک خط جریان، معادله  معادله پیوستگی، ،مفاهیم سیستم و حجم کنترلی

ارتباط بین معادلات اویلر و روابط  ،معادله انرژي در حالت دائم ،هاافتو  پذیريبرگشت برنولی،

 جریان سیال دائم، کاربرد معادله اندازه حرکت خطی، هايوضعیتله انرژي براي ترمودینامیكی، کاربرد معاد

 معادله گشتاور اندازه حرکت.

 تحلیل ابعادي و تشابه دینامیكی 

o  بدون بعد. يپارامترهاباکینگهام، بررسی  يتئور ابعاد و واحدها،، بدون بعد يهانسبتهمگن بودن ابعادي و 

 اثرات لزجت 

o ،مدور و  با سطح مقطع يهالولهدر  ياهیلابین صفحات موازي، جریان  ياهیلاتراکم  رقابلیغ جریان دائم

، نیروي مقاوم يمرزهیلاشفته، مفهوم توزیع سرعت در جریان آ، طول اختلاط پراندل ،حلقوي، عدد رینولدز
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در مجازي باز و بسته، جریان یكنواخت دائم در  آشفته، مقاومت در برابر جریان ورغوطهبر روي اجسام 

 .يسازروانمكانیک ، ساده يهالوله يهامجموعهتراکم درون  رقابلیغجریان دائمی  ،باز يهاکانال

 جریان در کانال باز 

o پرش  -یجیتدر ریمتغبا عمق  انیجر -در کانال باز ایپا انیجر يبرا يمعادله انرژ -کانال باز يهامشخصه

 کانال باز انیدر جر گیرياندازه -یكیدرولیه

 سیالی هايماشین 

o یالیس ستمیس يکاربردها -يعملكرد يهامشخصه -یالیس هايماشین يبندردهو  یمعرف 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Fox, R.W., McDonald, A.T. & Mitchell, J.W. (2020). Fox and McDonald's introduction to 

fluid mechanics, 10th Edition, John Wiley & Sons. 

White, F.M. (2015). Fluid Mechanics, 8th Edition, McGraw-Hill. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 ترمودینامیکعنوان درس )فارسی(: 

 Thermodynamicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) الاتیسمكانیک نیاز: پیش                    □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 48ساعت:  نوع واحد: نظري                                                       تعداد                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با مفهوم انرژي در قالب کار و گرما و قوانین ترمودینامیک آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 قوانین ترمودینامیک و گرمادرک  -

 سرفصل درس

 مقدمات 

o تعاریف سامانه 

o خواص و حالت ماده 

o فرایند، چرخه 

o انرژي 

 قوانین 

o قانون صفرم ترمودینامیک 

o خواص ماده خالص 

o ترمودینامیكی يهاجدول 

o در شرایط ایده ال گازهادما، رفتار -حجم–فشار  ينمودارها 

o  هاآن يسهیمقاکار و گرما و 

o قانون اول ترمودینامیک براي حجم کنترل در یک چرخه 

o فشارثابتگرماها ویژه در حجم و ، یآنتالپ، انرژي داخلی 

o ،لایده آ يگازهاو گرماي ویژه  یآنتالپ انرژي داخلی 

o  پایا و گذرا يندهایفرآقانون اول ترمودینامیک براي حجم کنترل در 

o .قانون دوم ترمودینامیک 
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 هافرآیندها و چرخه 

o ریناپذبرگشتو  ریپذبرگشتیند فرآ 

o کارنو، موتور گرمایی، یخچال، پمپ گرمایی يچرخه 

o ایده  يگازهاجامد و ، مایعآنتروپی تغییر ، روابط خاص ترمودینامیكی، نتروپیدینامیكی، آمقیاس دماي ترمو

 آلایده  يگازهاپلی تروپیک  ریپذبرگشت يندهایفراآنتروپی ، تولید آل

o و توانمندي  يریناپذبرگشت بازده، پایا و گذرا، يندهایفرآرمودینامیک براي حجم کنترل در قانون دوم ت

 )اکسرژي(.

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

Borgnakke, C. & Sonntag, R.E. (2017). Fundamentals of thermodynamics, 9th Edition, 

Wiley. 

Cengel, Y. & Boles, M. (2019). Thermodynamics: An Engineering Approach, 9th 

Edition,McGraw-Hill Education. 

Moran, M.J. & Shapiro, H.N. (2018). Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 9th 

Edition, Wiley. 

Smith, J.M.; Van Ness, H.; Abbott, M. & Swihart, M. (2017). Introduction to Chemical 

Engineering Thermodynamics, 8th Edition, McGraw-Hill Education. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) مقاومت مصالحعنوان درس )فارسی(: 

 Strength of Materials(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 استاتیکنیاز: پیش                  □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با محاسبات مقاومت و تغییر شكل اجسام آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مقاومت مصالحدرک  -

 سرفصل درس

 مفاهیم عمومی تنش 

o  ،انواع آنتعریف تنش 

o  تكراري،  يبارهابرشی، تنش مجاز در  يهاتنشتحت بار محوري: تنش در مقاطع کج،  يهالهیمتحلیل تنش در

 .يامهرهپیچ و ، پرچ، ضریب اطمینان، ضریب تمرکز تنش، تنش تحمل برشی در اتصالات

 کرنش و تغییر شكل در اعضا تحت اثر بار محوري 

o  کرنش براي مواد -، هوک، بررسی منحنی تنشيمحورتکتعریف کرنش، روابط تنش، کرنش، قانون

معادلات ، براي حل مسائل، ضریب پواسان هامكانمختلف، کرنش حرارتی، استفاده از معادله سازگاري تغییر 

ازک تحت عمومی هوک براي ماده ایزوتوپ همگن، کرنش حجمی و مدول بالک، تنش در استوانه و کره ن

 اثر فشار داخلی، معرفی تنش و کرنش در مواد الاستوپلاستیک خطی.

 هاي الاستیکپیچش میله 

o پیچش براي تنش برشی و زاویه پیچش در مقاطع قوطی شكل، نیروي  يهافرمول ،مفاهیم و فرضیات پایه

معین، نیروهاي داخلی از روش مقطع، پیچش اجزا جدار  يرهایتنیروي برشی و ممان خمشی در  ،محوري

 نازک، پیچش اجزا غیر مدور.

 خمش خاص 
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o  فرضیات پایه، فرمول انحنا، ممان مقطع و محاسبه ان، فرمول تنش در اثر خمش خالص، تمرکز تنش، مقطع

ي خارج از با مقطع نامتقارن، خمش ترکیبی در اثر بار محور يرهایتخمش در ، مرکب از دو یا چند جنس

 مرکز، خمش در اعضا خمیده.

 تنش برشی عرضی 

o  رهایتتنش برشی تحت اثر نیروي برشی، جریان برش، فرمول تنش برشی در. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 منابعفهرست 

 : دانشگاه فردوسی مشهد.مشهدانوشیروان فرشیدیان فر،  ترجمه ،مقاومت مصالح (.1400) .یک .واس، رتسنف ؛ ویآ.سرالاوگ

 یمحمدرضا افضل ترجمه ،مصالح مقاومت (.1398) اف. دیودی ،مازورکتی و  جان ،ولف يد راسل؛ جانستون، ؛ناندیفرد ،ری یب

 : موسسه علمی دانشگاه صنعتی شریف.تهران هفتم.، ویرایش ملكان دمجی و

ترجمه ابراهیم واحدیان، ویرایش ششم. ، مقاومت مصالح(. 1395) دیوید ،مازورک ی وجان ت ،ولف يد ؛. راسليا ،جانستون

 .تهران: نشر علوم دانشگاهی

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (2) مقاومت مصالحعنوان درس )فارسی(: 

 Strength of Materials(II)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) مقاومت مصالحنیاز: پیش              □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با محاسبات مقاومت و تغییر شكل اجسام آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مقاومت مصالحدرک   -

 سرفصل درس

 تنش و کرنش 

o تنش در روي یک صفحه مایل يهامؤلفه( يدوبعدحالت -تبدیل تنش و کرنش در مختصات مختلف )الف، 

کرنش  يهامؤلفه ،مختلف در ترسیم دایره موهر هايروشاصلی، تنش برشی ماکزیمم، دایره موهر،  يهاتنش

، رابطه بین دایره موهر هاسنجکرنشاصلی، دایره موهر کرنش، انواع  يهاکرنش، در روي یک صفحه مایل

 اصلی و دایره. يهاتنش، تنش در روي یک صفحه مایل يهامؤلفه، (يبعدسهحالت -بکرنش )تنش و 

 خیز در تیرهاي نامعین 

o  روش سه لنگر، روش آثار، روش پرانتز شكسته، روش سه لنگر مساحت، روش جمع گیريانتگرالروش ،

 .يریپذانعطافسختی، روش 

 انرژي و کار مجازي هايروش 

o ( ،تغییر مكان  هايروشانرژي الاستیک کرنشی و کار خارجی، تعیین خیز از روش بقا انرژي ،)کار مجازي

 هايسیستممعادلات نیروي مجازي در ، (بار واحدز روش نیروي مجازي )مجازي، نیروي مجازي، تعیین خیز ا

کار مجازي در ، نامعین، تغییر مكان مجازي در مسائل تعادلی هايسیستمالاستیک، روش نیروي مجازي در 

 هايسیستمدر حل  هاآنضایاي کاستیگلیانو و استفاده از مجزا، انرژي کرنشی و انرژي مكمل، ق هايسیستم

 .نینامع

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 یمحمدرضا افضل ترجمه .مصالح مقاومت (.1398) اف. دیودی ،مازورکتی و  جان ،ولف يد راسل؛ جانستون، ؛ناندیفرد ،ری یب

 : موسسه علمی دانشگاه صنعتی شریف.تهران ، ویرایش هفتم.ملكان دمجی و

، ترجمه ابراهیم واحدیان، ویرایش ششم. مقاومت مصالح(. 1395) دیوید ،مازورک ی وجان ت ،ولف يد ؛. راسليا ،جانستون

 تهران: نشر علوم دانشگاهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 مقاومت مصالح آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

 Strength of Materials Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 (2مصالح )همزمان با مقاومت نیاز: پیش            □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                              عملینوع واحد:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 عملی با رفتار مكانیک اجسام آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 عملی صورتبه اجسامرفتار درک  -

 سرفصل درس

  کشش و خمشآزمون 

 خستگیآزمون ، زمون سختیآ 

  کمانش و فشارآزمون 

  در تیر هاکرنش گیرياندازهآزمون 

  ضربهآزمون 

  پیچشآزمون 

 خرپا يهاآزمون 

  فنرهاآزمون 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 یمحمدرضا افضل ترجمه .مصالح مقاومت (.1398اف. ) دیویو مازورک، د یولف، جان ت يد جانستون، راسل؛؛ ناندیفرد ر،ی یب

 .فیشر یدانشگاه صنعت ی: موسسه علمتهران هفتم. شیرایملكان، و دیمج و

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 -نوشتاري: 

20%  %10 
%40عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) مبانی مهندسی برقعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Engineering Electricity(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) فیزیکنیاز: پیش                    □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 برقمفاهیم مربوط به مقدماتی با  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اربرد و مقدمات الكتریسیته در مهندسیکدرک  -

 سرفصل درس

 تهیسیالكتر وري قوانین فیزیکآیاد 

 انرژي و توان 

 هاآنمتقابل، بیان ریاضی و فیزیكی  خودالقاو  خودالقاخازن،  ،جریان مستقیم و اجزا ان شامل مقاومت يمدارها 

  هامقاومتترکیب موازي و سري 

 هاسلفو  هاخازن 

 جریان متناوب سینوسی یک فاز يمدارها 

 انتوان ظاهري، ضریب تو ،توان مجازي ،توان حقیقی 

 جریان متناوب سه فاز 

  هاي ستاره و مثلثاتصال 

  یک فاز و سه فاز يامدارهاعداد مختلط و نمودار جریان ولتاژ و امپدانس در 

 توان در جریان متناوب سه فاز 

  جریان گیرياندازهطریقه  ،گیرياندازهي هادستگاه 

 و سه فاز ولتاژ و توان در جریان دائم و متناوب تک فاز 

  تک فاز و سه فاز يمولدهایكسو کننده نیم موج و تمام موج در 

 ترانسفورماتورها 

 جریان مستقیم و متناوب. هايماشین 
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 امیرکبیر( صنعتی )دانشگاه دانشگاهی جهاد: تهران. عابدي مهرداد ترجمه، الكتریكی هايماشین مبانی .(1393). پریكلس امانوئل،

 .گسترهیسا: قزوین، مدار(: اول )کتاب برق مهندسی مبانی .(1395). حسن ،پور يزرآباد

 دهم(. )ویرایش مغناطیس و الكتریسیته –مبانی فیزیک هالیدي: جلد سوم  .(1394)هالیدي، دیوید؛ رزنیک، رابرت؛ واکر، جرل. 

 .تهران: مبتكران ،و محمود بهار گلستانیان اهلترجمه نعمت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) مبانی مهندسی برق آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Engineering Electricity(I) Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1برق )نیاز: همزمان با مبانی مهندسی پیش         □ندارد      ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

 32نوع واحد: عملی                                         تعداد ساعت:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 برقیابی به درک صحیح از اصول دست 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هامقدمات برق و کاربرد عملی آندرک  -

 سرفصل درس

 اسنكرن و سنكرن، موتورهاي جریان دائم ياندازراه 

 (يمواز ها )تحریک مستقل، سري،جریان دائم و مشخصات کار آن هايماشین 

  موازي صورتبه هاآنیک فاز و سه فاز و اتصال  يترانسفورماتورها 

  تغییر بار اکتیو و راکتیو در ژنراتور سنكرن 

 تغییر بار راکتیو در موتور سنكرن 

 و اتصال کوتاه در ماشین اسنكرن و ترانسفورماتور يباریبتلفات  گیرياندازه 

 تعیین راندمان 

 و بسط کابل سرکابل ،فشار ضعیف و قوي يهاکابلفیوزها،  ،دهایکل 

 .ایمنی، سیم زمینی فیوزها، کلید اتوماتیک 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 امیرکبیر صنعتی دانشگاه برق، مهندسی دانشكده الكتریكی، يموتورها و برق مبانی آزمایشگاه دستور کار

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

40%  
 -نوشتاري: 

20%  %10 
%40عملكردي:   
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 مشخصات درس

 علم موادعنوان درس )فارسی(: 

 Materials scienceعنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: شیمی عمومیپیش                 □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                   تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآنانواع مواد مهندسی و کاربردهاي  آشنایی با 

  هاآنخواص مكانیكی  وشناسایی ساختمان مواد 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 خواص مواددرک  -

 سرفصل درس

 اي بر علم موادهمقدم 

مواد. گونهنیا، مغناطیسی و... مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان و خواص یحرارت توضیح خواص مكانیكی،  

 مرور 

، یاتمنیبپیوندي نوع دوم، فواصل  يروهاین ،هامولكول منفرد، نیروهاي پیوند قوي، يهااتمبر اتصالات شیمیایی، 

 اعداد کوردینانس انواع مواد.

 آرایش اتمی در جامدات 

، یچنداتمبودن، شبكه  یچندشكل تیخاص ،یوجهشش يبلورهامكعبی،  يبلورهابلوري،  هايسیستمتبلور، 

 صفحات بلوري، ساختمان مواد غیر بلوري.جهات بلوري، 

 در جامدات ینظمیب 

 چیده عیوب ،بلورها در جابجایی مرکب، ساختمان در جامد محلول،  فلز در جامد محلول ،جامدات در هایناخالص

 .اتمی جابجایی بلوري، غیر موارد در عیوب ،هادانه مرز،  شدن

 ساختمان و خواص فلزات تک فاز 

 تک پلاستیک شكل تغییر کشان، شكل تغییر،  بلوري چند فلزات میكروسكوپی ساختمان فاز، تک آلیاژهاي

 .شكست و خزش خستگی مجدد، تبلور و بازیابی کریستالی، چند فلزات شكل تغییر فلزي، يهاستالیکر

 ساختمان و خواص مواد چند فازي فلزي 
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فازي  يهااگرامید کربن، و آهن سیستم فازهاي مقادیر،  فازها شیمیایی ترکیب،  فازها دیاگرام ،فازها کیفی روابط

 پروسس حرارتی، عملیات،  فازي چند میكروسكوپی ساختمان جامد، فازهاي هايواکنشکربن، -آلیاژ آهن

 .هاآن خواص و ساختمان به توجه با آلیاژها و فلزات انتخاب و کاربرد ،يریپذیسخت،  رسوبی

 هامواد سرامیكی و خواص آن 

،  سیمان نسوز، مواد،  هاشیشه،  هاسیلیمات،  جزئی چند ترکیبات،  سرامیكی يهاستالیکر،  سرامیكی فازهاي

 غیره و چینی

  غیر معدنی غیرفلزيخواص مواد 

 صنعتی، چوب نوع چند شناخت چوب، صنعتی، پلیمر چند با آشنایی طبیعی، لاستیک ،هاتیکامپوز ،مرهایپل

 .آن خواص و تهیه روش و چوب مكانیكی خواص

 در مواد یخوردگ 

 سرعت گالوانیكی، هايجفت،  کاتدي و آندي هايواکنش خوردگی، الكتروشیمیایی اصول فلزات، در خوردگی

 دادن، روکش،  کاتدي و آندي حفاظت،  هاکننده ممانعت خورندگی، کنترل آن، گیرياندازه طرق و خورندگی

 .آن مكانیزم و اکسیداسیون،  هاآن يبندطبقه و خورنده يهاطیمح

 تولید مواد فلزي هايروش 

 ، متالوژي پودر، فورجینگ، نورد، اکستروژنيگرختهیر

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 انتشارات مرکز دانشگاه صنعتی اصفهان. ،ویرایش سوم، علم مواد اصول .(1393) نیحس تویسرکانی،

William, D. & Callister, Jr. (2016). materials science and engineering an introduction, 9th 

Edition. 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

10%  
 %40نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 کشاورزی عمومی هایماشینعنوان درس )فارسی(: 

 General Farm Machinerisعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   64عملی                       تعداد ساعت:  واحد 1 -نظريواحد  2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کاشت،  داشت و برداشتيورزخاککشاورزي اعم از  هايماشینبا ساختار و عملكرد  آشنایی ، 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کشاورزي  هايماشینانواع درک  -

 سرفصل درس

 نظری

  اهمیت ماشین در کشاورزي 

  در کشاورزي ایران مورداستفادهوضعیت کشاورزي و نیروي کشش 

   کشاورزي در ایران هايماشینشرایط و امكانات توسعه 

 طریقه اتصال ادوات کشاورزي به تراکتور 

 مراحل مختلف کار در کشاورزي و ادوات مربوطه 

 هاهمزن، خاک هاسکید هاي مزرعه،، کولتیواتورهاگاوآهناولیه و ثانویه شامل: انواع  ورزيخاک هايماشین ،

 هاماله، هاغلتک، هاپنجه

 نشاکارهاو  کارها، غده هاکن، مته چاله ذرکارهاب ،هابذرپاشکاشت شامل:  هايماشین 

  کن درختان،  هرس ،هاکن تنک ،هاکننیوج، هاشكن سله داشت شامل: هايماشیناهمیت عملیات داشت و

 هاکودپاشو  هاپاشسم هواده چمن، لیوسا ،هازنچمن هیدرولیكی، يهانردبان

 ياوهیم، ياغده، ياشهیر، يادانه ،ياعلوفهبرداشت شامل: برداشت محصولات  هايماشین. 

 عملی

  به تراکتور و کار عملی با ادوات  هاآناولیه و ثانویه، تنظیمات و اتصال  ورزيخاک هايماشینشناخت عملی

 مربوطه،

  مرتبط هايماشینکاشت، تنظیمات و انجام عملیات زراعی با  هايماشینانواع 
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 تنظیمات مربوطه و انجام عملیات داشت در محصولات با ابزار و مواد  داشت، هايماشین تمرین عملی و کاربرد

 مختلف شیمیایی

  مذکور هايماشینبرداشت، تمرین و تنظیمات و کاربري  هايماشینمختلف  هايسیستمشناخت عملی قطعات و 

  تئوري. سرفصلکشاورزي مطابق با  هايماشین اندازيراهسرویس، نگهداري و 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 دانشگاه بوعلی سینا.انتشارات همدان: ، اول و دومجلد  کشاورزي هايماشینتراکتورها و . (1393) داوود منصوري راد،

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 %40نوشتاري: 

20%  %10 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) طراحی اجزا ماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Machine Elements Design(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1مصالح )علم مواد، مقاومت نیاز: پیش            □ ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

  48تعداد ساعت:      نوع واحد: نظري                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  طراحی اجزا مكانیكی درک 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاآوردن قابلیت محاسبه اجزا مكانیزم به دست -

 سرفصل درس

 ،نالیز مسائل، شكل دادن و آ نحوه فكر کردن در طراحی، تصمیم در طراحی، تعریف طراحی، مقدمه طراحی

 .هماهنگ کردن اجزا، فاکتورهاي طراحی

 تغییر فرم ناگهانی، ضریب تمرکز تنش، حد  لهیوسبه تمرکز مجاز، دیاگرام تنش تغییر طول نسبی، يهاتنش

نوع گسیختگی اجسام  تحمل اجسام، توضیح خستگی در اثر کار، عواملی که در قدرت خستگی اثر دارد،

معكوس، اجسام نرم تحت اثر تنش یكنواخت و متناوب،   کاملاًنرم و اجسام ترد، اجسام نرم با تنش سیكل 

و  هايتئوراجسام ترد با تنش یكنواخت، اجسام ترد در بار متناوب،  تعیین عمر اجسام در بارگذاري متناوب،

 معیارهاي گسیختگی )حداکثر تنش قائم، حداکثر تنش برشی، انرژي واپیچش(.

 ،بیضرا، ماکزیمم تنش برشی در حالت استاتیک، يااستوانه يمحورهامجاز در محورها، پیچش  تنش محور 

متناوب باشد، قدرت در  بارها کهیوقتو پدیده خستگی، ماکزیمم تنش برشی  ياضربه يبارهابار براي 

، تعیین قطر محور از طریق ترسیمی، تعیین قطر محور به طریقه ریاضی، محورها، تغییر مكان عرضی در محورها

ها مستطیل است، که سطح مقطع آن ییمحورهاست، پیچش دایره نی هاآنکه سطح مقطع  ییمحورهاپیچش 

، اندازه تجارتی محورها، انتخاب محور با استفاده از منحنی، سرعت بحرانی، خارها، تمرکز تنش در لنگلیم

 گسیختگی در پیچش. يارهایمعها، بررسی ، انواع کوپلینگخارها، تمرکز تنش در محورها

  ،مارپیچ در حداقل حجم، اثر حلقه انتهایی در فنرهاي مارپیچ فشاري، شقی  يفنرهامارپیچی،  يفنرهافنرها

، حد تحمل براي فنرهادر  مورداستفادهمارپیچ و خواص فلزات  يفنرهاکمانش در مارپیچ، يفنرهاخمشی 

 يفنرهامتغیر، ارتعاش در  يبارهامصرفی در فنرها طراحی براي  يفولادهافولاد فنرها، جداول خواص 
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سطح،  يفنرهاهاي تجارتی براي فنرها، فنرهاي مارپیچی کششی، فنرهاي مارپیچی پیچشی، ولرانسمارپیچ، ت

شكل مخروطی  يفنرها ،فنرهادر  شدهجذب يانرژ در صنعت اتومبیل، ياشاخه يفنرها، ياشاخه يفنرها

 مارپیچ سطح. يفنرها پل وي ال(،)

  ياذوزنقهي مربعی و هاپیچ، جدول هاپیچمتریک، جداول اندازه  هايسیستم، هاپیچاتصال، فرم و اندازه ،

 ، اثر واشر فنري و کاسكت،هاپیچي مغزي، اثر کششی اولیه در هاپیچنیروي  جدول انواع اتصالات پیچشی،

ي هاپیچ، ياساچمهي هاچیپ ،هاپیچ، تنش در هاپیچي انتقال قدرت راندمان براي هاپیچمهره،  انتخاب

جوش، قابلیت جوش فلز و الیاژهاي  لهیوسبهغیر محوري،  اتصال  يبارهادیفرانسیلی، پیچ و پرچ در برش، 

 .هاآنو روابط  هاجوشغیر مرکزي، جدول انواع  يبارها، جوش در اثر هاجوشمختلف، تمرکز تنش در 

  جا زدن با نیرو و حرارت هاتلورانس، جا زدن قطعات، جدول مقدار حد مجاز و هاتلورانسجا زدن قطعات و ،

 و مقاومت، جا زدن با نیرو و حرارت در مقابل لغزش، جا زدن انقباض.

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

، ویرایش هشتم ،جلد اول، ترجمه هدایت موتابی، طراحی اجزاء ماشین. (1398) ال ايهورنبرگر  ؛تی ايشاپ،  ؛ام. اف ،اسپاتز

 .انتشارات آشیناتهران: 

Shigley.J.; Mschke,R. & Budynas,R. (2019). Mechanical Engineering Design.11th Edition, 

Mc.Graw Hill.NY. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاري: 

30%  %15 
-عملكردي:   
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 مشخصات درس

 (1) کشی صنعتینقشهعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Drawing(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

  48واحد عملی                     تعداد ساعت:  1 -نظريواحد  1نوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با نقشه و اصول آن  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  هابرش، اجسام و انواع ریرسم تصو ییتوانا -

 سرفصل درس

 نظری

 و کاربرد آن یصنعت کشینقشه شیدایبر پ يامقدمه 

 ریصفحه تصو کی ي، صفحه، جسم بر روخط ر؛یرسم تصو ر،یتصو فیتعر 

 ریتصو یصفحات اصل یمعرف 

 ریاصول رسم سه تصو 

 مختلف ریتصو نیب یرابطه هندس 

 هاآنو کاربرد  کشینقشه لیوسا 

 کشینقشه يابعاد استاندارد کاغذها 

  هاآنانواع خطوط،  کاربرد 

 جدول مشخصات نقشه 

 یهندس ماتیترس 

 فرجه اول و سوم یمختلف معرف هايروش 

  جسم در فرجه سوم کی ریرسم سه تصو قهیطر 

 جسم در فرجه اول کی ریروش رسم شش تصو 

 ساده يهامدل ياز رو ریفرجه،  رسم تصو لیتبد 

 و کاربرد حروف اعداد یسیاندازه نو 
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 سطوح و احجام ییمعلوم آن با روش شناسا ریجسم به کمک تصاو کی ریتصو سمر 

 و  ی، برش شكسته، برش شكسته شعاع(رمتقارنیغمتقارن و )مربوط به آن، برش ساده  يقراردادهابرش و  فیتعر

 برشدر  اتیو جابجا شده مستثن یگردش يهابرش ،یبرش شكسته، برش موضع میبرش ساده، ن می،  نلیما

 يتر ک،یمتری، دکیزومتریا)مجسم قائم  ریمجسم، تصو ریتصاو بنديطبقهمجسم و کاربرد آن،  ریتصو فیتعر 

 و مهره، پرچ جی(،  اتصالات پنتیکاب) کیمترید لیما ( وریکاوال) کیزومتریشامل ا لیمجسم ما ریتصو (،کیمتر

 هاآنرسم انواع  قهیجوش و طر 

 شده با اختصار ارسو يهانقشهرسم  قهیطر 

 عملی

 عملی در موارد فوق  آموزش

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 تهران، 1 صنعتی کشینقشهاصول  (.1397مهدي )پور،  یمتقمیدرضا و شیردل، ح هرزاد؛حمیدي، ش مبین؛متقی پور، 

 انتشارات شریف کد کم.: 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
 %40نوشتاري: 

20%  %10 
%10عملكردي:  
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 مشخصات درس

 (2) کشی صنعتینقشهعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Drawing(II)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) کشی صنعتینیاز: نقشهپیش                   □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

  48واحد عملی                     تعداد ساعت:  1 -نظري واحد 1نوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 برخورد احجام، گسترش سطوح میترس آموزش 

 سطوح تیفی، انطباقات و کتلورانسنقشه با  مینحوه ترس 

 خارها، فنرها وهادندهچرخ، هااتاقانیمانند  هاماشین یفن ياجزا میبا ترس آشنایی ،... 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 کشی.رسم فنی و نقشهدرک 

 سرفصل درس

 :ینظر

 رالوجوهیتقاطع دو کث رالوجوه،یتقاطع صفحه با صفحه، تقاطع خط با کث 

 سطوح نیاز ا کیو تقاطع سطح و خط با هر  یدوران، ی، مخروطيااستوانهسطح  فیتعر 

  از سطوح فوق کیبا هر  يااستوانهتقاطع سطح 

 باهم یتقاطع سطوح دوران 

  تقاطعمجرد و در حالت  صورتبهگسترش احجام 

  هابادامکو  هادندهچرخرسم فنرها و 

 مانند جوش، پرچ  دائمیو...، اتصالات  نیمانند خار، گوه،  پ غیردائمی اتصالات ،هادندهچرخ اتاقان،ی مینحوه ترس

  میو لح

 هاآن هیو تجز یبیترک يهانقشه میترس 

 يانفجار ویپرسپكت میترس 

 : عملی

 و انطباقات هاتلورانسساخت سطوح،   هايروشبا در نظر گرفتن  یصنعت يگذاراندازه 

 هانقشهکردن  یاصول مرکب 

 گیرياندازهبا استفاده از ابزار  یقطعات صنعت ينقشه از رو هیته 
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 یادگیری -روش یاددهی

 عملی-روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

، تهران: 2 یصنعت کشینقشه(. اصول 1397) يپور، مهد یو متق درضایحم ردل،یشهرزاد؛ ش ،يدیحم ن؛یپور، مب یمتق

 کد کم. فیانتشارات شر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

20%  
 %40نوشتاري: 

20%  %10 
%10عملكردي:  



 

66 

 مشخصات درس

 کاریکاری و ورقکارگاه جوشعنوان درس )فارسی(: 

 Welding and Sheet Metal Workshopعنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: سال دوم و بالاترپیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

  32نوع واحد: عملی                                                       تعداد ساعت:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کاريورق و کاريجوش با مقدماتی آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کاريورقو کاري جوشدرک  -

 سرفصل درس

 يکاربرش و کاريجوش بر يامقدمه 

 يکاربرش و جوشكاري فنی ایمنی 

 لوازم استلین، واکسی با برشكاري استلین، اکسی با برشكاري يهادستگاه و وسایل استلین، اکسی با کاريجوش 

 استلین اکسی زائد وسایل و

 مستقیم برق با جوشكاري ملزومات و دستگاه،  مستقیم برق با جوشكاري 

 الكتریكی قوس با برشكاري ملزومات و دستگاه الكتریكی، قوس با برشكاري 

 کاريلحیم 

 مقاومتی جوشكاري 

 جوش زرد 

 هاآن کاربرد نحو و کاريورق ابزارهاي انواع کامل شرح 

 آن يهالبه کردن گونیا و برراست قیچی با آهنی يهاورق بریدن 

 مختلف هايمنحنی یکشخط، هاآن بریدن و کش خط،  سوزن لهیوسبه سیاه و گالوانیزه يهاورق روي یکشخط 

 بر منحنی يهایچیق لهیوسبه هاآن بریدن و حلزونی و دایره صورتبه يمتریلیم یک ورق روي

 يکارچكش لهیوسبه و شابلون مطابق هايمنحنی صورتبه عرض از آهنی يهاتسمه دادن فرم 

 مختلف يهاپرچ لهیوسبه هميرو آهنی يهاورق کردن پرچ 

 ورق کردن خم ،يااستوانه يهالوله ساختن    
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 یادگیری -روش یاددهی

 عملی-روش تدریس توضیحی

  روش ارزیابی

 فهرست منابع

. تهران: يکارورق و جوشكاري کارگاه. (1397) آروین سید حسینی، و عسگر آجودانی، اله؛ حجت عالی، اله؛ لطف شكوهی،

 .جم جام جهان انتشارات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 %50نوشتاري: 

- %20 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 ابزار و ابزارسازیکارگاه ماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Metal-cuting and Mashine tool Workshop عنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: سال دوم و بالاترپیش                 ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: عملی                                                     تعداد ساعت:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تولید هايماشین با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 تولید  هايماشینچگونگی عملكرد درک  -

 سرفصل درس

 کردن ساعت ،محورها در خار ایجاد، فرز ماشین توسط يکارسوراخ ،عمودي فرز ماشین توسط قطعات پرداخت 

 .خار هزار و پهلوشش، پهلو چهار قطعات تولید قطعات،

 تایكوپ دستگاه  

 ساخت مارپیچ، هايدندهچرخ ساخت ساده، يهادندهچرخ ساخت ،هاآن مدول و دندهچرخ ساخت محاسبات 

 برداشت ،شانه چرخ مارپیچ، مخروط هايدندهچرخ، ساده مخروط يهادنده حلزونی، و عمودي هايدندهچرخ

 هادندانه سطح

 يسازقالب براي اسپارک ماشین 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

: تهران، دوم و اول جلد، صادقی ابراهیم ترجمه ،افزار هايماشین. (1391هرولد ) پرتر، و کلاید نلسون، اورویل؛ لاسكو،

 .ایران صنعت علم و دانشگاه
Krar, S. F.; Gill, A. R & Smid, P. (2019). Technology of Machine Tools, 8th Edition, New 

York: McGraw-Hill. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 %50نوشتاري: 

- %20 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 گیری و کنترلابزار اندازهعنوان درس )فارسی(: 

 Instrumentation and Controlعنوان درس )انگلیسی(: 

 (3) اتیاضیر(، 1برق )مبانی مهندسی نیاز: پیش          □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش   تخصصینوع درس: 

    64تعداد ساعت:     واحد عملی    1 -نظري واحد 2نوع واحد:                3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کنترل و گیرياندازه هايروش و حسگرها شناخت در دانش و مهارت کسب 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 گیري ابزارهاي اندازه کار با -

 سرفصل درس

 نظری

  تخمین ،گیرياندازهدر  و اجزاء، دقت يریگاندازه يهاستمیسساختار ، يریگاندازه يكاهایمقدمه، سیستم 

ابزار دقیق،  يهاستمیس، مدارهاي فعال در رفعالیغ. مدارهاي بهسازي فعال و گیرياندازه در آماري اشتباهات

 . D/Aو  A/D هامبدل

 و نیرو گیرياندازه (،الكتریكی سیالی، نوري،، مكانیكی) ییجاجابه گیرياندازهدینامیكی،  يهايریگاندازه 

 و کمی گیرياندازه ابزارهاي و هاروش دماسنجی، ابزارهاي و هاروش ارتعاش، و شتاب گیرياندازه گشتاور،

  جامدات. در نسبتی فرم تغییر و تنش گیرياندازه هايروش سیالات، کیفی

 سازيمدل ،هاآن معایب و مزایا و بسته و باز حلقه کنترل هايسیستم شامل خودکار کنترل درباره پایه مفاهیم 

 زمانی يهاپاسخ مطالعه حالت فضاي در معادلات الكتریكی، و مكانیكی سیستم مانند دینامیكی هايسیستم

 .هاشهیر هندسی مكان و پایداري مفاهیم گذار، حالت مشخصات،  ضربه و پله يهايورود به دینامیكی هايسیستم

  عملی

 گیرياندازه وسایل و ابزار معرفی  

 کنترل و گیرياندازه يهاشیآزما انجام . 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 انتشارات دانشگاه خواجه نصیر. ، تهران:ابزار دقیق هايسیستمدر  گیرياندازهمبانی . (1395) میدرضاتقی راد، ح

Holman, J.P. (2011). Experimental methods for Engineers. 8th Edition, McGraw Hill Inc, 

NY. 

Nise. N.S. (2020). Control system Engineering. 8th Edition. Wiley International Edition. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  
 %40نوشتاري: 

20%  %10 
%10عملكردي:  
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 مشخصات درس

 مدیریت پروژهعنوان درس )فارسی(: 

 Project Managementعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش        تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:         نوع واحد: نظري                                                                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاپروژه کنترل و مدیریت اصول به مربوط مباحث با آشنایی 

  امیپ سی يهاشبكه شامل ياشبكه فنون،  زمان محاسبات، شبكه ساختار شبكه، ریزيبرنامه هايروش معرفی  ،

 هاآن يکاربردها و ان پی گرت،، پرت

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ي مدیریت و کنترل پروژه نحوهدرک  -

 سرفصل درس

 اهمیت 

o هايروش مكانیزاسیون هايپروژه یطیمحستیز و اجتماعی، اقتصادي فنی، يارهایمع و هاشاخص، هاپروژه ارزیابی 

 هانهیهز و منابع ،هافرضشیپ،  اهداف لحاظ به پروژه اقتصادي و اجرایی قابلیت ارزیابی

 ارزیابی 

o پروژه اقتصادي هايروش 

 بنديبودجه 

o کامپیوتري هايروش،  خطی روش کامل، بنديبودجه،  بخشی يبندبودجه 

 تحلیل 

o هاکیتكن در تغییرات به نسبت يریپذانعطاف ،اجرا هايروش و مصرفی انرژي اجزاء زمان براساس پروژه اجزاء تحلیل 

 استراتژیک تحولات به نسبت و

 سایر مباحث 

o گرهی، يهاشبكهزمان،  شبكه، محاسبات شبكه، ساختار ریزيبرنامه هايروش معرفی ،پروژه کنترل و مدیریت اصول 

 منابع، تسطیح و منابع تخصیص زمان، مقیاس داراي يهاشبكه و گانت ينمودارها هزینه، و زمان موازنه
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 يهاشبكه ،(پرت) احتمالی زمان داراي يهاشبكه بحرانی، يهاشبكه بر ياتوسعه ،يازینشیپ يهاشبكهزمان،  برآورد 

 هاسازمان در شبكه ریزيبرنامه هايسیستم اندازيراه هزینه، کنترل(، گرت) احتمالی يهاتیفعال داراي

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

بیست و  چاپ (.ان پی گرت،،  پرت،  امیپ سی هايروش کاربرد) پروژه کنترل و مدیریت. (1391) علی،  يرمحمدیش حاج

 .اصفهان صنعتی واحد دانشگاهی جهاد انتشارات مرکز سوم، اصفهان:

 .عبور: تهران ،النا پروژه رهنمود .(1395) سیامک یخچالی، حاجی

 .ترمه: تهران، دهم ویرایش،  گامبهگام روش به پروژه کنترل .(1396). مجید سبزه پرور،

 .ترمه: تهران ،پروژه کنترل و مدیریت .(1397). مجید سبزه پرور،

 مشهد. فردوسی دانشگاه چاپ دوم، مشهد: انتشارات ،(هاروش و )مفاهیم پروژه کنترل و ریزيبرنامه .(1395). حامد رضا طارقیان،

 .تهران دانشگاه انتشارات: تهران، هاپروژه استراتژیک مدیریت .(1395) امیر ،فرجیو  محمود گالبچی،
Kerzner, H. (2017). Project management: a systems approach to planning, scheduling and 

controlling, 12th Edition, New Jersey: Wiley. 

 

  

نهایی آزمون پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:  
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  مشخصات درس

  1 کارآموزیعنوان درس )فارسی(: 

 Apprenticeship1عنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: تابستان سال دوم به بعدپیش                 ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش        تخصصینوع درس: 

   128تعداد ساعت:                                   عملی                 نوع واحد:                      2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  آشنایی با کارهاي علمی و مسائل اجرایی از نزدیک 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ها با عمل و درک و رفع کمبودها و نواقص احتمالیتطبیق آموخته -

 سرفصل درس

 تعاریف کلی

 مناسب امكانات وجود علت به آموزشی گروه در کشاورزي هايماشین و تراکتور با تكمیلی عملی کار :1کارآموزی 

 . شودمی گذرانده دوم سال تابستان در تا دو ماه و نیم بوده و 2این دوره  .باشدمی گروه در شده تجمیع و

، دانشجویی است که شودیمگفته  کارآموز اختصاربه نامهنیآئکه در این  کارآموز: دانشجوي دانشجوی کارآموز

 .گذراندیمدر هر دوره  شدهارائهخود را مطابق توضیحات  يکارآموز يهادوره

در اولویت  وقتتمام یعلمئتیه: هر دانشجو، کارآموزي خود را زیر نظر یک استاد )اعضاء استاد کارآموزی

و ارائه  کارآموزکه مسئول راهنمایی  گذارندمی کارآموزيتحت عنوان استاد  ربطيذهستند( به معرفی گروه آموزشی 

 .باشدمینمره به واحد دانشگاهی 

از سوي محل  شدهتعیینخود را زیر نظر مستقیم و مستمر یک مسئول  کارآموزي: هر دانشجو کارآموزیسرپرست 

سرپرست  1. در دوره کارآموزي شودمیاطلاق  کارآموزيکه به آن فرد سرپرست  گذارندمیمربوطه  کارآموزي

 . باشدمیهمان استاد کارآموزي 

 .گرددیمبیان شد تعیین  ترشیپدوره که  شدهارائهتوضیحات  مطابق کارآموزي: محل کارآموزیمحل 

 نحوه تعیین محل کارآموزی و اجرا:

 :شوندیمین ، به یكی از طرق زیر تعیکارآموزنحوه تعیین محل کارآموزي جهت اعزام 

 خصوص در دانشجویان عملی اطلاعات دوره این . درباشدمیمحل اجراي این دوره در گروه آموزشی بیوسیستم 

 :شودمی تكمیل زیر مطالب
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 کمک سیستم آن، انواع و دندهجعبه آن، و انواع کلاچ سیستم شامل تراکتور مختلف يهاقسمت با بیشتر آشنایی

 و فرمان هايسیستم انواع آن، انواع و ترمز ،هاکیلاست ها،پلوس دیفرانسیل، ،(تراکتورها در سبک و نیسنگدنده)

 تراکتور، به کشاورزي ادوات اتصال نحوه ،نقطهسه اتصال سیستم و بندمال ،(PTO) یتوانده محور تراکتورها، جلوبندي

 تراکتور يدارنگه و سرویس تراکتور، هیدرولیک سیستم محرک، يهاچرخ لغزش گیرياندازه

کار  و تراکتور به هاآن اتصال و تنظیمات کاشت، يهانیو ماش ثانویه و اولیه ورزيخاک هايماشین عملی شناخت

 مربوطه ادوات با یعمل

 مختلف مواد و ابزار با محصولات در داشت عملیات انجام و مربوطه تنظیمات داشت، هايماشین کاربرد و عملی تمرین

 هايماشین کاربري و تنظیمات و تمرین برداشت، هايماشین مختلف هايسیستم و قطعات و عملی شناخت شیمیایی،

 .مذکور

 کارآموزیضوابط و مقررات مربوط به اخذ واحد 

 در بالا اقدام نمایند. شدهارائهدانشجویان موظف است نسبت به رعایت برنامه زمانی انتخاب این درس مطابق توضیحات 

 انضباطی کارآموزیمقررات 

کارآموز ملزم به رعایت دقیق کلیه قوانین، مقررات و ضوابط محیط کار و همچنین استفاده از وسایل ایمنی و      -1

 .باشندیمبهداشتی واحد صنعتی/ کشاورزي مربوطه 

قررات و برنامه تنظیمی موظف به حضور مرتب در دوره و انجام سایر موارد طبق م چارچوب کارآموز در     -2

 .باشدمیواحد صنعتی مربوطه  يهادستورالعمل

از طریق سرپرست کارآموزي خود در دوره  منحصراًکارآموز موظف است مسائل و مشكلات اداري خود را      -3

 نماید. وفصلحل

حفظ اطلاعات محرمانه در زمینه تولید و یا تكنولوژي و سایر امور واحد صنعتی الزامی بوده و کارآموز نباید      -4

، مگر با اجازه کتبی مدیرعامل و یا قرار دهدشخص، شرکت و یا واحد دیگري  اریدر اخترا  هاآناطلاعات مربوط به 

 بالاترین مقام اجرایی واحد مربوطه.

شفاهی تذکر  صورتبهآموزي بایستی برحسب مورد تخلف یا تعلل کارآموز،  براي مرتبه اول سرپرست کار     -5

 را به دانشگاه ارسال نماید. از آنکتبی اخطار نموده و یک نسخه  صورتبهتكرار  در صورتداده و 

 کهیدرصورت، باشدمیکارآموز مجاز ن لهیوسبهکارآموزي بدون هماهنگی با استاد کارآموزي  و محلتغییر نام      -6

و کارآموز این عمل را بدون هماهنگی با استاد کارآموزي مرتكب شود کارآموزي وي کان لم یكن تلقی گردیده 

 شده توسط دفتر سپري نماید. دیتائاصلی  در محلکارآموزي را  مجدداً ستیبایم
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گروه مهندسی بیوسیستم رسیده،  دیتائکه با  يانامهدر  دشدهیقزودتر از موعد  یخیدر تارانجام کارآموزي      -8

عواقب متوجه دانشجو نخواهد  مسئولیتی در برابر گونهچیهانجام آن دفتر  در صورتبرخلاف مقررات آموزشی بوده و 

 داشت.

 روش ارزیابی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20ارائه گزارش:   

%15نظر استاد:   

 -نوشتاري: 
- - 

%65 عملكردي:  
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 مشخصات درس

 2 کارآموزیعنوان درس )فارسی(: 

 Apprenticeship 2عنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: تابستان سال سوم به بعدپیش              ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   128تعداد ساعت:                                         نوع واحد: عملی                            2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  آشنایی با کارهاي علمی و مسائل اجرایی از نزدیک 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 احتمالیها با عمل و درک و رفع کمبودها و نواقص تطبیق آموخته -

 سرفصل درس

 تعاریف کلی 

 تائید یا و تحصیلی رشته با مرتبط يهانهیزم در که ياحرفه فنی مراکز در آموزشی دوره یک گذراندن: 2کارآموزی 

 گذرانده ساعت( 220سوم )به میزان حداقل  سال تابستان در تا دو ماه و نیم بوده و 2این دوره  .باشد آموزشی گروه

 .شودمی

، دانشجویی است شودمیگفته  کارآموز اختصاربه نامهآئینکه در این  کارآموز: دانشجوي کارآموز دانشجوی2

 .گذراندیمدر هر دوره  شدهارائهخود را مطابق توضیحات  کارآموزي يهادورهکه 

در اولویت  وقتتمام یعلمئتیه: هر دانشجو، کارآموزي خود را زیر نظر یک استاد )اعضاء استاد کارآموزی

و ارائه  کارآموزکه مسئول راهنمایی  گذارندمی کارآموزيتحت عنوان استاد  ربطيذهستند( به معرفی گروه آموزشی 

 .باشدمینمره به واحد دانشگاهی 

از سوي محل  شدهتعیینخود را زیر نظر مستقیم و مستمر یک مسئول  کارآموزي: هر دانشجو کارآموزیسرپرست 

سرپرست  2. در دوره کارآموزي شودمیاطلاق  کارآموزيکه به آن فرد سرپرست  گذارندمیه مربوط کارآموزي

 .باشدمیمدرس دوره  کارآموزي

 .گرددیمبیان شد تعیین  ترشیپدر هر دوره که  شدهارائهتوضیحات  مطابق کارآموزي: محل کارآموزیمحل  

 نحوه تعیین محل کارآموزی و اجرا: 

 گروه تائید مجاز به برگزاري دورهاي فنی بیوسیستم با مؤسساتیا  ياحرفهمحل اجراي این دوره در سازمان فنی و 

از  ياحرفهمستقیم نسبت به انتخاب دورهاي فنی و  صورتبه توانندمی انیدانشجو. در این راستا باشدمیآموزشی 
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و شرکت  نامثبتکشور اقدام نموده و با هماهنگی با استاد درس کارآموزي نسبت به  ياحرفهمراکز فنی و  يهاتیسا

 در دوره اقدام نمایند.

 کارآموزیضوابط و مقررات مربوط به اخذ واحد 

 در بالا اقدام نمایند. شدهارائهدانشجویان موظف است نسبت به رعایت برنامه زمانی انتخاب این درس مطابق توضیحات 

 ضباطی کارآموزیمقررات ان

کارآموز ملزم به رعایت دقیق کلیه قوانین، مقررات و ضوابط محیط کار و همچنین استفاده از وسایل ایمنی و      -1

 .باشندیمبهداشتی واحد صنعتی/ کشاورزي مربوطه 

برنامه تنظیمی موظف به حضور مرتب در دوره و انجام سایر موارد طبق مقررات و  چارچوب کارآموز در     -2

 .باشدمیواحد صنعتی مربوطه  يهادستورالعمل

از طریق سرپرست کارآموزي خود در دوره  منحصراًکارآموز موظف است مسائل و مشكلات اداري خود را      -3

 نماید. وفصلحل

زمینه تولید و یا تكنولوژي و سایر امور واحد صنعتی الزامی بوده و کارآموز نباید حفظ اطلاعات محرمانه در      -4

، مگر با اجازه کتبی مدیرعامل و یا قرار دهدشخص، شرکت و یا واحد دیگري  اریدر اخترا  هاآناطلاعات مربوط به 

 بالاترین مقام اجرایی واحد مربوطه.

شفاهی تذکر  صورتبهسرپرست کارآموزي بایستی برحسب مورد تخلف یا تعلل کارآموز،  براي مرتبه اول      -5

 را به دانشگاه ارسال نماید. از آنکتبی اخطار نموده و یک نسخه  صورتبهتكرار  در صورتداده و 

 کهیدرصورت، باشدمیآموز مجاز نکار لهیوسبهکارآموزي بدون هماهنگی با استاد کارآموزي  و محلتغییر نام      -6

و کارآموز این عمل را بدون هماهنگی با استاد کارآموزي مرتكب شود کارآموزي وي کان لم یكن تلقی گردیده 

 شده توسط دفتر سپري نماید. دیتائاصلی  در محلکارآموزي را  مجدداً ستیبایم

گروه مهندسی بیوسیستم رسیده،  دیتائکه با  يانامهدر  دشدهیقزودتر از موعد  یخیدر تارانجام کارآموزي      -8

مسئولیتی در برابر عواقب متوجه دانشجو  گونهچیهانجام آن دفتر  کهیدرصورتبرخلاف مقررات آموزشی بوده و 

 نخواهد داشت.

 روش ارزیابی

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 

 -نوشتاري: 

آزمون  )نمره %100 عملكردي: - -

اي(دوره فنی و حرفه  
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 مشخصات درس

 3 کارآموزیعنوان درس )فارسی(: 

 Apprenticeship 3عنوان درس )انگلیسی(: 

 به بعد چهارمنیاز: تابستان سال پیش                 ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   128تعداد ساعت:                                              نوع واحد: عملی                       2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  آشنایی با کارهاي علمی و مسائل اجرایی از نزدیک 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 احتمالیها با عمل و درک و رفع کمبودها و نواقص تطبیق آموخته -

 سرفصل درس

 تعاریف کلی

 کشاورزي، جهاد وزارت به وابسته تحقیقاتی مؤسسات مزارع، در کارآموزي دوره یک گذراندن: 3کارآموزی 

 یا و کشاورزي بخش در فعال تولیدي و صنعتی مراکز آن، با مرتبط يهانهیزم و کشاورزي ادوات تولید يهاکارخانه

 در تا دو ماه و نیم بوده و 2این دوره  ...و نیرو وزارت به وابسته مؤسسات غذایی، صنایع يهاکارخانه رشته، با مرتبط

 . شودمی گذرانده  ساعت( 240)به میزان حداقل  چهارم سال تابستان

، دانشجویی است که شودمیگفته  کارآموز اختصاربه نامهآئینکه در این  کارآموز: دانشجوي دانشجوی کارآموز

 .گذراندمیدر هر دوره  شدهارائهخود را مطابق توضیحات  کارآموزي يهادوره

در اولویت  وقتتمام علمیهیئت: هر دانشجو، کارآموزي خود را زیر نظر یک استاد )اعضاء استاد کارآموزی

و ارائه  کارآموزکه مسئول راهنمایی  گذارندمی کارآموزيتحت عنوان استاد  ربطذيهستند( به معرفی گروه آموزشی 

 .باشدمینمره به واحد دانشگاهی 

از سوي محل  شدهتعیینخود را زیر نظر مستقیم و مستمر یک مسئول  کارآموزي: هر دانشجو کارآموزیسرپرست 

سرپرست  3. در دوره کارآموزي شودمیاطلاق  کارآموزيکه به آن فرد سرپرست  گذارندمیمربوطه  کارآموزي

 .باشدمیدي یا کشاورزي واحد تولی سرپرست کارآموزي

 .گرددیمبیان شد تعیین  ترشیپدر هر دوره که  شدهارائهتوضیحات  مطابق کارآموزي: محل کارآموزیمحل 

 نحوه تعیین محل کارآموزی و اجرا:

 :شوندمی، به یكی از طرق زیر تعیین کارآموزواحدهاي کشاورزي و صنعتی جهت اعزام 
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دانشجو مشخص و به  کارآموزي، محل لازم براي طی هر دوره کارآموزيبه پیشنهاد دانشجو و با موافقت استاد      -1

 .گرددمیدفتر گروه مهندسی بیوسیستم جهت ارائه نامه اعلام 

سب منا کارآموزي يهامحللازم و هماهنگی با صنایع  هايبررسیدفاتر ارتباط با صنعت واحدهاي دانشگاهی با      -2

ان را به کارآموزشناسایی و مشخص نموده و از طریق دفتر مذکور  یردولتیغدولتی و  مؤسساتو  هااستانرا در سطح 

 .ندینمایمواحدها معرفی  گونهنیا

 :باشدمیذیل  صورتبهنحوه شروع و اجرایی این دوره 

 و محل مراجعه کارآموزي مكان به( روز 10 مدت حداکثر ظرف) باید دانشجو ،نامهیمعرف فرم از دریافت بعد -1

صنعتی  واحد تصویب به را خود کارآموزي شروع زمان و سپس نماید مشخص را خود کارآموزي و سرپرست فعالیت

 .برساند یا کشاورزي

 استاد به و تكمیل را کارآموزي اطلاعات خلاصه فرم بایستی دانشجو کارآموزي، شروع و زمان محل از تعیین بعد -2

 .دهد ارائه کارآموزي

 نیادر غیر  باشد در ارتباط خود کارآموزي استاد با مستمر طوربه است موظف دانشجو کارآموزي شروع از زمان -3

 .بود نخواهد موردقبول کارآموزي کارآموزي، استاد نظر با صورت

 امضاء به را کارآموزي پیشرفت گزارش فرم بایستی دانشجو هر مرحله انیدر پا کارآموزي، برنامه به توجه با -4

 .نماید منعكس کارآموزي استاد به را خود پیشرفت و میزان مشكلات و برساند خود کارآموزي سرپرست

 .دهد کارآموزي ارائه استاد به برنامه مطابق دقیق گزارشی بایستی دانشجو کارآموزي، دوره انیاز پا بعد -5

 است گردیده تعیین ساعت 240 کارآموزي واحد دو براي سرفصل مطابق کارآموزي ساعت مجموع -6

 کارآموزیضوابط و مقررات مربوط به اخذ واحد 

 :باشندمیموظف به رعایت موارد مشروحه زیر  کارآموزيدانشجویان 

در بالا اقدام  شدهارائهدانشجویان موظف است نسبت به رعایت برنامه زمانی انتخاب این درس مطابق توضیحات      -1

 نمایند.

و  1 کارآموزي عنوانبهکارانی که  يهادورهه براي اخذ واحد کارآموزي در واحدهاي گذرانده شد حدنصاب     -2

واحد و  50تا  40از گذراندن  را پس 1 کارآموزيمشخص نیست،   سرفصلمنظور شده است و زمان اجراي آن در  2

 د.را در نیمسال آخر بگذرانن 2 کارآموزي

به واحد صنعتی و کشاورزي  نامهیمعرفروز پس از صدور  10موظف است، حداکثر  3دانشجوي کارآموزي      -3

و پذیرفته نشدن توسط واحد  موقعبهخود را به انجام برساند و مسئولیت عدم مراجعه  کارآموزيمراجعه و مراحل تثبیت 

 مجددي در همان سال صورت نخواهد گرفت. نامثبتو در این مورد  باشدمیمربوطه به عهده دانشجو 
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از تعطیلات تابستانی واحد صنعتی مطلع باشند و ساعت  اندموظفدر تابستان  3دانشجویان کارآموزي      -4

ایجاد کند، با ارائه  کارآموزيتعطیلات اختلالی در انجام  کهیدرصورتبراساس آن تنظیم و  خود را ابیحضوروغ

 نمایند. کارآموزيیا تغییر محل  حذفمربوطه، اقدام به  از واحد يانامه

 مقررات انضباطی کارآموزی

کارآموز ملزم به رعایت دقیق کلیه قوانین، مقررات و ضوابط محیط کار و همچنین استفاده از وسایل ایمنی و      -1

 .باشندمیبهداشتی واحد صنعتی/ کشاورزي مربوطه 

برنامه تنظیمی موظف به حضور مرتب در دوره و انجام سایر موارد طبق مقررات و  چارچوب کارآموز در     -2

 .باشدمیواحد صنعتی مربوطه  يهادستورالعمل

از طریق سرپرست کارآموزي خود در دوره  منحصراًکارآموز موظف است مسائل و مشكلات اداري خود را      -3

 نماید. وفصلحل

زمینه تولید و یا تكنولوژي و سایر امور واحد صنعتی الزامی بوده و کارآموز نباید حفظ اطلاعات محرمانه در      -4

، مگر با اجازه کتبی مدیرعامل و یا قرار دهدشخص، شرکت و یا واحد دیگري  اریدر اخترا  هاآناطلاعات مربوط به 

 بالاترین مقام اجرایی واحد مربوطه.

شفاهی تذکر  صورتبهتخلف یا تعلل کارآموز،  براي مرتبه اول سرپرست کارآموزي بایستی برحسب مورد      -5

 را به دانشگاه ارسال نماید. از آنکتبی اخطار نموده و یک نسخه  صورتبهتكرار  در صورتداده و 

 کهیدرصورت، باشدمیکارآموز مجاز ن لهیوسبهکارآموزي بدون هماهنگی با استاد کارآموزي  و محلتغییر نام      -6

و کارآموز این عمل را بدون هماهنگی با استاد کارآموزي مرتكب شود کارآموزي وي کان لم یكن تلقی گردیده 

 شده توسط دفتر سپري نماید. دیتائاصلی  در محلکارآموزي را  مجدداً ستیبایم

ی بیوسیستم رسیده، گروه مهندس دیتائکه با  يانامهدر  دشدهیقزودتر از موعد  یخیدر تارانجام کارآموزي      -8

مسئولیتی در برابر عواقب متوجه دانشجو نخواهد  گونهچیهانجام آن دفتر  در صورتبرخلاف مقررات آموزشی بوده و 

 داشت.

 3نحوه نوشتن گزارش کارآموزی 

، هارشتههدف واحد کارآموزي آشنایی با محیط کار و رشته علمی کارآموز و شیوه ارتباط آن با سایر  که یآنجائ از

در  هاآموختهآزمودن  کسب تجربه کاري،صنعتی،  يواحدهاآشنایی با مشكلات و مسائل علمی رشته کارآموز در 

 مرحله به اجرا گذاشت: در سهرا  3برنامه کارآموزي  توانیماست،  هاکیتكن يریکارگبهعمل و 

 آشنایی کلی با مكان کارآموزي –مرحله اول 

 / شرکت / واحد صنعتی یا کشاورزي تاریخچه سازمان     -1

 لاتیتشكنمودار سازمانی و      -2
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 نوع محصولات تولید یا خدماتی     -3

 تولید یا خدمات ندیاز فرآشرح مختصري      -4

 زمان کارآموزي باید به بررسی موارد فوق اختصاص یابد. ششمکیحداقل 

 مرتبط با رشته علمی کارآموز يهابخشارزیابی  –مرحله دوم 

 موقعیت رشته کارآموز در واحد صنعتی یا کشاورزي با بررسی جزئیات سازمانی رشته کارآموز در واحد مربوطه     -1

 بررسی شرح وظایف رشته کارآموز در واحد مربوطه     -2

 اقدام در دستامور جاري      -3

 آینده يهابرنامه     -4

 رودمی کاره در واحد مربوطه ب موردنظرکه توسط رشته  ییهاکیتكن     -5

 گرددمیسایر مواردي که توسط استاد کارآموزي مشخص      -6

 حداقل دوششم زمان کارآموزي باید به بررسی موارد فوق اختصاص یاب.

 و نتایج هاآموختهآزمون  –مرحله سوم 

صنعتی یا  در واحدزمینه عنوان و موضوع کارآموزي  و پیاده کردن دانش تخصصی دانشجو در هاآموختهآزمون 

 .باشدمیکشاورزي، با تصویب استاد کارآموزي و سرپرست کارآموز در واحد صنعتی 

 د.بموضوع کارآموزي اختصاص یا لیو تحلزمان کارآموزي باید به بررسی  ششمسهحداقل 

 نحوه ارائه گزارش کارآموزی -8

 زیر باشد: گزارش کارآموزي باید شامل موارد 

 باشد شدهپیتاکلیه گزارشات کارآموزي بایستی      -1

 تحصیلات تكمیلی نامهانیپاروي جلد مطابق فرم      -2

 الرحمن الرحیمً  باشد اللهبسمصفحه اول داراي ً      -3

 و تشكرصفحه دوم: مقدمه      -4

 صفحه سوم: فهرست     -5

 چهارم به بعد: از صفحه     -6

 آشنایی کلی با مكان کارآموزي فصل اول:

 مرتبط واحد صنعتی یا کشاورزي با رشته علمی کارآموز يهابخشارزیابی  فصل دوم:

 پیشنهادات و جیو نتا هاآموختهآزمون  :فصل سوم

دانشجو با مشكل  یلیالتحصفارغ صورت نیاکار کارآموزي به استاد کارآموزي الزامی است، در غیر  گزارشارائه  -17

 مواجه خواهد شد.
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 باشد. كرویگزارش کارآموزي  الامكانیحت  -18

 کارآموزي به واحد صنعتی یا کشاورزي و انجام  3کارآموزي  نامهیمعرفمراحل اخذ  -9

 کارآموزي. محل به ارائه براي رسمی نامهیمعرف دریافت جهت استاد کارآموزي( تائیدگروه )س از  دفتر به مراجعه -1

 و میزان ساعت کارآموزي. شدهانتخابمحل کارآموزي  تائیدو  جهت امضاء فرم گروه ریمدارائه فرم به  -2

 در طول مدت کارآموزي و گزارش روند کار به استاد کارآموزي. شدهمشخصانجام کارآموزي بر اساس برنامه  -3

 روش ارزیابی

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمرارزشیابی    

%20گزارش:  تدوین  

%40ارائه و دفاع از گزارش:   

%40نظر استاد:   

 -نوشتاري: 

- - 
- عملكردي:  
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 مشخصات درس

 گیاهی تولیدات تجهیزات و هافناوری عنوان درس )فارسی(: 

 Crop production technologies and equipmentعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                   ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش              تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:                                                      نوع واحد: نظري                                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآنبا گیاهان دارویی و مشكلات مكانیزاسیون  آشنایی 

 با اهمیت و اصول زراعت دیم آشنایی  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 یمحصولات مقاوم به خشك ویژهبه يکاشت، داشت و برداشت محصولات کشاورز هايروشبا  ییآشنا -

 سرفصل درس

  خشکمهینمعرفی محصولات زراعی با مزیت نسبی براي اقلیم خشک و  

  خشکمهینکشت بهاره و پاییزه محصولات زراعی در مناطق خشک و  

  خشکنیمهتناوب زراعی در مناطق خشک و  

  خشکنیمهاصول تهیه بستر بذر در مناطق خشک و  

  کشت يهاکیتكناصول استقرار بذر در خاک و  

  بذر گیاهان زراعی يسازآمادهفناوري بوجاري، پوشش دهی و  

 ولات متحمل به خشكیاصول عملیات زراعی محص  

 خشکنیمههاي هرز در مناطق خشک و اهمیت مكانیزاسیون در کنترل آفات، بیمارها و علف 

  و نقش مكانیزاسیون در توسعه آن خشکنیمهآبیاري در مناطق خشک و  

 هاي زراعیبندي در اجراي عملیاتاهمیت زمان 

 جایگاه گیاهان دارویی ایران و مشكلات مكانیزاسیون آن  

 بازدید از مزارع منتخب در حین عملیات کشاورزي 

 یادگیری -روش یاددهی

 بازدید -روش تدریس توضیحی

 



 

84 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 در پایدار کشاورزي ،ايعلوفه گیاهان و صنعتی گیاهان حبوبات، و غلات: خشک مناطق در زراعت (.1388) کوچكی، علیرضا
 . مشهد( ی)دانشگاه فردوس یجهاد دانشگاه، مشهد: خشک بومستیز

 یجهاد دانشگاه، مشهد: کارکردها و راهبردها: ایران در آب کم زراعت (.1395) حسینی، محمد خواجه و علیرضا کوچكی،

 . مشهد( ی)دانشگاه فردوس

 .مشهد( ی)دانشگاه فردوس یجهاد دانشگاه، مشهد: خشک بومستیز در پایدار يکشاورز (.1390)  مرشدي، علیرضا

موسسه چاپ و انتشارات ، تهران: دارویی گیاهان زراعت(. 1377) ، سعیدیامامدوازده و محمود دامادزاده، معقول، مجتبی؛

 .دانشگاه تهران

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 ها و تجهیزات تولیدات دامیفناوریعنوان درس )فارسی(:  

 Livestock production technologies and equipmentعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: پیش            ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:                                    نوع واحد: نظري                               2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و تجهیزات مربوطه يپروردامبا اصول  آشنایی  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاآنو نحوه عملكرد  يپروردامشناخت تجهیزات  -

 سرفصل درس

 دام،  يدسازیمقو فرایند سازي کود، رفاه و آسایش دام،  يآورجمعشناسایی و تعیین هویت دام،  يهايفناور

 ریگنیزمجابجایی و حمل دام 

 يهاابیآستغذیه،  هايرباتهاي اتوماتیک، لوط سازي علوفه و کنسانتره، فیدرو مخ یدهخوراک آلاتنیماش 

 غلات، میكسرها

  نوین فناوري خوراک دام، تجهیزات خوراک مایع، آخورهاي نوین  هايروشخطوط صنعتی تولید خوراک دام و

 هاو هدلاک

  و نگهداري شیر یردوشیشتجهیزات 

 علوفه يسازها، متراکم هاخردکنمختلف آبخوري، علوفه  هاسیستم 

  کامل خوراکی يهابلوکتجهیزات تهیه و تولید 

 دقیق و هوشمند يپروردام 

 يابستهها و سیلو سازهاي سیلو بگر 

 سرمایش و گرمایش هايسیستم 

 تجهیزات پرورش گوساله 

 هاي نگهداري دام و طیورها و نكات کلی در طراحی ساختمانویژگی 

  نسبی هر یک يهاتیمزمقایسه مختصر اقتصادي تولید دام، طیور، شیلات و زنبورداري و 

 بازدید از مراکز پرورش دام، طیور و شیلات منتخب 
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 یادگیری -روش یاددهی

 دهایبازدو  روش تدریس توضیحی

  روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .آموزشو  قاتی: شرکت جهاد تحقتهران، طیور پرورش آلاتماشین و ابزارها (.1381زرقی، حیدر )

 دام، خوراک فرآوري و تكنولوژي جامع يراهنما (.1392و بیات، عصمت ) علیرضا ،عباسی پور امیر؛ عطار، حسن؛ کرمانشاهی،
  .: ترجمان خردتهران آبزیان، و طیور

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 ها و تجهیزات تولیدات باغیفناوریعنوان درس )فارسی(:  

 Horticultural Production Technologies and Equipmentعنوان درس )انگلیسی(:  

 -نیاز: پیش                   ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش        تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:                                       نوع واحد: نظري                                  2تعداد واحد:  

 اهداف درس

 مهندسی گلخانه و اصول باغبانیبا  آشنایی   

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  ايجات و گلخانهتجهیزات مربوط به تولیدات باغی، صیفیشناخت  -

 سرفصل درس

 شغلی در باغبانی  يهافرصت 

 باغبانی محصولات ارزش و جایگاه 

 برداشت تجهیزات ،لرهایت باغی، يهاپاشسم زن، علف موتوري، اره انواع ،هایچیق انواع شامل) باغبانی هايماشین 

 ...( و شیكر میوه،

 باز، هواي يهاسازه خاک، بدون يهاکشت ،هاگلخانه سایبان، گرم، و سرد يهاخزانه) باغبانی ساتیتأس 

 قارچ( تولید هايکارگاه گیاهی، يهاکارخانه

 باغی محصولات( داشت) نگهداري 

 کشت ، بستر، کاشت اصولی نهالباغی عملیات 

 باغی محصولات زايخسارت عوامل نیترمهم کنترل و شناسایی 

 باغی محصولات بنديبسته و نگهداري 

 شهري باغبانی 

  گلخانه، باغ و مزرعه منتخببازدید از 

 یادگیری -روش یاددهی

 دهایبازدو  روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 ، شیراز: انتشارات دانشگاه شیراز.اصول نوین باغبانی(. 1393، مرتضی )يخوخوش

 .، تهران: انتشارات آواي نورباغبانی عمومی .(1386عدالت، علی و تقی لو، حیدر )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:  
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 کشاورزی هایماشینخوشه طراحی و ساخت 

 

 مشخصات درس

 سوزدرونموتورهای عنوان درس )فارسی(: 

 Internal Combustion Enginesعنوان درس )انگلیسی(: 

 ترمودینامیکنیاز: پیش                   □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآن کاري يهامشخصه و سوزدرون موتورهاي انواع با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 عملكرد موتورهاي احتراق داخلی درک  -

 درسسرفصل 

 موتور قطعات معرفیو  واتكل موتور،  دیزل موتور،  اتو موتور،  موتور پیدایش: موتور انواع معرفی و تاریخچه 

 ترمودینامیک یادآوري : 

o روابط آل ایده گاز ،فشارثابت حجم در مخصوص حرارت، باز و بسته هايسیستم در ترمودینامیک اول فصل 

 ترمز و اندیكاتور قدرت بازده ،مؤثر متوسط فشار و بازده و توان،  گازها مخلوط

 اتو موتور نظري يمدارها : 

o يرهایمتغ اثرات،  هوا و سوخت نمودار ساختمان بنزینی، موتور،  هوا و سوخت تقریبی مدار، هوا تقریبی مدل 

 هوا سیكل استاندارد، هواي سیكل،  هوا و سوخت سیكل،  مؤثر متوسط فشار و بازده،  قدرت محاسبه، موتور

 بنزینی موتور عملی يمدارها : 

o و قدرت محاسبه سیكل دیگر اتلافات،  شعله سرعت روي موتور يرهایمتغ اثرات،  احتراق جهت لازم زمان 

 شعله مغشوش سرعت، شعله آرام سرعت،  آن محاسبه چگونگی و اشتعال تأخیر عملی، يهاكلیس بازده

 اتو موتور کوبنده یا غیرعادي احتراق : 

o يبنددرجه، موتور يرهایمتغ اثرات، غیرعادي احتراق نتایج کوبنده، احتراق تئوري کوبنده، احتراق اهمیت 

  سوزي پیش کوبنده، احتراق تشخیص کوبندگی، کنترل کوبندگی، و سوخت

 دیزل موتور در هوا نظري مدارهاي : 
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o مختلط يهاكلیس در بازده،  نظري بازده،  مؤثر متوسط فشار،  قدرت  

 دیزل موتورهاي عملی يمدارها : 

o احتراق اتاق ،دیزل موتور سوخت يبنددرجه سوخت، پاشش، موتور يرهایمتغ اثرات، احتراق مراحل 

  سوزدوگانه موتورهاي مفاهیم، موتور عملكرد و يبرداربهره

 پذیري هوا ظرفیت : 

o استاتیكی مرکب اثرات حجمی، بازده بر موتور يرهایمتغ عملكرد، حجمی بازده، پذیري هوا ظرفیت ینیبشیپ 

  حجمی بازده بر دینامیكی و

 موتور اصطكاک : 

o روغن و مهم خواص،  موتور ملحقات و هااتاقانی اصطكاک پیستون، اصطكاک،  موتور کلی اصطكاک . 

 لزوم مورد هوا و سوخت نسبت : 

o هوا و سوخت توزیع ،کارگذار جهت لازم شرایط مداوم، کار جهت لازم شرایط  

 یرسانسوخت : 

o ،هوا سازآلوده مواد اگزوز، گازهاي تجزیه انژکتوري، کاربراتور، مخلوط کنترل اصلی، مجراي کاریوراتور  ،

(ECU )موتور کنترل واحدهاي جرقه، جدید هايسیستم  

 بنزینی موتورهاي در یرسانبرق : 

o الكتریک باطري یا جرقه شمع،،  جرقه براي لازم زمان  

 موتور کردن سرد و حرارتی اتلافات : 

o روابط، موتور کردن سرد موتور، قطعات در حرارت درجه گرادیان، کار شرایط اثرات حرارت، انتقال روابط 

  آن اطراف سطوح به سیلندر درون يگازها از حرارت انتقال تجربی

 موتور عملكرد و یپرخوران : 

o شارژ سوپر شارژ، توربو یپرخوران نمودار،  قدرت تولید بازده  

 زمانه دو موتورهاي : 

o ضریب نسبی رابطه، قدرت،  رفتگري بازده رفتگري، ظرفیت، پذیري هوا ظرفیت زمانه، دو موتورهاي انواع 

  سوخت اتلاف باریب حالت،  رفتگري فشار،  رفتگري بازده، گیرياندازه،  رفتگري بازده و رفتگري

o یخروج يهاندهیآلا گیرياندازه هايروش -سوزدرون يموتورها یخروج يهاندهیآلا 

o يموتورها -يدیبریه يموتورها -یكیالكتر يموتورها -سوزدرون يموتورها نیگزیجا يهاسوخت انواع 

 یعیگاز طب
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

  روش ارزیابی

 منابعفهرست 

 .شهیاند يانتشارات صباتهران: ، يدیبریو ه یبرق يخودروها یمبان (.1398)جواد  ،یزارع

 .تبریز دانشگاه انتشارات: تبریز، سوزدرون موتورهاي. (1386) ییحی شیرچی، عجب

Pulkrabek, W. (2013).Engineering Fundamentals of the internal combustion Engine, 

Pearson Educaton international. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 سوزکارگاه موتورهای درونعنوان درس )فارسی(: 

 Internal Combustion Engines Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 سوزهمزمان با موتورهاي دروننیاز: پیش           □ندارد     ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   32نوع واحد: عملی                                        تعداد ساعت:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآنکاري  يهامشخصهو  سوزدرون موتورهايبا انواع  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کارکرد موتورها درک  -

 سرفصل درس

 ابزار و وسایل کارگاهی مرتبط با تعمیرات و تنظیمات انواع موتور معرفی 

 آن اندازيراهعملی قطعات موتور،  باز و بسته نمودن موتور و  معرفی 

 و رفع عیب کار موتور.  یابیبیع 

 یادگیری -روش یاددهی

 عملی-روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 .شهیاند يانتشارات صباتهران: ، يدیبریو ه یبرق يخودروها یمبان (.1398)جواد  ،یزارع

 .تبریز دانشگاه انتشارات: تبریز، سوزدرون موتورهاي. (1386) ییحی شیرچی، عجب

Pulkrabek, W. (2013).Engineering Fundamentals of the internal combustion Engine, 

Pearson Educaton international. 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

30%  
 -نوشتاري: 

%20 %10 
 %40عملكردي:
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 مشخصات درس

 ارتعاشات مکانیکی عنوان درس )فارسی(: 

 Mechanical Vibrationsعنوان درس )انگلیسی(: 

 دینامیکریاضیات مهندسی، نیاز: پیش           □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                             تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 یک درجه و چند درجه آزادي هايسیستمنوسانی،  ارتعاشات  يهاحرکتبا مفاهیم  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 رفتار اجسام درک  -

 سرفصل درس

 حرکات نوسانی :  

o  ،حرکات تناوبی و هارمونیکتعاریف 

o  خواص حرکات نوسانی و درجه آزادي 

o  یرخطیغخطی و  هايسیستمدینامیكی،  هايسیستممدل ریاضی  

 ارتعاشات آزاد : 

o معادلات حرکت سیستم با استفاده از قوانین نیوتن،  روش انرژي 

o  خطی یک درجه آزادي بدون استهلاک و یا استهلاک خطی هايسیستمارتعاشات طبیعی انواع 

o کاهش لگاریتمی(ارتعاشات میرا )گذرا  ، 

o  و معادل مؤثرجرم 

 ارتعاشات اجباري : 

o  خارجی يهاکیتحرانواع 

o  زمانی و فرکانسی سیستم نسبت به تحریک ورودي نیرو و جابجایی  العملعكسارتعاشات پایدار با استفاده از

 لی در حرکت کلی سیستمپایه اص

o  هالهیمارتعاشات پیچشی 

o  ناشی از دوران جرم خارج از مرکز و حرکت رفت و برگشتی.  هاسیستمارتعاشات القائی 

 یادگیری -روش یاددهی
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 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .دانشگاه فردوسی مشهدمشهد: فرشیدیان فر و ندا نیک مهر، انوشیروان  ، ترجمهارتعاشات مكانیكی (.1388) ویلیام جی پالما

Kelly, S.G. (2012). Mechanical vibrations: theory and applications. Cengage learning. 

Thomson, W.T. (2018). Theory of vibration with applications. CRC Press.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %30نوشتاري: 

25%  55%  
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 (2) طراحی اجزاء ماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Machine Elements Design(II)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1اجزاء )طراحی نیاز: پیش                 □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3واحد: تعداد 

 اهداف درس

  مكانیكی هايسیستمبه دست آوردن قابلیت محاسبه اجزاء 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 رفتار اجسام درک  -

 سرفصل درس

 محاسبه توان اتلافی در یاتاقانهااتاقانی، یاتاقان پتروف، طراحی يکارروغن، هااتاقانی ، 

 کن و تاپ(،  )ها کروي و مخروطی ، انواع رولربرینگهانگیبلبرها، ساختمان و انواع و رولربرینگ نگیبلبر

بلبرینگ یک و رولربرینگ، عمر بلبرینگ، انتخاب بلبرینگ، بار بلبرینگ، جدول ضریب ثابت  بلبرینگتئوري 

 يکارروغنیک ردیفه استاندارد،  طراحی بلبرینگ براي بارهاي متغیر،   يهانگیبلبرردیفه، جدول اندازه 

ها،  بلبرینگ بلبرینگ،  نصب بلبرینگ، پوسته بلبرینگ،  گیر دادن بلبرینگ پیش بارگیري بلبرینگ و رولربرینگ

 .هانگیبلبرو  هااتاقانییسه تحت اثر بار استاتیک،  تنش برخورد بین رولرها، مقا

 مسطح، حمل تسمه بر روي چرخ تسمه، ضریب مالش و  يهاتسمهلاستیكی و برزنتی، نیرو در  يهاتسمه،  هاتسمه

جدول، جدول انواع اتصالی تسمه، متصل نمودن دو سر تسمه، دستگاه محرکه  لهیوسبهتنش مجاز، طراحی تسمه 

 ( شكل، عمر انتظاري،  طول تسمهv) ياذوزنقه يهاتسمهبراي فاصله بین مراکز کوتاه، 

 کلاچ مخروطی، اجسام مالشی مصرفی براي ياچندصفحهو ترمزها، کلاچ دیسكی و کلاچ دیسكی  هاکلاچ ،

،  يالقمه يترمزهادیسكی،   يترمزهاکفشكی،  يترمزهادر شرایط مختلف، ترمز نواري،   هاکلاچکلاچ و ترمزها، 

 حرارت در ترمزها  مقایسه ترمزها،

 هايدندهچرخسیكلوئید،  يادندانه، قانون دندانه سینماتیک دنده ایئولوت، هادندهچرخساده، ابعاد  هايدندهچرخ 

 ،هادندهچرخمدول، ساخت  يهادندهساده، جدول اندازه  هايدندهچرخموجود براي ساختن  هايروشاستاندارد، 

ساده، جدول فاکتور لوئیس، بار دینامیكی، نیروي دینامیكی و  يهادندانهشی یا نیروي انتقالی،  قدرت خم قدرت
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(، فاکتور سائیدگی،  محاسبه مستقیم گام قطري، گسترش تنش k)بار براي سائیدگی، جدول مقدار  حد یا تجارتی،

  هادندهچرخمصرفی در  يهايفولاد، آلیاژ هادندهچرخ، تعداد جفت دندانه درگیر، جنس هادندانهدر 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

ویرایش هشتم، جلد اول هدایت موتابی،  ترجمه ،طراحی اجزاء ماشین (.1398) ال اي. ،هورنبرگر ؛ تی ايشاپ،  ؛ام. اف ،اسپاتز

  .انتشارات آشینا، تهران: و دوم

Hubka, V. (2015). Principles of engineering design. Elsevier . 

Merhyle, F., Spotts, S., Terry, E.H. & Lee, E. (2013). Design of Machine Elements Pearson 

New International Edition. Pearson Education.  

Richard, G.B. (2018). Shigley's Mechanical Engineering Design (in Si Units). McGraw Hill. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%15 
 %40نوشتاري: 

30%  15%  
 -عملكردي:
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 مشخصات درس

 مبانی فیزیک و مکانیک خاکعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamental of Soil Pysics and Mechanicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1مصالح )مقاومت نیاز: پیش                  □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   64تعداد ساعت:                        عملی واحد 1 -نظري واحد 2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  خاک  یكیو مكان یكیزیخواص فدرک 

  در خاک  هاآن نیتنش، کرنش و رابطه ب هاييتئورفهم 

  يهاروشبر آن،  مؤثر، عوامل شدهفشرده يهاخاک يهانشانهتراکم خاک، علائم و  یکل يشمادرک 

  يکشاورز يهاخاکاز تراکم  يریجلوگ هايروش تاًینهاتراکم و  گیرياندازه

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 آن به مخاطبان آموزش ییخاک و توانا کیو مكان کیزیف یمهندس یشناخت کامل مبان -

 و خاک نیرابطه ماش زیخاک و ن کیو مكان کیزیمرتبط با ف یپژوهش هايمشارکت در پروژه ییتوانا -

 خاک کیو مكان یفن يهاشگاهیآزمابا  يهمكار ازجملهمرتبط با خاک  ییمشارکت در امور اجرا ییتوانا -

 سرفصل درس

 نظری

  خاک بنديطبقهتعریف خاک و 

  خاک دهندهلیتشكاجزاء 

  خاک یا توزیع اندازه ذرات بنديطبقهبافت و 

 ساختمان خاک 

 درجه اشباع و ...( ، پوکی ، خواص فیزیكی خاک )جرم حقیقی، چگالی ظاهري، تخلخل 

 روابط جرمی و حجمی در خاک 

 حدود انقباض، خمیري و روانی، قوام خاک 

 خواص مكانیكی خاک 

  ،برشی، مقاومت برشی خاک يهاتنشتنش و کرنش در خاک، دایره مور 

 قانون کولمب 

 جعبه برش و سه محوري، آزمون برش پره، آزمون تحكیم يهاآزمون 
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 ظرفیت باربري خاک 

 فشردگی خاک 

 عملی

  مطبق يهاالکو قطر متوسط هندسی ذرات خاک توسط  يبنددانهتعیین 

 تعیین بافت خاک به کمک هیدرومتر 

 تعیین چگالی حقیقی و ظاهري، تخلخل 

 اک توسط صفحات فشاريمكش خ 

  آب در خاک به کمک استوانه مضاعف يرینفوذپذآزمایش 

 تعیین حد انقباض، خمیري و روانی خاک 

  (سی بی آر)، سه محوري، آزمایش ظرفیت باربري خاک محوريتکآزمایش برش مستقیم، آزمایش 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

انتشارات دانشگاه اهواز: ، چاپ هفتم، خاک کیمكان یو عمل ياصول نظر. (1389)  محمود بجستان، یو شفاع رضا بن جلال،ا

 چمران.  دیشه

 . ینشر کتاب دانشگاه تهران:، یابیاطردشیر ا، ترجمه خاک کی: مكانکیژئوتكن یاصول مهندس. (1387)براجاام. ، داس

انتشاراتی موسسه تهران: طاحونی، شاپور . ترجمه خاک مكانیک اول()جلد  ژئوتكنیک مهندسی . اصول(1393)براجاام. ، داس

 . نییپارس آ

ارومیه: . (کشاورزي يهاخاکرابطه ماشین و خاک )فیزیک و مكانیک (. 1387شهیدي، سید کاظم و احمدي مقدم، پرویز )

 انتشارات جهاد دانشگاهی، دانشگاه ارومیه. 

 انتشارات دانشگاه امام رضا )ع(.  مشهد: .فیزیک خاک. (1386مین )علیزاده، ا
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 مشخصات درس

 مکانیک تراکتورعنوان درس )فارسی(: 

 Tractor Mechanicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 سوزموتورهاي دروننیاز: پیش                  □ندارد       ■داردنیاز/ هم نیاز: پیش     تخصصینوع درس: 

   64تعداد ساعت:                       عملی واحد 1 -نظري واحد 2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مختلف تراکتور يهابخشمكانیک با زنجیره انتقال قدرت تراکتور و  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مختلف تراکتور يهابخشمكانیک شناخت  -

 سرفصل درس

 نظری

  با مكانیک تراکتور هاآنفرم ساختمانی و مكانیكی، بررسی و مطالعه اهمیت  ازنظرتنوع تراکتور 

 هاچرخکاهنده نهائی، ها، دیفرانسیل، پلوس ،مختلف دندهجعبهمختلف تراکتور: فرمان،کلاچ،  يهاقسمت ،

 و ترمز هالاستیک

  يتراکتورهابررسی و مطالعه مكانیک زمین گیرائی  در PTO ، توان هیدرولیكی تراکتور و استفاده يبندمالتوان ،

، گشتاور و هاچرخپارامترهاي مختلف اندازه  تأثیر هاچرخفشاري وزنی بر روي  يهاالعملعكساز توان محور عامل، 

 مقاومت غلتشی

  لاستیكی و زنجیري با فلزي تک دیفرانسیل و دو دیفرانسیل،  مرکز ثقل تراکتور يهاچرخمطالعه و مقایسه 

  وزن و ناپایداري تراکتور انتقالبررسی پدیده 

  بررسی مكانیک نقطه اتصال و زمین گیرائی تنظیم نقطه اتصال 

 عملی

 و انواع آن، سیستم کمک سنگین  دندهجعبهمختلف تراکتور، شامل سیستم کلاچ و انواع آن،  يهاقسمت معرفی

وبندي فرمان و جل هايسیستم، ترمز و انواع آن، انواع هالاستیک، هاچرخها، ، دیفرانسیل، پلوستراکتورهاو سبک 

، نحوه اتصال ادوات کشاورزي به تراکتور، تنظیم فاصله نقطهسهو سیستم اتصال  بندمالتراکتورها، محور و انواع آن، 

(PTO تواندهی )هاچرخ 

 سیستم کنترل و هدایت تراکتور 

 سیستم هیدرولیک تراکتور 



 

100 

  اتصال ادوات، سرویس و نگهداري تراکتور يبازوهاهیدرولیكی  يهاکنترلکار 

  کشاورزي. هايماشینکشش با شرایط مختلف، انجام بازدید از مرکز تست  ازجمله هاشیآزماانجام 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 اورزي. شک جرویو ت وزش، آماتقیقحت انازمس ر،وتراکرد ترباو ک تاخنش. (1384نصور )لار، مروزيهب

 ،یفقث حمودم همرجت ،مسیانكمور و تراکت. (1387)م والتر، کارلتون و يدویوید ت،یاسم ؛لیجدال، ب ل ؛ک جانپل ست،یترنكو

 .یاهگشر دانشز نرکمتهران: 

 دانشگاه تبریز.ي، تبریز: زاده، شهاب داودقاسم درضایرنجبر، حم رجیا، ترجمه توان موتور و تراکتور(. 1390) کارول ،نگیگور

تهران:  ،فر یطباطبائ احمد دیسو  یهانیک رضایعل ترجمه ،يورزخاکمكانیک عملكرد تراکتور و ادوات . (1387راس )  ،لانیمک م

 دانشگاه تهران.

 دانشگاه بوعلی همدان.همدان:   ،، جلد اولکشاورزي هايماشینو  تراکتورها. (1393اوود )منصوري راد،  د

Butterworth, B. (2012). Farm tractors: The case guide to tractor selection, operation, 

economics and servicing. Springer Science & Business Media. 

Borgman, D.E. (1974). FMO: Fundamentals of Machine Operation: Tractors. John Deere 

Service Publications. 

Deere, J. (1979). FOS: Fundamentals of Service. Power Trains. John Deere Service 

Publications. 
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 مشخصات درس

 ورزیخاک هایماشینطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Design of Tilage Machinesعنوان درس )انگلیسی(: 

(، مبانی فیزیک و 1اجزا )طراحی نیاز: پیش              □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

   کشاورزي عمومی هايماشینمكانیک خاک، 

   32تعداد ساعت:                                        نوع واحد: نظري                            2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 يورزخاک هايماشینو مبانی طراحی  کارکردبا اصول  آشنایی. 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 .يورزخاک هايماشینمبانی طراحی درک  -

 سرفصل درس 

 حفاظتی يورزخاکمرسوم و  يورزخاکشامل  يورزخاکمختلف  هايروش 

  چیزل،  ، برگردان دار، بشقابی يهايورزخاکاولیه شامل  يورزخاکتشریح ساختمان و تنظیمات مهم ادوات

 ، هاآندندانه میخی و انواع  ، فنري، بشقابی يهاهرسثانویه شامل  ورزيخاکادوات  ، زیرشكن، خاک ورز دوار

 و ...  هاکنو گودال  هاغلتک ، هاماله ، کولیتراتورهاي مزرعه

  ورزيخاکحداقل  هايماشینو  (و کاشت ورزيخاک)ها مرکب شامل کمبینات هايماشینساختمان و تنظیمات 

 و کاشت

 کشاورزي هايماشینطراحی  يهایژگیوطراحی،  هايروش ، بر مسائل طراحی يامقدمه 

 کولتیواتور،  ،زیرشكن ،برگردان دار گاوآهنآنالیز نیرو در  ،سوار و نیمه سوار، نیرو در ادوات کششی لیوتحلهیتجز

 دیسک و ادوات سوار

 سقوط. يهالولهو  هابازکنشیار  ، هااصول محاسبات طراحی موزع 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 ارزیابیروش 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
 -عملكردي:
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 فهرست منابع 

انتشارات سروا، آواي تهران: ، 2، کاشت و داشت، جلد ورزيخاک هايماشیناصول طراحی . (1391منصور ) بهروزي لار،

 .مسیح

 .يکشاورزو تحقیقات  آموزشچاپ دوم، تهران: انتشارات  ،کشاورزي هايماشیناصول طراحی . (1395منصور )بهروزي لار، 

 مرکز نشر دانشگاهی.تهران: ، ورزيخاک هاينیماش .(1395حمد )شفیعی، ا 

Larson, W.E., Blake, G.R., Allmaras, R.R., Voorhees, W.B. & Gupta, S.C. eds. 

(2012). Mechanics and related processes in structured agricultural soils (Vol. 172). 

Springer Science & Business Media. 
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 مشخصات درس

 کاشت و داشت هایماشینطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Design of Planting and Cultivation Machinesعنوان درس )انگلیسی(: 

کشاورزي  هايماشین(، 1اجزاء )طراحی نیاز: پیش       □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 عمومی

    32نوع واحد: نظري                                                تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کاشت و داشت هايماشینو مبانی  کارکردبا اصول  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کاشت و داشت هايماشینمبانی طراحی درک  -

 سرفصل درس

  و نشاکاري یبذرپاش، کپه کاري، يکاردانهکاشت محصولات شامل تكه  هايروشانواع 

  سقوط  يهالوله، بازکن اریش ، ( مانند موزع...شامل)کاشت  هايماشیناصول و مبانی طراحی اجزاي اصلی 

  کارهانشاء  ، ، عمیق کارهاکارهافیرد ، هايکارخطی  ، زهایر، بذر هابذرپاشتنظیمات ماشین کاشت شامل ، 

 ، غده کارها، ریشه کارها. کارها، نهال کارها، بوته کارهاقلمه 

  هاکودپاشو  هاپاشسم، هاکنآنالیز حرکتی تنک 

   هاپاشسماندازه قطر ذرات در  برحسب هاپاشسممحاسبه پده پمپ در 

  هم زدن محلول سم. منظوربه هاپاشسممحاسبه پده برگشتی به مخزن 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35% 15% 
-عملكردي:  
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 فهرست منابع 

 .کشاورزيو تحقیقات  آموزشانتشارات تهران:  . چاپ دوم کشاورزي هايماشیناصول طراحی . (1395نصور )بهروزي لار، م

انتشارات سروا، آواي تهران: ، 2، جلد ، کاشت و داشتورزيخاک هايماشیناصول طراحی . (1391منصور ) بهروزي لار،

 مسیح

 .انتشارات بوعلی سینا، همدان: جلد اول و دوم  ،کشاورزي هايماشینو  تراکتورها (.1393) داوود منصوري راد.

انتشارات تهران:   ،لاريمنصور بهروز و یعقبائ لایل ، ترجمه،کشاورزي هايماشینتراکتور و  تیریمد (.1390)دانل  ،هانت

 دانشگاه تهران.

Nag, P.K. & Gite, L.P. (2020). Ergo-Design Criteria for Farm Tools and Machinery. 

In Human-Centered Agriculture (pp. 275-299). Springer, Singapore. 
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 مشخصات درس

 برداشت هایماشینطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Design of Harvesting Machinesعنوان درس )انگلیسی(: 

کشاورزي  هايماشین(، 1اجزاء )طراحی نیاز: پیش            □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش    تخصصینوع درس: 

 عمومی

    32تعداد ساعت:       نوع واحد: نظري                                                            2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 برداشت در عملیات کشاورزي  هايماشینبا کاربرد  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 نمونه  هايماشینمبانی طراحی از درک  -

 سرفصل درس

 اصول و مبانی برش محصولات کشاورزي 

  و دوار ياشانهدر دروگر  هاغهیتو دوار، محاسبه سرعت خطی  ياشانهاصول طراحی دروگرهاي 

  هاکوبندهو عوامل طراحی  هاکوبندهمكانیسم کار 

  جداکننده هايسیستمو عوامل طراحی  هاغربالمكانیسم کار  

  هاکمبایندر  باد زن هايسیستمو عوامل طراحی  باد زني هادستگاهمكانیسم کار 

  هانقالهاصول طراحی 

  و...  هانیبرچ ، هاکشنده، هاکننده، بلند هاکنندههیتغذبرداشت مانند  هايماشیناجزاي معرفی سایر 

 یادگیری -یاددهیروش 

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 .کشاورزيو تحقیقات  آموزشانتشارات تهران:  . چاپ دوم کشاورزي هايماشیناصول طراحی . (1395نصور )بهروزي لار، م

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
 -عملكردي:
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انتشارات سروا، آواي تهران: ، 2، جلد ، کاشت و داشتورزيخاک هايماشیناصول طراحی . (1391منصور ) لار،بهروزي 

 مسیح

 .انتشارات بوعلی سینا، همدان: جلد اول و دوم  ،کشاورزي هايماشینو  تراکتورها (.1393) داوود منصوري راد.

انتشارات دانشگاه تهران:  ،لاريمنصور بهروز و یعقبائ لایل ، ترجمه،کشاورزي هايماشینتراکتور و  تیریمد (.1390)دانل  ،هانت

 تهران.

Nag, P.K. & Gite, L.P. (2020). Ergo-Design Criteria for Farm Tools and Machinery. 

In Human-Centered Agriculture (pp. 275-299). Springer, Singapore. 
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 مشخصات درس

 های هیدرولیک و پنوماتیککاربرد سامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Application of Hydraulics Sand Pneumatics Systemsعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) الاتیسمكانیک نیاز: پیش                   □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

   64تعداد ساعت:                      واحد عملی 1 –نظري  واحد 2نوع واحد:                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 صنعتی و کشاورزي هايماشین طراحی در هاآن کاربرد و نیوماتیک و هیدرولیک مبانی با آشنایی. 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

  هیدرولیک سیستم یک طراحی پروژه اجراي -

 سرفصل درس

  نظری

 مربوطه يهامحرک و مدارها و هاپمپ انواع، هیدرولیكی  علائم و هیدرولیک اصول شامل توان هیدرولیكی انتقال 

 و ياچهیدر يهاسوپاپ و جهت کنترل جریان، کنترل، فشار کنترل يهاسوپاپ شامل هیدرولیكی يهاسوپاپ 

 خودروها هیدرولیكی

 روغن کنندهخنک سیستم فیلترها، ، هیدرولیكی يهاروغن ،هامتحرک ، هاجک انواع 

 هیدرولیک فرمان هیدرولیک، مدارهاي 

 نیوماتیكی  علائم ، نیوماتیک اصول 

 هوا انتقال يهالوله نصب، کمپرسور ایستگاه، جانمازي ،هوا بهسازي ،کمپرسورها کنترل کمپرسورها، انواع ، 

 .بادي يهاجک و بادي يهاسوپاپ

 عملی

 نیوماتیک و هیدرولیک مبانی 

  فشار کنترل شیرهاي، جریان کنترل شیرهاي جهت، کنترل شیرهاي مانند نیوماتیكی و هیدرولیكی قطعاتمعرفی 

  نیوماتیكی و هیدرولیكی مدارهايمعرفی 

  فرگوسن کسی تراکتور در مریم مدار یبررس تراکتور، هیدرولیک سیستممعرفی 

  موقعیت و کشش با کنترل هايروشمعرفی 

 هیدرولیكی يمدارها در آن کاربرد و انباره 
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 يهاجک تراکتوري، لودرهاي، هیدرولیكی يهاپرس نظیر کامل هیدرولیک سیستم یک طراحی پروژه اجراي 

 .دور کنترل

 یادگیری -روش یاددهی

 عملی-روش تدریس توضیحی

  روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .بهتا پژوهش: اصفهان ،هیدرولیک و پنوماتیک هايسیستمشناخت و کاربرد  (.1392سیم )حبیبی، ن اهین وانصاري دوست، ش

ی، قیجواد طر ،یمحتسب دیسع لار،يمنصور بهروز ، ترجمههیدرولیک طراحی اصول (.1391) یجان جی، اشبو ج  كلیما نچز،یپ

 انتشارات آواي مسیح. تهران:

، اصفهان: چاپ یازدهم دوم، جلد،  هیدرولیک هايسیستم طراحی صنعتی هیدرولیک (.1396احمدرضا ) مدینه، وسین ح،  دلایلی

 . پژوهش کانون انتشارات

 انتشارات، اصفهان: چاپ یازدهم ،اول جلد،  کاربرد و صنعتی: شناسایی هیدرولیک (.1396احمدرضا ) مدینه، وسین ح،  دلایلی

 . پژوهش کانون

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  واحد ارزشیابی مستمر 
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 مشخصات درس

 طراحی مهندسی هایروشعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Design Methodsعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) نیماشزاء جنیاز: طراحی اپیش          □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:          نوع واحد: نظري                                                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  مستندات لازم و ارائهفرایند تصمیم سازي در خصوص انتخاب برتر  طراحی مهندسی و هايروشآشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 یمهندس یطراح هايروششناخت  -

 سرفصل درس

 ،کلی طراحی، مفهوم تغییر،  ندیو فراطراح، چگونگی  اتیخصوص طراحی مهندسی و رابطه ان با علوم مهندسی

 یابیشهیو ر، شناخت نیاز مشكل ایخصوصیات نیاز 

  ن، طراحی آ يهاگونهو مراحل فرایند طراحی( همگامConcurrent Design،) و اطلاعات، منابع  يگرداور

 يهاحلراه لیو تحلپروژه بررسی   يزیربرنامهبازگشت،  و شدت، کاهش بازگشت، امكان يگرداور شدت

 موجود.

 منابع ینسب ایبه شكل کمی  حلو راه، شرایط ورودي خروجی مؤثر، نقش عوامل هاو خواسته هامحدودیت ،

 صلیبت قیود و يریپذانعطافحدود بدي،  نیشتریو ب هایخوبحدود  نیکمتر قیود، رساندنياری

 و خلق ایده، عادت در طراحی  هايروشهوشی،   بیو ضررشد خلاقیت  هايروش، خلاقفرد  يهایژگیو

 يترفندها نو، يهابیترکبراي یافتن  مندنظامجستجوي  روش ذهن، روش مغز، يمندنظامن، آشكست  تجارب

 ن در خلاقیت آ و اثرشخصی، قیود کاذب  يو خو با ذهندیگر خلاقیت، سازش 

  ،و واقعی، تكامل  يهاطرحبه  هادهیا، تبدیل يریپذو امكان هادهیا بنديدستهتعریف تحول ذهن به تحلیل گري

 وظایف شیو افزا، کاهش پیچیدگی يسازساده، نهیو هزبراي وظیفه   هاطرح نیتكو

  يسازساده، روش گیريتصمیم يارهایمع، گزینش گیريتصمیمدر  مؤثر، عوامل گیريتصمیم تیو اهمنقش 

 ارهایو مع هاحلراه یدهارزش هايروش  ،گیريتصمیم

   ایمنی در طراحی، روش  بیبا ضرا يریاعتمادپذتعاریف، رابطه   سازيمدلمهندسی، هدف   وتحلیلتجزیهروش

ها عوامل ن در طرح نقش صدکآدر رعایت  مؤثر، عوامل بنديتقسیممناسب طرح تعاریف،  يریاعتمادپذتعیین 



 

110 

 و کنترلرابطه راحتی  Anthropomerty اطلاعات استاندارد یمعرف طرح، یو روانشناسارگونومی، فیزیولوژي 

و رل هزینه ضمن طراحی کد کنت هايروشآن،  يو اجزابا عوامل انسانی تعاریف هزینه، قیمت، معادله هزینه 

    ن در طرح.آ، اختراع، قوانین و رعایت هاقرارداد طرح، حق امتیاز، استانداردها

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

دانشجویان باید کلیه مراحل طراحی را، طی ترم در پروژه خود انجام  ی:گروه ای ینرم فردپروژه   فیو تعرتعیین 

 گزارش دهند و در پایان گزارش کامل ارائه دهند دو بار کمدستماه  و در

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 دانشگاه صنعتی شریف. ، تهران:طراحی در مهندسی هايروش(. 1393) یعل، یفضل ریام

Pahl, G. and Beitz, W., 2013. Engineering design: a systematic approach. Springer Science 

& Business Media.  
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 مشخصات درس

 مهندسی نگهداری و تعمیراتعنوان درس )فارسی(: 

 Repair and Maintenenc Engineeringعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش       ■ندارد     □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   (3و  2)خوشه و اختیاري ( 1)خوشه  تخصصینوع درس: 

   48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظري                                                                                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  راتیو تعمبا مباحث مدیریت نگهداري آشنایی  

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 مجموعه  کیدر  راتیتعمو  ينگهدار ستمیس کی يسازادهیپ يبرا يتوانمند -

 سرفصل درس

 نظری: 

  ،هاستمیو س هاروشمقدمه (TPM,CBM,TBM,PM) 

  يو نگهداردر تعمیر  کارلومونتروش 

 سیستم کنترل 

 یدکیو لوازممنطقی قطعات  بنديدسته 

  یابیبیعراهنماي ماشین، جدول 

  یو اساس يادورهتعمیرات  بعد ازکنترل ارتعاشی، کنترل 

 برآورد نقطه سفارش قطعات یدکی 

  يکارروغن هايروشاصطكاک،  و ضداصطكاکی  يهااتاقانیمكانیكی ) زاتیو تجهقطعات  ریو تعمنگهداري 

  ي(کارروغنسیستم  و محاسبات

 عملی: 
 یک ماشین راتیتعمراهنماي  هیته 

  یک ماشین ابیبیعتهیه جدول 

  کشاورزي  هايماشینعملی روي  راتیتعمانجام 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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  روش ارزیابی

 فهرست منابع

نگهداري و تعمیرات، شیراز: انتشارات  ریزيبرنامه (.1397) دیسعی، لیخلو  نیحس خالص، یدالهی ؛شكفته، عباس ؛دیسع ،یرازق

 نادران.

 . تهران: ماندگار.يو نگهدار ریتعمکشاورزي محاسبات،  يهانیو ماش تراکتورها (.1383) محمود صافی،

 ی.نگهداري و تعمیرات،، کرج: دانشگاه آزاد اسلام تیریمد (.1392)صفري، جلال 

Mobley, R.K. & MBB, C. (2014). Maintenance engineering handbook. McGraw-Hill 

Education. 
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 های تجدید پذیرخوشه انرژی

 مشخصات درس

 زیستمحیطشناخت عنوان درس )فارسی(: 

 Introduction to Environmental Scienceعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                      ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:           نوع واحد: نظري                                                                 2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ی زیستمحیطرویكرد  معرفی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 یطیمحستیز يامدهایپبراي  ریزيبرنامهو  هایآلودگارزیابی پیامدهاي  -

 سرفصل درس

 زیستی جغرافیاي و زیستی / تنوع زیستمحیط و سیستم /  حیات عنوانبه /  زمین زیستمحیط در پایه مباحث 

 جهانی  غذایی آشفتگی  / ذخایر به هااکوسیستم انرژي /  واکنش جریان و شناختیزیست برداريبهره 

 شناسی سم  محیط آن / بهداشت پیامدهاي و زدایی/ جنگل زیستمحیط بر کشاورزي راتیتأث 

 آن مدیریت و استفاده و آبی / منابع زیستمحیط و ايهسته انرژي 

 شهري زیستمحیطجامعه /   و زیستمحیطاوزون  /  هوا / تخلیه آب / آلودگی آلودگی 

 زیستمحیط بر گذاريمحیطی /  ارزشزیست پیامدهاي ارزیابی و ریزيبرنامه 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .انتشارات راز نهان تهران:، زیستمحیط یمهندس (.1395) درضایحم ،فریعیرب و عاطفه ،يمهد ي؛بهروش، مهد

 .دانشگاهی جهاد انتشارات، مشهد: زادهوهاب نیعبدالحس ترجمه ،زیستمحیط شناخت (.1394)ادوارد ،  کلر و ل یدان ،نیبوتك

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35% 15% 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 هازیست سوختعنوان درس )فارسی(: 

 Biofuelsعنوان درس )انگلیسی(: 

 سوزدرون، موتورهاي اقتصاد انرژينیاز: پیش             □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش         تخصصینوع درس: 

   64تعداد ساعت:            واحد عملی  1-نظريواحد  2نوع واحد:             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 موردنیاز اولیه مواد و هاآن تولید يهايتكنولوژ و هاروش ، زیستی يهاسوخت انواع با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 هاآنو چگونگی تولید  ی ستیز يهاسوختانواع شناخت  -

 سرفصل درس

 نظری

 مفاهیم پایه 

o ی زیستمحیطتوده )شامل اهمیت بیوانرژي از دیدگاه سوخت و زیستاي در ارتباط با زیستهاي پایهمفاهیم و بحث

 سوخت در برابر غذا(.و گرمایش جهانی، زیست

 بیوگاز چیست؟ 

o  هوازي،بیبیوگاز چیست و چرا در ایرانی غنی از نفت و گاز به آن احتیاج داریم؟ مواد خام مناسب فرآیند هضم 

واحدهاي بیوگاز خانواري، اجزاي نیروگاه بیوگاز تجاري، ایمنی در  تصفیه بیوگاز، پارامترهاي عملكردي،

 هاي بیوگاز.نیروگاه

 فرآیندها 

o توده شامل تورفكشن، پیرولیز و گازیفیكاسیون. تشریع ساختار گازیفایرهاي فرآیندهاي ترموشیمیایی تبدیل زیست

 سوبالاسو و پایین

o وپز(. پیرولیز براي تولید بیوچار و تولید حرارت، پخت هاي فوق )تولید گاز سنتز،کاربردهاي هر یک از فناوري

 بیوچار بر خاک راتیتأث

o .پیرولیز سریع براي تولید بیواویل و پیرولیز کند براي تولید زغال سوختی 

o فرآیند استریفیكاسیون براي تولید بیودیزل 

o یزل و دیزلمقایسه خواص سوختی بیود 

o  هاي سوختنحوه معمول استفاده از بیودیزل در جایگاه 
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o هاي پیرامون مواد خام براي تولید بیودیزلچالش 

o هاي جامد شامل پلت و بریكت تولید سوخت 

o وپز نوین در تجهیزات گرمایش و پخت هاآنو نیز کاربرد  هاآنهاي تولید دستگاه 

o اي و لیگنوسلولزيتولید بیواتانول از مواد قندي، نشاسته 

 :عملی

 هوازي و نحوه احتراق بیوگازهضم بی 

  از چوب احتراققابلپیرولیز و ایجاد بخارات 

  مقایسه احتراق بیودیزل با دیزل و روغن گیاهیتولید بیودیزل و 

 مقایسه احتراق بنزین و الكل 

  با هدف نشان دادن وضع موجود و پتانسیل فناوري بیوگاز براي بهبود شرایط، بازدید از  هادامداريبازدید از

 کارخانه تولید اتانول

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 انتشاراتی موسسهتهران: . روستایی مناطق در توده زیست از انرژي تولید فناوري و لیپتانس (.1391مریم ) ،پازکی و محمدعلی، عبدلی 

 .مطهري استاد

 . ژآیی انتشارات ، تهران:آن منابع و زیستی سوخت (.1391رضا )تهرانی،  طاهري و جلیل انتشاري، عباس، المدرس، 

ریحانه زینلی، مشهد: انتشارات دانشگاه  و ، ترجمه محمدعلی ابراهیمی نیکراهنماي بیوگاز(. 1397) دیوید، بكستر و آرتور نگر،یول

 فردوسی مشهد.

Agarwal, A.K., Agarwal, R.A., Gupta, T. & Gurjar, B.R. eds., (2017). Biofuels: technology, 

challenges and prospects. Springer.  

Kumar, A., Ogita, S. & Yau, Y.Y. eds., (2018). Biofuels: Greenhouse Gas Mitigation and 

Global Warming: Next Generation Biofuels and Role of Biotechnology. Springer.  

Soetaert, W. & Vandamme, E.J. eds., (2011). Biofuels (Vol. 15). John Wiley & Sons. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 
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 مشخصات درس

 انرژی بادعنوان درس )فارسی(: 

 Wind Energyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 پذیر تجدید منبع یک عنوانبه باد انرژي با آشنایی. 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 بادي انرژي مزارع تأسیسدرک نقش انرژي باد  و چگونگی  -

 سرفصل درس

 پذیر تجدید هايانرژي میان در باد انرژي جایگزین 

 آن ظرفیت ضریب اهمیت و سرعت توزیع نظیر باد يهایژگیو 

 باد انرژي توان وتحلیلتجزیه و مبانی 

 باد منابع ارزیابی 

 کاربردها و بادي توان تبدیل يهايفناور 

 باد توان برآورد يهاکیتكن 

 توربین پره عنصر نظریه و دینامیكی تطابق بنیادي، نظریه و خطی مومنتوم ، هانیتورب ویژگی و انواع 

 القائی،) بادي يهانیتورب ژنراتور ، بادي توربین طراحی مختلف يهاجنبه، بادي توربین پره آیرودینامیک اصول 

 (متغیر و ثابت باد نیروي و سرعت سنكرون ماشین

 مناسب نصب مكان انتخاب ، بادي انرژي مزارع تأسیس براي یسنجامكان 

 پروژه عمر طول و باد شكل مفهوم 

 بادي مزارع ارزش و اقتصادي يهانهیهز 

 وحشاتیح و آلودگی مسائل نظیر یطیمحستیز و اجتماعی ملاحظات. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 ، ترجمه سعید محمدي، تهران: انتشارات علوم روز.انرژي باد(. 1393پرامد، جین )

پناه و محمد امداري، ترجمه وحید اسلام  ،انرژي بادي هايسیستمبر  يامقدمه(. 1395یوزف و ماتور، جیوتیرماي )-واگنر، هرمان

 . زانكو :بوکان

Jain, P., (2016). Wind energy engineering. McGraw-Hill Education.  

Manwell, J.F., McGowan, J.G. & Rogers, A.L., (2010). Wind energy explained: theory, 

design and application. John Wiley & Sons.  

Rao, K.R., (2019). Wind energy for power generation: meeting the challenge of practical 

implementation. Springer Nature. 
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 مشخصات درس

 (1) مبانی الکترونیکعنوان درس )فارسی(: 

 Fundamentals of Electronics(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1برق )مبانی مهندسی نیاز: پیش                    □ندارد      ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

   64تعداد ساعت:                         عملی واحد 1 -نظري واحد 2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مهندسی امور در هاآن کاربرد و الكترونیک يمدارها و قطعات شناخت 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

  الكترونیک يمدارها و قطعات کاربرد -

 سرفصل درس

 نظری

 هاهادينیمه ، فعال نیمه ، رفعالیغ اجزاي 

 تغذیه منبع 

 ترانزیستوري يهاکنندهتیتقو 

 عملیاتی يهاکنندهتیتقو 

 منطقی يمدارها 

 تایمرها 

 عملی

 ( متر، مولتی سكوپ،اسیلو) الكتریكی يهاکمیت گیرياندازه ابزارهاي... 

 کیت ساخت نحوه و...(  چاپی، مدار ، هویه) کار وسایل 

 (الكترونیكی يهاچییسو پالس، مولد ،کنندهتیتقو ، تایمر) کیالكترون يمدارها ساخت و طراحی. 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

ترممیان آزمون نهایی پروژه  واحد ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 

ی
ظر

ن
-عملكردي:   

30%  
-نوشتاري:  

20%  10%  

ی
مل

 ع

%40عملكردي:   
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 فهرست منابع

 .اصفهان دانشگاه انتشارات اصفهان:، عملی الكترونیک(. 1395) میابراه يبرزآبادو  سید محسن ،يموسو 

 .بهائی شیخ انتشارات اصفهان:، پنجم چاپ ،الكترونیک مبانی. (1391ید علی )س ،یعشق ریم 

 .انتشارات آرنا تهران: ،مبانی الكترونیک(. 1394یاحقی، عفت )
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 مشخصات درس

 های تبدیل توان الکترومکانیکیسامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Electromechanical Power Conversion Systemعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1برق )مبانی مهندسی نیاز: پیش                   □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مهندسی در هاآن کاربرد و الكترومكانیكی توان تبدیل هايسامانه الكترومكانیكی، تبدیل اصول با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

  مهندسی در الكترومكانیكی توان تبدیل هايسامانه فهم چگونگی کاربرد -

 سرفصل درس

 مغناطیس يهاکمیت به آن تبدیل و الكتریسیته محاسبات بر يامقدمه 

 الكترومغناطیس قوانین 

 توان يهاکنندهلیتبد گشتاور، آرمیچر، العملعكس القائی، الكترومكانیكی، ولتاژ انرژي تبدیل 

 کنتاکتورها و هارله محاسبات 

 مستقیم جریان هايماشین بر حاکم قوانین و روابط 

 ياپله موتورهاي 

 همگام هايماشین القایی، متناوب جریان هايماشین 

 الكتریكی هايماشین دینامیک 

 جاروبک بدون موتورهاي 

 جامدحالت وسایل با ماشین کنترل 

 موتورها الكتریكی ترمز و اندازيراه و آنالوگ و دیجیتال صورتبه الكتریكی موتورهاي کنترل اصول 

  فاز سه و فاز تک ترانسفورماتورهاي 

 ،پایداري و نگهداري خطاها 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Al-Bahadly, I.H. ed. (2019). Energy Conversion: Current Technologies and Future Trends. 

BoD–Books on Demand. 

Gieras, J.F. (2017). Electrical Machines Fundamentals of Electromechanical Energy 

Conversion, CRC Press. 

Kocabiyikoğlu, Z.U (2021). Electromechanical Energy Conversion, CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 اصول و کاربرد باتریعنوان درس )فارسی(: 

 Principles and Applications of Batteriesعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1برق )مبانی مهندسی نیاز: پیش                □ندارد      ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش   تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 يافزایش دانش و اطلاعات پیرامون باتر 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 آشنایی با عملكرد بارتی و علل خرابی آن -

 سرفصل درس

 چگونگی عملکرد باتری و کلیات باتری 

o ،کادمیوم-نیكل يباتر اسیدي،-باتري سربی تر، يهايباتر خشک، يهايباتر انواع باتري، ساختار باتري، 

 اسیدي يهايباتر، خورشیدي يهايباتر، لیتیم، باتري الكالینروي، -باتري هوا

o شارژي( خود شارژ، زانیم ،تیظرف هاي اسیدي )ولتاژ،باتري يهامشخصه 

o  باتري اسیدي يدهندهلیتشكمواد 

 مختلف شارژ یالگوهاو مراحل و  هاروش 

o شارژر انواع 

o نحوه تعیین شارژر مناسب 

o سرب اسید يهايباترگوناگون اتصال باتري و شارژر  يهاشیآرا 

o  بر کاهش عمر باتري مؤثرعوامل 

o  سولفاته شدن 

  هایباتر زودرسعلل و نحوه رفع خرابی 

o سیستم مدیریت 

o  اسیدي( يهايباترپایش باتري )سرویس و نگهداري 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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  روش ارزیابی

 فهرست منابع

 . انتشارات دانش نگار، تهران: هاآنو نگهداري  سیو سرو آزمون اسیدي، يهايباتر .(1391) نیغلامحس ،هازادهلیاسماع

 تهران:، حرارتی و اصول عملكرد اجزاء يهايباتر یمعرف (.1397)زهرا ي، منجز و نیمحمدحس دیس طباء،یبن ؛دیسع ،ییبابا 

 .مالک اشترصنعتی دانشگاه 

 .مالک اشترصنعتی دانشگاه  تهران:، نیكل، کادمیمف تئوري و کاربرد يهايباتر (.1391) محمدرضاي، زیسو

Garche, J., Moseley, P.T. & Karden, E. (2015). Lead–acid batteries for hybrid electric 

vehicles and battery electric vehicles. In Advances in battery technologies for electric 

vehicles (pp. 75-101). Woodhead Publishing . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  



 

124 

 مشخصات درس

 های سوختیمهندسی پیلعنوان درس )فارسی(: 

 Fuel Cells Engineeringعنوان درس )انگلیسی(: 

 شیمی عمومینیاز: پیش                   □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آن کاربردهاي و اجزا و سوختی پیل فناوري با آشنایی 

  ،ایمنی تولید و هايروشآشنایی با سوخت هیدروژن 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 سوخت هیدروژن ایمنی تولید و هايروشفهم  -

 سرفصل درس

  سوختی يهالیپبخش اول 

o  سوختی  يهالیپ انواع بنديدسته، اهمیت استفاده از منابع جدید انرژي، مورداستفاده يهايانرژمقدمه، بررسی

 جامد، قلیایی، کربنات مذاب، اسید فسفریک، متانولی()پلیمري، اکسید 

o واکنش بر عملكرد پیل، مؤثرنرنست، عوامل  معادله سازي، تغلیظ تأثیر سوختی، پیل پایه ترمودینامیک و شیمی 

 سوختی. شناخت يهالیپ يهاواکنشالكتروشیمیایی، سینتیک  _ سوختی يهالیپ اکسیژن، الكترودهاي سطح،

 کربنات سوختی پیل ،کیفسفر دیاس سوختی پیل قلیایی، سوختی پیل سوختی، پیل انواع سوختی، پیل کلی

 اصول سوختی، پیل تاریخچه متانولی، سوختی پیل ، پلیمري سوختی پیل جامد، اکسید سوختی پیل ، مذاب

 ، گیبس آزاد انرژي ، پیل بازده ، الكترود در هاواکنش سینتیک ترمودینامیک، سوختی، پیل انواع عملكرد

 يهاکنندهمسمومغلظتی،  قطبش اهمی، قطبش يسازفعال قطبش سوختی، پیل واقعی عملكرد آرمانی، عملكرد

  پیل.

o پیل اجزاي مذاب، کربنات سوختی پیل اجزاي فسفریک، اسید سوختی پیل اجزاي قلیایی، سوختی پیل اجزاي 

انواع الكترود و روش  سوختی، پیل انواع معایب و مزایا ، پلیمري سوختی پیل اجزاي، جامد اکسید سوختی

، مدارات واسطه پیل، اجزاء یدوقطب، انواع الكترولیت، کاتالیزور و نحوه پوشش آن، صفحات هاآنساخت 

سوختی  يهالیپ کاربرد سوختی، يهالیپ کاري شرایط ، ندهایفرآ و آن مواد پیل،  یرسانسوختجانبی و سیستم 

 با دید مصارف کشاورزي.



 

125 

  هیدروژن دومبخش  

o به طبیعی گاز تبدیل يآورفن هیدروژن، تولید هايروش ،هیدروژن از استفاده مزایاي هیدروژن، معرفی 

، پیرولیز زیست توده، سنگزغالتبدیل اتوترمال، گازي سازي  بخار، توسط هیدروژن به متان تبدیل هیدروژن،

 فتوبیولوژیک و فتوکاتالیک،   هايروشمختلف الكترولیز آب، چرخه سولفور ید،  هايروش

o هاي فلزي، جذب سطحی هیدروژن، اصول فشار، هیدریدتحت يلندرهایسهیدروژن،  ذخیره مختلف هايروش

 ، نكات ایمنی استفاده از هیدروژن.فشارتحت يلندرهایس يریکارگبهایمنی 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 : دانشگاه بیرجند.رجندیب سوختی، يهالیپمبانی (. 1395، حسن و فرزاد، محمدعلی )زادهحسن

 شهید دبیر تربیت دانشگاه تهران:  .ایمنی و سازيذخیره تولید: دروژنیه (.1388) محمدحسینرسول و ممجد،  میرزایی، عبداله

 رجایی

 اساطیر.  انتشارات تهران: مبانی پیل سوختی،(.  1395) يمحمدهادمولایی منش، غلامرضا و اکبري، 

 .(1387ی )عل ي،جعفرو  رضا دیسعرادپور،  ؛ناصر مقدم،يباقر ؛عبداله ،خواهرانیا ؛مسعود ،رضایی؛ نیالدجلال دیس ،یهاشم
 ادب. و تهران: علم ،کاربردها و نظري مبانی بر مروري هیدروژن، و سوختی پیل يفناور

Stolten, D. & Emonts, B. eds., (2012). Fuel Cell Science and Engineering, 2 Volume Set: 

Materials, Processes, Systems and Technology (Vol. 1 and 2). John Wiley & Sons. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%15 
 %40نوشتاري: 

%30 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 گرمایش جهانیعنوان درس )فارسی(: 

 Global Warmingعنوان درس )انگلیسی(: 

 ترمودینامیکنیاز: پیش                    □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 یجهان شیگرما کاهش يهاراه و جادیا علل ،یجهان شیگرما مسئله با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 یجهان شیگرما کاهشفهم چگونگی  -

 سرفصل درس

 ماهیت اتمسفر و دلیل ترکیب کنونی آن 

  در اتمسفر ماندزمانفشار و چگالی. دما، به لحاظساختار عمودي جو 

 نیزم شدن گرم علل ، ییوهواآب راتییتغ و یجهان شیگرما، زهااي گااثر گلخانه 

  ياگلخانه يگازها، ياگلخانه اثر دهیپد 

 گذشته يوهواآب 

 گردبادها، و هاتوفان ، هااقیانوس ، برف و خبندانی ، یخشكسال و لیس د،یشد يگرما) نیزم شدن گرم عوارض 

 (ستمیاکوس و يکشاورز

  IPCC اي که این سازمان ارائه کرده است. بینیهاي پیشو مدل 

 هاي مثبت گرمایش جهانینینو. پیامدتفاوت تغییر اقلیم و ال 

 ايانتشار گازهاي گلخانهالمللی در ارتباط با کاهش هاي بینپیمان 

  کربن کردیت 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
 -عملكردي:
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 فهرست منابع

 یحاج یلیكائیم جهیخد ،يمحمد اللهحیمس ،یبهروز سبحان، ترجمه وهواآبگرمایش جهانی و تغییر  (.1396)استپن م. ، تامكک

 ، اردبیل: دانشگاه محقق اردبیلی.يکند

 مشهد: مینوفر. ،(ندهیگرما )گذشته، حال و آ يهاو موج یجهان شیگرما ران،یا(. 1396عباس نیا، محسن )

Smerdon, J., (2018). Climate change: the science of global warming and our energy future. 

Columbia University Press. 
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 مشخصات درس

 (1) انتقال حرارتعنوان درس )فارسی(: 

 Heat Transfer (I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 همزمان(  و ترمودینامیک) الاتیسمكانیک نیاز: پیش      □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش    تخصصینوع درس: 

   48تعداد ساعت:      نوع واحد: نظري                                                           3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مهندسی مسائل تحلیل در هاآن از استفاده نحوه و حرارت انتقال قوانین با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 یمهندس مسائل لیانتقال حرارت در تحل نیاستفاده از قوانفهم چگونگی  -

 سرفصل درس

 ب مفاهیم آشناییو  مقدمات 

o انرژي معادله و ترکیبی حرارت آن شامل هدایت، جابجایی و تشعشع، انتقال اشكال و حرارت انتقال مفهوم 

 هدایت 

o حرارتی، دیوار پایا، مقاومت بعدي یک مرزي، هدایت ماده، شرایط درون هدایت فوریه، معادله هدایت قانون 

 پایا، روش يدوبعد ، هدایت(فین) گسترده کروي، سطوح و شعاعی تماسی، مختصات ترکیبی، مقاومت

 گذرا عددي، هدایت شكلی، روش ضریب متغیرها، روش تفكیک

  ییجاجابهاصول 

o مرزي لایه متوسط، معادله و محلی جابجایی ضریب دما، معرفی مرزي لایه و سرعت مرزي لایه  

 خارجی ییجاجابه 

o اولیه طول با صفحه روي مرزي ثابت، لایه شار و ثابت دما مرزي تخت، شرط صفحه روي مرزي لایه تحلیل 

 لوله دسته روي کره، جابجایی و استوانه روي تجربی، جابجایی عایق، روابط

 داخلی جاییجابه 

o افتهیتوسعه ناحیه در جابجایی متوسط، تحلیل دماي و انرژي حرارتی، معادله و هیدرودینامیكی یافتگیتوسعه ،

 دایروي غیر مقاطع در دما، جابجایی با فیزیكی خواص ، تغییرتوسعهدرحال ناحیه در جابجایی تحلیل

 تشعشع 
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o خاکستري،  جسم و صدور باندي، ضریب وین، تابش انتقال سیاه، قانون جسم تابش و پلانک پایه، توزیع مفاهیم

 سطوح بین تشعشعی حرارت انتقال شكل، شبكه ضریب سطوح، مفهوم بین سیاه جسم کرشف، تابش قانون

 تشعشعی سیاه، سپر

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 .مرکز نشر جهش :نتهرا، انتقال حرارت (.1395مید )بابایی، ا

 .انتشارات نمامشهد: ، حصار یکاشانزاده، محمدحسین غلامرضا ملک ،، ترجمهانتقال حرارت(. 1392هولمن، جک فیلیپ )

Bergman, T., Dewitt, D., Lavine, A. & Incropera, F. (2017). Principles of Heat and Mass 

Transfer, 7th Editiojn, John Wiley & Sons 

Nithiarasu, P., Lewis, R.W. & Seetharamu, K.N. (2016). Fundamentals of the finite element 

method for heat and mass transfer. John Wiley & Sons. 
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 مشخصات درس

 انتقال حرارت آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

 Heat Transfer Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1حرارت )انتقال  همزمان با نیاز:پیش         □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   32تعداد ساعت:                                             عملینوع واحد:                  1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 طی حرارت انتقال هايروش از یک هر سهم بررسی و تجربی صورتبه حرارت انتقال هايروش با آشنایی 

 مختلف يهاشیآزما

 دهدهایی که درس پرورش میو شایستگینایی توا

  انتقال حرارت هايروشانجام آزمایش در زمینه  -

 سرفصل درس

o ایپاحالت در- گذرا حالت در: محوري بعدي یک هدایت :1 آزمایش 

 شعاعی هدایت :2 آزمایش  

 طبیعی جاییجابه و تشعشع :3 آزمایش 

 تخت صفحه اجباري جاییجابه :4 آزمایش 

   دار فین يصفحه اجباري جاییجابه :5 آزمایش 

 آب-آب دو لوله حرارتی مبدل :6 آزمایش 

 تک دما جسم :7 آزمایش 

  دار فین يهالوله با متراکم حرارتی مبدل :8 آزمایش 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 حرارت انتقال آزمایشگاه دستور کار

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 
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 مشخصات درس

 اقتصاد انرژیعنوان درس )فارسی(: 

 Energy Economicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد      □نیاز/ هم نیاز: دارد پیش     تخصصینوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در توسعه  هاآنو نقش  هاآنخواص و پراکندگی  انرژي دنیا، کنندهتأمینبا مفاهیم پایه انرژي، منابع عمده  آشنایی

 اقتصادي

 دهددرس پرورش میهایی که نایی و شایستگیتوا

 درک نقش منابع در توسعه اقتصادي -

 سرفصل درس

 مقدمات 

o اي هاي تاریخی مناقشات مرتبط با نفت، مفاهیم پایهها، برههالمللی و جنگانرژي و اهمیت آن در مناسبات بین

 انرژي، واحدهاي انرژي، ارزش حرارتی و نحوه تعیین آن

o  هاي مختلف انرژي، تبدیل انرژي و بازده تبدیلبنديطبقه. تجدید پذیرمنابع انرژي فسیلی و 

o برچسب انرژي لوازم و برچسب اقتصاد سوخت خودرو در ایران و مقایسه آن با اتحادیه اروپا و امریكا 

 شناخت 

o شناخت خصوصیات کلی نفت خام با معرفی خصوصیات نفت خام ایران 

o هاآنهاي گازي فسیلی و تشریح خواص سوخت. 

o انرژي  تأمینی آن و نقش آن در زیستمحیطمسائل  و ییایمیش و یكیزیف خواص ،سنگزغال انواع ،سنگزغال

 جهان در يانرژ ریذخا يایجغرافدر دنیا، 

o یارانه انرژي در ایران 

 ايانرژي هسته 

o ،زیستمحیط مشكلات رآکتورها، سوخت، سمیمكان منابع 

 با یكدیگر به لحاظ هزینه، کارایی و قابلیت  هاآنو مقایسه کلی  تجدید پذیرهاي مرور کلی منابع انرژي

 گسترش
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 .صادق امام دانشگاه ي، تهران:جلال دهنو ،ینیحس جعفر سید ،طاهري فرد یعل، ترجمه يانرژ اقتصاد (.1390) ونسیاستپل 

 .باهنر دیشه دانشگاهکرمان: . يانرژ اقتصاد. (1381لیرضا )ع ،ییبایشك

 .يانرژ یالمللنیب مؤسسات انتشارت :تهران. كمی و ستیب قرن در يانرژ یتیامن يهاچالش. (1390) .نیمترجم گروه

ی، قیصد رعباسیام ،يلرکیمهسا بترجمه  .جهان در يانرژ ییکارا يهااستیس یابیارز و یبررس. (1387) حانهیري، منظور

 . يانرژ المللیبین مؤسسات انتشارت تهران:

 :تهران. زرگر رضا و جعفر زاده بابک ،يسعدوند یعل :ترجمه. گیريتصمیم لیتحل و پروژه اقتصاد. (1387). يا. ام ان،یم

 .يانرژ المللیبین مؤسسات انتشارات

 منابع مطالعاتی

https://www.energy.gov/energy-economy   
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  مشخصات درس

 های حرارتی انرژی خورشیدی در کشاورزیسامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Thermal Systems of Solar Energy in Agricultureعنوان درس )انگلیسی(: 

 انتقال حرارتنیاز: پیش        □ندارد    ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48تعداد ساعت:                                               نوع واحد: نظري                 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ي فسیلی در کشاورزيهاسوختجایگزین  عنوانبهحرارتی انرژي خورشیدي  هايسامانهبا انواع  آشنایی 

 دهدکه درس پرورش میهایی نایی و شایستگیتوا

  شناخت کاربردهاي انرژي خورشیدي در مقایسه با سایر منابع انرژي -

 سرفصل درس

  ،يو منابع انرژ یلیفس يهاسوخت دارد؟ تیو مخصوصاً برق اهم يچرا انرژمعرفی انرژي و تعریف آن 

 ریپذدیتجد يمنابع انرژ ریبا سا سهیدر مقا يدیخورش يانرژ، ریپذدیتجد

 هايروش: يدیخورش يانرژ لیتبد هايروش، يدیخورش ياستحصال انرژ تیمحدود، و مصرف مانددی 

 دیخورش يهالكه ۀچرخ، يدیخورش يانرژ عتیو طب دیخورش تیوقعم،  از آفتاب ياستحصال انرژ

  انتقال حرارت و  نظرازنقطه مخصوصاًسال  يروزهابررسی روابط مقدار تابش خورشیدي در نقاط مختلف و

تابش ،  آن موجو طول اهیجسم س يدما نی: رابطه بنیوِ ۀابط، رانتقال حرارت به روش تابشانواع مختلف آن، 

 يدیخورش

 يدیتابش خورش راتییتغ ،بازتاب بیضر ای دویآلب بیضر، نیتابش در سطح اتمسفر زم زانی: ميدیثابت خورش 

 يدیتابش خورش يریگاندازه، وسایل جرم هوا،  و پراکنده میتابش مستق،  هافصل ۀواسطبه نیدر سطح زم

 و نحوه  غیرمتمرکزي، متمرکز و دیخورش یحرارت يهاروگاهینانواع و  زمان گرما و برقهم يهاروگاهیمعرفی ن

 انرژي گرمایی.  سازيذخیره

  ي، انواع آن و روابط حاکم بر دیخورش يهاکنگرمبانرژي خورشیدي، آ غیر نیروگاهیمعرفی کاربردهاي

 رفعالیغ شیگرما ۀسامان،  ساختمان شیو سرما شیگرما، یحرارت يهاانواع مبدّل، ییمبدّل گرما، هاآن

 يهااجاق، يدیپز خورشخوراک، يدیخورش کننیریشآب، دینور خورش میروش جذب مستق، يدیخورش

 میمستق ای متمرکز کننده

 و انواع آن يدیکن خورشخشک، يدیاجاق خورش يهاتیو محدود ایمزا 
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

، مشهد: دانشگاه فردوسی زادهیتیهدا يمهد، ترجمه تجدید پذیر يانرژ يهاآشنایی با انواع سامانه (.1399) والكر، نگیکواشن

 .مشهد

 ،،يدیخورش يانرژ غیر نیروگاهیو  یروگاهین يهاندیها و فراسامانه یمعرفي دیخورش يانرژ(. 1399) محمود رضاگلزاریان، 

 : دانشگاه فردوسی مشهد.مشهد
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 مشخصات درس

 انتقال جرمعنوان درس )فارسی(: 

 Mass Transferعنوان درس )انگلیسی(: 

 ترمودینامیکنیاز: پیش                  □ندارد         ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                      2تعداد واحد: 

 اف درساهد

 غذایی يندهایفرآانتقال جرم در  يهادهیپدبا  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

  ي مربوط به انتقال جرمهادستگاهشاخت عملیات و  -

 سرفصل درس

 کلیات فرآیندهاي انتقال جرم 

o يامرحلهعملیات پایا و ناپایا، عملیات  ، فازها میرمستقیغتماس مستقیم و ، عملیات انتقال جرم يبندمیتقس ، 

 تعادلی و غیره واحدهايتعداد 

 نفوذ مولكولی در سیالات 

o  نفوذ مولكولی در گازها يرینفوذپذنفوذ مولكولی معادله فیک، نفوذ مولكولی در گازها در حالات مختلف ،

موارد کاربرد نفوذ مولكولی، تشابه انتقال مومنتم، حرارت و جرم در حالت  ، ضرایب نفوذ مایعات ، مایعات

 سیالات ياهیلاجریان 

 ضرایب انتقال جرم 

o  تئوري فیلم،  ، ضرایب انتقال جرم در مایعات، جامدات و گازها، ياهیلاضرایب انتقال جرم در حالت جریان

ساده انتقال جرم، انتقال جرم در فصل مشترک  اطلاعاتی براي محاسبه اشكال ، نفوذ گردایی، تئوري عمقی

انتقال جرم موضعی بین دو فاز، ضرایب محلی موارد کلی، کاربرد ضرایب  ، فازهانفوذ بین  ، تعادل ، فازها

 ضرایب انتقال جرم کلی متوسط ، کلی محلی

 اتیعمل 

o  عملیات  ،واحدها الجهتمختلفموازي و  يهاانیجر، جهتهمموازي و  يهاانیجرعملیات پایداري با

مداوم با  يهامجموعه ،متقاطع يهاانیجربا  يهامجموعه ،هامجموعه ،عملیات ناپیوسته ،مداوم جهتهم

 و شدت انتقال جرم واحدها ،معكوس يهاانیجر
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o اصول  ،دارینیس يهابرجمخازن مجهز به همزن،  ،صنعتی گاز مایع واحدهايي مربوط به عملیات هادستگاه

 ،پرشدهپاششی و  ،دیوار مرطوب يهاستون ،هاینیسراندمان  ،هاآنو محاسبات افت فشار در  دارینیس يهابرج

در مایعات در  گازها، جذب، حلالیت هاآنو محاسبات افت فشار در  پرشده يهابرجطراحی  ،هاپرکننوع 

 ،انتخاب حلال در عمل جذب ،ایده آل و غیر ایده آل هايسیستم، دوگانه و چندگانه هايسیستمحالت تعادل 

موازي و  يهاانیجرمعكوس و تعیین حداقل نسبت مایع پر گاز در دستگاه جذب،  يهاانیجرمحاسبات 

 ضریب جذر و استفاده از آن ،رقیق يهامخلوط ،معكوس يهاانیجربا  ياچندمرحله، عملیات جهتهم

o  انتقال و ارتفاع یک واحد انتقال واحدهايدر عمل جذب شامل محاسبه تعداد و  پرشده يهابرجمحاسبه، 

ي هادستگاهسیستم هوا و آب و  ،کنندهخنک يهابرج ،جذب همراه با واکنش شیمیایی ،جذب چند جزئی

 دیگر

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 .جهاد دانشگاهیتهران: انتشارات ، انتقال جرم (.1392سین )بهمنیار، ح

 .دانشگاه صنعتی امیرکبیرتهران: ، یسهراب یمرتض ،یطاهره کاغذچترجمه ،، انتقال جرم (.1397) تریبال، رابرت

دانشگاه صنعتی تهران: پورمهدیان، ، ترجمه سعید در انتقال جرم لیو تحل یاصول طراح (.1397) میدلمن، استنلی

 .امیرکبیر
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 مشخصات درس

 موازنه انرژی و موادعنوان درس )فارسی(: 

 Material and Energy Balanceعنوان درس )انگلیسی(: 

 ترمودینامیکنیاز: پیش                   □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مهندسی هايسیستمبا موازنه انرژي و مواد در  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگینایی و توا

 مفاهیم و فرایندهاي مربوط به موازنه انرژي و مواد درک -

 سرفصل درس

  ،از دیدگاه تبادل انرژي و جرم هاسیستم بنديتقسیمتعاریف و مفاهیم موازنه ماده 

  رفتارPVT براي مواد 

 معادلاتت واندروالس، ردلیش و کوانگ 

 موازنه مواد با به کار گرفتن تكنیک ریاضی مسائلی که داراي اجزا  ،آنالیز مسائل موازنه مواد ،مواد فشار موازنه

 باشدمی

  فشار  ،ایده آل، روابط حقیقی يگازهاقانون  ،، مایعات و جامداتبخارها ،گازها ،هابرگشتمحاسبات مربوط به

 اشباع جزئی و مرطوب ،بخار

 موازنه مواد در تبخیر و میعان، پدیده فازها 

 موازنه انرژي 

  ظرفیت حرارتیاحدهاوتعاریف ، 

 معادله تغییرات آنتالپی در تغییر فازها 

 موازنه کلی انرژي 

  و موازنه مكانیكی انرژي ریناپذبرگشتفرآیند 

 حرارت انحلال و اختلاط ،حرارت واکنش 

 ترکیب موازنه انرژي و مواد به کار گرفتن موازنه انرژي و مواد همزمان در حالت  ،ترکیب موازنه انرژي و مواد

 پایدار
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 دیاگرام آنتالپی غلظت 

 رطوبت و استفاده از آن ينمودارها 

 موازنه انرژي و مواد در حالت ناپایدار 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 اسلامی.دانشگاه آزاد رشت: ، موازنه مواد و انرژي )اصول محاسبات( (.1397هره )، زرفتارخوش وصغر علیزاده، ا

 .دانشگاه شهید باهنرکرمان: ، اصول موازنه مواد و انرژي (.1388) اضیر، خراطو پور، محمدحسن  یفضائل ؛یعل ،یمحب

Ghasem, N. & Henda, R. (2014). Principles of chemical engineering processes: material 

and energy balances. CRC Press. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 
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 مشخصات درس

 های تبرید و سردخانهطراحی سامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Design of Refrigeration and Cold Store Systemعنوان درس )انگلیسی(: 

 انتقال حرارتنیاز: پیش                   □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48تعداد ساعت:    نوع واحد: نظري                                                                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و سردخانهطراحی سیستم تبرید  یبا مبان آشنایی 

 دهدمیهایی که درس پرورش نایی و شایستگیتوا

 و سردخانه دیتبر يهاسامانه یطراحچگونگی  درک -

 سرفصل درس

  توان ، تئوري و واقعی کمپرسورها كلیس عملكرد کمپرسور، نحوه سرمازا، يهاچرخهو  هاکمپرساصول کار

 کمپرسورهاي برودتی يلندرهایستبادل حرارت در ، کمپرسورها

  مبرد تراکمی ـ تبخیري، هايماشینتئوري و حقیقی  چرخه و کیشمات ،يادومرحله يکمپرسورهادلیل استفاده از 

 ریبا شچرخه برودت تراکم بخار  ،سرمازاي تراکمی با شیر انبساط يهاچرخه، برودت تراکمی ایده آل چرخه

 بخار خشکبرودت تراکم  چرخه )ازدیاد بازده برودتی(، کنخنکتنظیم و 

  بخار يادومرحلهمبرد تراکم  هايماشینرخه چ، يامرحلهاصول محاسبه چرخه سرمازاي تراکم یک 

  ( مبرد جذبی )آب و آمونیاک نیماش مبرد جذبی، هايماشینچرخه  ،يادومرحلهمحاسبه چرخه برودت با تراکم

 )کاسكاد( ياطبقهمبرد  هايماشین كلیو س کیشمات ،و مبدل کنندههیتصف با

  هاآن و مشخصات هاسردخانهانواع 

  صنعتی يهاسردخانهنكات اولیه در طراحی 

  مخصوص صنایع گوشت، سردخانه  يهاسردخانه ،کنندهعیتوزعمومی یا ، صنعتی يهاسردخانهمشخصات انواع

 شیلات(،) یماهمخصوص  سردخانه، سبزي مخصوص نگهداري میوه و سردخانه، مخصوص صنایع لبنیاتی

 هاسردخانه يهاجداره

  هاسردخانهو پلان دهی  یدر طراح موردتوجه و نكات اجاتیاحت ،هاسردخانه یو طراحپلان دهی 
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 محاسبه ،جدارهافاصله کالا از  حداقل به روش سنتی نگهداري روي پالت، سردخانه يهاسالن و ابعادتعداد  نییتع 

به بار برودتی از باکس پالت محاس با استفاده هاسالن تیو ظرفابعاد  نییتع سطح ساختمانی براساس فرم حجمی،

 (Refrigeration LOADSها )سردخانه

 کالا تیفیبر کآن  تأثیر دیفراست و هايروش 

  سرمازا ساتیتأس و نوعانتخاب روش سرد کردن 

 مبردها )مواد سرمازا(.، کمكی زاتیو تجهانتخاب وسایل تبادل حرارت و وسایل ، انتخاب کمپرسور 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 اسلامی. دانشگاه آزاد یزد:، تبرید و سردخانه هايسیستمطراحی  (.1398، محمدعلی )رسولیان حمدعلی وصباغی ندوشن، م

Dincer, I. & Kanoglu, M. (2010). Refrigeration systems and applications (Vol. 2). New 

York: Wiley. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 
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-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 خواص مهندسی مواد بیولوژیکیعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Properties of Bioligical Materialsعنوان درس )انگلیسی(: 

(، 1) حرارت، مكانیک سیالات انتقال نیاز:پیش       □ندارد     ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

 (1) مقاومت مصالح

  48نوع واحد: نظري                                        تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآن و کاربرد گیرياندازه هايروش، مهندسی مواد غذایی با خواص آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگینایی و توا

 مهندسی مواد غذایی با خواص گیرياندازه هايروششناسایی  -

 سرفصل درس

 جرم و دانسیته 

o ،مایعات  نیروي گرانش روي جرم گازها، فشار و، اثر دما یچگال نیروي بویانسی، اثر جرم و گیرياندازه جرم

 وستفال،-موهر يترازو هیدرواستاتیک، يترازو حجم و چگالی )پیكنومتر، گیرياندازه هايروش .و جامدات

 (:و اندازههندسی )شكل  خواص (،هاکیتكن دیگر معلق سازي ذرات و، در زیرآب گیرياندازه ،درومتریه

شكل ، سطح ویژه مساحت فیزیكی، معادل قطر ،معادل قطر از طریق پردازش تصویر، ریگاندازه، ذرات اندازه

تعریف توابع ، الک کردن از طریق گیرياندازه اندازه ذرات، عیتوز فاکتور کرویت،، هاستالیکر اندازهو 

 گریبا داندازه ذرات  يریگو اندازهتوزیع  هايمنحنین، آمربوط به  يهاو بحثمدل  ارزش ،انهیم توزیع،

 ضرایب اصطكاکی گیرياندازه هايروش، اصطكاک داخلی و خارجی مواد و هاکیتكن

 خواص رئولوژیكی 

o ،مدول  مدول یانگ، شكست، ينمودارها کرنش،–نمودارهاي تنش ، محورتنش هم فیتعر خواص الاستیک

رفتار ، رئولوژیكی يهامدل ضرایب از روي همدیگر، آوردن به دستمدول برش، ضرایب پواسون و ، حجمی

اندازه ، روي ویسكوزیته اثر دما، سیالات غیر نیوتنیرفتار غیر نیوتنی سیالات و انواع ، ویسكوز، نرخ برش

، مدل ماکسول، تعریف عدد دبراح، ، ویسكوالاستیکگیرياندازهمختلف  هايروشخواص رئولوژیكی و 

رئولوژي و بافت مواد غذایی به  ، تشت ارتعاشی، مدل بور گر، مدل کلوین، خزش، یافتهتوسعهمدل ماکسول 

 تست و اصول هاروشو  و شكستتست رئولوژیكی تست پارگی ، شكل جامد
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 خواص رطوبتی محصولات 

o تحلیل رفتار رطوبتی مواد و  معادلات حاکم بر تبادل رطوبت در محصولات کشاورزي يهاشاخص 

  خواص حرارتی 

o  و کاربرد این خواص در  گیرياندازه هايروشو  آن یابیارز يهاشاخصمعرفی خواص حرارتی مواد و

 پس از برداشت يهايفناور

 خواص الكتریكی 

o اندازه ضریب هدایت حرارتی، وابستگی فرکانسی ، ي الكترولیتهامحلول، وابستگی گرمایی، رسانایی ،

. خواص الكتریكی و دي الكتریكی مواد و هاآن گیرياندازه هايروشو  یو خازن یسیالقا مغناطظرفیت 

پس از  يهايفناورو کاربرد این خواص در  گیرياندازهو نحوه  رفتارهاتحلیل و ارزیابی این  يهاشاخص

 برداشت

 خواص مغناطیسی 

o  گیرياندازه يهاو روش یسیالكترومغناطتحلیل رفتار  يهاشاخصمواد،  یسیالكترومغناطاصول و مبانی رفتار 

 این خواص کاربرد این خواص در فرآیندهاي پس از برداشت

 خواص اپتیكی 

o هارنگرنگ، کاربرد  گیرياندازه، تشخیص رنگ ، نور و رنگ ، اندازه شاخص شكست ، شكست ، مقدمه  

  خواص صوتی 

o يهاشاخصسرعت صوت بلندي و حجم صوت، نویز و رفتار مواد در برابر تابش نور مریی و نامریی و  ، صوت 

 استاندارد و کاربرد خواص اپتیكی يهاآزمونو  گیرياندازه هايروش ، ارزیابی رفتار اپتیكی مواد

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

دانشگاه فردوسی  مشهد: غذایی،خواص بیوفیزیكی محصولات کشاورزي و مواد  (.1385یحانه )، اکبري، رمحمدعلیرضوي، 

 .مشهد

 .دانشگاه صنعتی امیرکبیر تهران: و عطیه نكاحی، آقازاده، ترجمه جمشید خواص مكانیكی مواد زیستی (.1396) مایزر، مارک

Ahmed, J., Ptaszek, P. & Basu, S. eds., (2016). Advances in food rheology and its 

applications. Woodhead Publishing. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

35% 15% 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 خواص مهندسی مواد بیولوژیکی آزمایشگاهعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Properties of Bioligical Materials Laboratoryعنوان درس )انگلیسی(: 

 همزمان با خواص مهندسی مواد بیولوژیكینیاز: پیش         □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردیشپ         تخصصینوع درس: 

  32تعداد ساعت:              ی                                  عملنوع واحد:                   1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآن و کاربرد گیرياندازه هايروشمهندسی مواد کشاورزي  با خواص آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 کشاورزي مواد مهندسی با خواص انجام آزمایش در خصوص  -

 سرفصل درس

 مطابق سرفصل تئوري درس شامل  هاشیآزماانجام کلیه 

 دانسیته ذره و دانسیته توده خواص فیزیكی مواد ابعاد، جرم و گیرياندازه 

  (و اندازهخواص هندسی )شكل 

  تصویربرداريتعیین سطح مقطع به روش 

 )خواص اصطكاکی )استاتیكی و دینامیكی 

  کنخشکبا انواع  کردنخشکتعیین منحنی سینتیک 

 ،كتریكی.خواص ال، خواص مكانیكی )نفوذ، فشار، کشش(، خواص آئرودینامیكی 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 

 

 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

%30 
 %20نوشتاري: 

%20 %30 
 -عملكردي:
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 مشخصات درس

 (1واحد )عملیات عنوان درس )فارسی(: 

 Unit Operation(I)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) مقاومت مصالحنیاز: پیش               □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                 تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                تعداد ساعت:                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  تجهیزات فراوري مواد غذایی وها ماشینشده در  کاربردهبهآشنایی با قطعات 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 تجهیزات فراوري مواد غذایی وها ماشینشده در  کاربردهبهمهندسی عملكرد قطعات  وتحلیلتجزیه -

 سرفصل درس

 اصول مهندسی تجهیزات و فرآوري محصولات کشاورزي 

 ـــی خواص معرفی ـــولات ابعادي و هندس ـــایل تمییز محص ـــاورزي، معرفی وس ها، کردن و طراحی آنکش

 غربال...(  چرخشی، برگشتی، و رفت افق،) آن انواع و کردن، غربالهاي تمییزهاي مواد خام، روشناخاصی

اي، مارپیچی، مكشــی ها و انواع آن )اســتوانههاي غربال، جداکنندهآل، کارآیی غربال، تمییزکننده ایده هاي

سلیكونی( و طراحی آنو  سی  سیلوهابادي، مغناطی ستقیم،  ستقیم و غیرم صدمات م  ها،نگهداري دانه يها، 

ها به کف و بدنه سیلوها وارد ها، مقاومت سیلوها و نیروهایی که از طرف دانهچگونگی پر و خالی کردن آن

ها، آسیاب و محاسبات آنهاي هوادهی سیلوها ها از سیلو، سیستمشود، خصوصیات پس از خروج دانهمی 

ها کنگیري، سورتکوبی، پوستههاي کاهش اندازه براي مواد مختلف، برنجکردن، کارآیی خردکن، روش

، جداسازي بر مبناي وزن، Pو انواع آن )سایزبند و درجه بند(، پارامترهاي مورد استفاده براي سایزبندي، تابع 

ستفاده از پارامترهاي ابعادي به جاي سازي، تعیین اندازه حجم، ا سوراخجرم در جدا سب براي  هاي هاي منا

ان ها، میكسر ذرات چسبنده و جریبندي، اختلاط ذرات جامد، انواع میكسرها و طراحی آنهاي درجهشبكه

 آزاد.

 هاآن طراحی و ریز ذرات سازيبزرگ تجهیزات و وسایل  

o آن  انواع و سازهاقرص گرم، و سرد اکسترودر قلو، دو و تكی اکسترودرها آن، اجزاي و اکسترودرها 

 مواد انتقال  

o بالابرها و بادي نقاله مارپیچی، نقاله اي،تسمه نقاله به مربوط محاسبات و تجهیزات معرفی. 

 



 

146 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 ( عملیات واحد در فرآوري محصولات کشاورزي )ترجمه(، دانشگاه فردوسی مشهد.1387ضیاءالحق، ح.ر )پورآذرنگ، ه.، 

Florkowki, W J., Shewfelt, R., Brueckner, B., Prussia, S. E. (2014). Postharvest Handling: 

A Systems Approch, Elsevier. 
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 مشخصات درس

 (2واحد )عملیات عنوان درس )فارسی(: 

 Unit Operation(II)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) الاتیسمكانیک نیاز: پیش               □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش                 تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                تعداد ساعت:                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  تجهیزات فراوري مواد غذایی وها ماشینشده در  کاربردهبهآشنایی با قطعات 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 تجهیزات فراوري مواد غذایی وها ماشینشده در  کاربردهبهمهندسی عملكرد قطعات  وتحلیلتجزیه -

 سرفصل درس

 سیالات  کیاز مكان يادآوری 

o  ــفتهآرام ها )لولهانواع جریان درون ــ ( وو آش ــعی،، مودي اگرامید ،رهایش ــبكه افت موض ــلوله يهاش ، یکش

خط تراز ، وایستا یکل ،کیدرواستاتیه استاتیک، دینامیک، فشار ،هاماشینتوریو  و انتخابشیرهاي صنعتی 

 هايپمپ، کشیلولهشبكه یک پمپ با  قیو تطبمشخصه پمپ  یمنحن ،پمپ تراز انرژي، و حفظهیدرولیک 

عوامل ایجاد ، ضــربه قوچ، يو موازســري  هايپمپ مثبت خالص مكش، و ارتفاعکاویتاســیون ، خانوادههم

 ضربه قوچی  برابردر اقدامات حفاظتی  ، ضربه قوچی در شدت مؤثر عوامل ضربه قوچی،

 هاپمپ 

o ـــانترفیوژي، هايپمپ، دینامیک هايپمپ  ،هاموتورپمپ جابجایی مثبت، هايپمپ ،هاپمپ اندازيراه س

ــابهابعادي  زیآنال پمپ، انتخاب ــته روابط ،و تش ــوص پمپ،، بس ــرعت مخص ــرعت س ــوص مكش،  س مخص

 پمپ انتخاب اریمع  و مخلوط جریان محوري هايپمپ

  هاآن و مشخصاتسیالات غیر نیوتنی 

o ،ـــیال غیر نیوتنی، انتقال طراحی مجاري گازهاي غیر  کیاباتیواد ترمال، زویا ایزونتروپیک، انیجر ،گازها س

ـــرعت جامد )-دوفازي گاز انتقال (،و جدامدل همگن ها )لولهمایع در درون -انتقال دوفازي گاز، ایده ال س

شار افت چوک، سترف سیال، سیال ( ب ستر  صات و تجهیزات ب شخ سایل انتقال گاز،، م سورها ،هافن و  ،کمپر

ـــبات ،يتئور ـــنایع غذایی، درزبندها ایده ال، يگازها تراکم گاز، محاس ـــاز در ص  يهاکیتكن، يجداس

 گازها يجداساز ،حلرقابلیغمایعات  يجداساز مایع،–جامد  يجداساز جامد،-جداسازي جامد، جداسازي
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شایی،فرایند ، بخارها و شاء غ شار فعال غ شاء،، غلظتی يفاکتورها، ف صات غ شخ  انتقال دهیپد خروجی، نرخ م

 وپلاریزاسیون غلظت

 ایمنی ملاحظات بهداشتی و 

o سمز  کاربرد سبز هاوهیآبم و ریش دراب،معكوس )ا سیاولتراف (،جاتیو  صات ،ونیلترا شخ  عملكرد فرایند، م

ـــ ـــتمیس ـــیون، يهاس ـــیاولتراف يکاربردها ،یگرفتگ اولترافیلتراس ـــنایع لبنی،) ونیلتراس  ،جاتوهیم ،روغن ص

و در صنایع غذایی  کاربرد غشاء، مشخصات و وسایل، موتد ،يتئور ،ونیلتراسیكروفیم حیوانی(، يهافراورده

 هیدرواستاتیک بالا. ياز فشارها با استفادهمواد غذایی  ينگهدار ،يوتكنولوژیب

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

، امینی اللهعطاء صالحی، بهزادترجمه  ،واحد در مهندسی  شیمی اتیعمل (.1379)وارن  ،بیکمک و نیجول ت،یاسم ؛تریپ س،یهر

 نشر کتاب دانشگاهی. :ویرایش پنجم، تهران

Ibarz, A. & Barbosa-Cánovas, G.V. (2002). Unit operations in food engineering. CRC press . 
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 مشخصات درس

 (3واحد )عملیات عنوان درس )فارسی(: 

 Unit Operation(III)عنوان درس )انگلیسی(: 

 1انتقال حرارتنیاز: پیش                   □ندارد        ■داردنیاز/ هم نیاز: پیش     تخصصینوع درس: 

   48تعداد ساعت:     نوع واحد: نظري                                                                      3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 غذایی مواد فراوري تجهیزات و هاماشین در شده کاربردهبه قطعات با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 مواد غذایی  يفراورتجهیزات  و هاماشینشده در  کاربردهبهمهندسی عملكرد قطعات  وتحلیلتجزیه -

 سرفصل درس

 استاندارد  يهااندازه ،مؤثر و عواملالگوي جریان  تولیدي، انیو جرمایعات، انواع پروانه همزن  هم زدن اختلاط و

 هاهمزنروابط تجربی توان در  توان مصرفی، ،هاهمزن

  جریان از روي  ،و پوستهلوله  يهامبدلافت در ، ضریب رسوب، ن، ملاحظات انتقال حرارتآ و انواعمبدل

عرضی چند  يهاانیبا جرحرارتی  يهامبدل، و مخالفموازي  يهاانیبا جرحرارتی  يهامبدل، هالولهمجموعه 

 ياصفحهمبدل حرارتی ، حرارتی فشرده يهامبدل ،NTUروش  مسیر،

 یكیالكترمبناي مقاومت  حرارت دهی بر، هدایت الكتریكی مواد (Ohmic heating) 

  ولتاژ بالابا  يهاپالساستفاده از  هايروشامواج مافوق صوت و  لهیوسبهایجاد گرما در غذا 

 ماکروویو به  يانرژ لیتبد حرارت دهی  حرارت دهی ماکروویو، زمیمكان مبناي ماکروویو، حرارت دهی بر

 عمق نفوذ ماکروویو، حرارت

 فشار-تراکم يهاخچالیریاضی مفید در تجزیه  يهامدل، فشار– یآنتالپ ينمودارها، نآ و انتخاب خچالی ،

، سازي مواد غذاییمشخصات انجماد ، میرمستقیو غمستقیم  يمنجمدساز، ياچندمرحله يهاستمیاز ساستفاده 

کاري  طیشرا مواد، تیفیبر کانجماد  اثر دیگر، و معادلاتن، معادله پلنک آ بر مؤثر و عواملزمان انجماد سازي  

 بهینه

  فرعی  زاتیتجه، ياو چندمرحله کیسازها مایع، طراحی بخار  جوشنقطهدر  مؤثرعوامل ، نآ و انواعبخار سازها

و محاسبات مربوطه  رکنندهیتقط، بخار ساز هايسیستمحرارت در  بقاء ،سازهابخار  یو طراحملاحظات ، واصلی

 قوانین گازها، ریتبخگرماي ، مقدار رطوبت تعادلی، حرارتی خواص ،Silver-Bell-Ghalyروش 
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  نسبی و رطوبترطوبت  حجم بخار، و هوا و مخلوط بخارآب مشخصات هواي خشک،) يكرومتریسانمودار ،

 ادیاباتیک هوا( اشباع بخار، آبحرارت مرطوب مخلوط 

 خشک کردن و سرعت کردنخشکتئوري  ن،آاستفاده از  نمودار سایكومتري و ایجاد 

 از استرلیزه کردن مواد غذایی در خارج ، استرلیزه کردن حرارتی هايروش، ملاحظات میكروبی، استرلیزه کردن

 مخزن

  یحرارت ندیفراپاستوریزاسیون در 

 در تجهیزات صنایع غذایی يکارقیعا 

 هاآن يو نگهدار و نصبمربوطه  لیوسا (،...و یگرفتگ ،آتش ،فشار هوا،) یمنیاملاحظات ، ایمنی هايسیستم، 

تمیزکاري شبكه لوله  هايروش، زکنندهیو تمو...(، مواد شوینده  شیرها، مخازن )مواد مصرفی،، تمیز کردن لیوسا

 CIP ستمیس فرعی، زاتیتجه ،...مخازن و، ریو ش

  وسایل استریل( هیو تهو حرارت ذرات تغلیظ شده، حذف ،هالولهشیرها و، فیلتر هوا، مخازنکردن (HVAC)) 

 ،اجزاء  هوا، انتقال ،يفشار ساز اصول طراحیHVAC، پرتودهی، اثرات پرتودهی، طراحی فرایند 

 ،فاکتورهاي ایمنی، معادلات ، عملیاستاندارها و توصیه -کدها وسایل، منابع اطلاعات جهت طراحی فرایند

 اقتصادي.

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

، امینی اللهعطاء صالحی، بهزادترجمه  ،واحد در مهندسی  شیمی اتیعمل (.1379)وارن  ،بیکمک و نیجول ت،یاسم ؛تریپ س،یهر
 نشر کتاب دانشگاهی. :ویرایش پنجم، تهران

Matthews, C. (2001).Engineering guide to pressure design,Professional Engineering 
publishing limited.  
Moss, D.R. (2004). Pressure vessel design manual. Elsevier. 
Singh,R.P.& Heldman,D,R. (2009).Introduction to Food Engineering,Elsevier Inc. 

Walas, S.M. (1990).Chemical process equipment selection and, Butterwoth-Heinemann. 
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 مشخصات درس

 برداشت و انبارداری پس ازفناوری عنوان درس )فارسی(: 

 Postharvest Technology and storageعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                  ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     تخصصینوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هامیوهجهت نگهداري  هاسردخانه و انبارها یو طراح از برداشتاصول مهندسی پس  با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 نگهداري میوه  يهاسردخانهو چگونگی طراحی انبارها و  هاروششناسایی  -

 سرفصل درس

 رسیده هايیوهمترکیبات شیمیایی ، از برداشتپس  یزیولوژيف 

 بیوشیمیایی در انبار ییراتو تغ پذیريیبآس ازلحاظمحصولات کشاورزي  بنديتقسیم 

 در سرعت تنفس مؤثرعوامل ، تنفس 

  (یريو پرسیدن ، بلوغ، )مرحله رشد هاسبزي و هامیوهتكامل فیزیولوژیكی 

  هاسبزي و هامیوهتعیین بهترین زمان برداشت 

   بافتتغییر ، ي رسیده در انبارهامیوهتغییرات مواد شیمیایی روي 

  هانتغییرات آ از یريو جلوگر در انبا هايیژگیوشرایط حفظ 

   هاسبزي و هامیوهرساندن مصنوعی  اتیلن، یدبر تولعوامل محیطی  تأثیر ،هامیوهاتیلن در رسیدن  و نقشاتیلن 

 رنگی گیاهی مواد ها وتانن 

  شیمیایی چند میوه مهمترکیبات 

  و...( یضدعفون کیورینگ،، پس از برداشت سرد کردنها )يسبز و هامیوهتیماردهی 

 ،هايسبز  و هامیوه يانبارداردر عمر  هاآن و نقشرطوبت  دما 

  طولانی کردن دوره انبار کردن، در محیط کم اکسیژن هامیوه تخمیر، در انبار هايسبز و هامیوهشرایط نگهداري 

  موتد معدنی در  ازحدیشبو وجود  کمبودها، زدگییخ، گرمازدگی، فیزیولوژیكی )سرمازدگی هاييناهنجار

 هاآنکنترل  يهاراه ( وتلخی و... لكه گزیدگی، آب، ازحدیشبرسیدن ، بافت محصولات

 هاآنکنترل  يهاراهپاتبیولوژیكی و  هايیماريب 
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  انباردر  هايسبز و هامیوهدوره نگهداري  یصو تشختعیین 

  ،مربوطه. یطو شرا هايسبز هامیوه يبنددرجه، ونقلحملجابجایی 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

شیري، محمود  یمحمدعل، ترجمه فناوري پس از برداشت محصولات باغبانی (.1394) سیمسون، شارونو  مارتاسی ،استراوس 

 کشاورزي آموزشانتشارات تحقیقات  تهران:نژاد، موناد دادي،  قاسم

، ترجمه و سبزیجات جاتوهیمي بعد از برداشت غلات، حبوبات، تكنولوژ .(1384) آر. پال نگیسو  آمالندو ،یچاکراورت

 اردبیل: یاوریان.،  ارده یاصل يعسكرالله عزت

 .يقمر هی، تهران: مهدتكنولوژي پس از برداشت در صنایع غذایی (.1397هدیه )قمري، م

Chakraverty, A., Mujumdar, A.S. & Ramaswamy, H.S. eds., (2003). Handbook of 

postharvest technology: cereals, fruits, vegetables, tea, and spices (Vol. 93). CRC press.  

Martin-Belloso, O. & Soliva Fortuny, R. (2019). Advances in fresh-cut fruits and vegetables 

processing. CRC press.  

Thompson, A.K., Prange, R.K., Bancroft, R. & Puttongsiri, T. (2018). Controlled 

atmosphere storage of fruit and vegetables. CABI.  
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https://www.gisoom.com/search/book/author-542894/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C.-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%B3/
https://www.gisoom.com/search/book/author-542894/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C.-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%B3/
https://www.gisoom.com/search/book/author-542894/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%B3%DB%8C.-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%B3/
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 مشخصات درس

 زبان انگلیسی تخصصیعنوان درس )فارسی(: 

 Technical English for Biosystems Engineeringعنوان درس )انگلیسی(: 

 نیاز: زبان خارجیپیش               □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                               تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  به زبان انگلیسی با رشتهآشنایی با متون تخصصی مرتبط 

 دهدمیهایی که درس پرورش نایی و شایستگیتوا

 رشتهفهم و ترجمه متون مختلف مرتبط با  -

 سرفصل درس

  تجدید پذیر )باد، بیوگاز و  هايانرژي تبدیل انرژي، کشاورزي، هايماشین يهانهیزممعرفی متون تخصصی در

 و...( به زبان انگلیسی بنديبسته، کنخشکپس از برداشت ) هايماشینبیودیزل(، 

  بالعكس به انگلیسی و یاز فارسترجمه متون تخصصی 

 یک سمینار مرتبط با رشته به زبان انگلیسی. ارائهبراي  یآمادگ 

  لغات تخصصی. تیو تقو، درک مطلب  و غلط، صحیح يانهیچهارگز يهاپرسشپاسخ به انواع 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 هايماشینمكانیزاسیون و مكانیک  يهارشتهنگلیسی  براي دانشجویان . ا(1393) ررضایامو. نعمت تبریزي، ضا رمید، حزادهقاسم
 سمت.، تهران: کشاورزي

براي  یسیانگل ،(.1393)بهروز  ي،دفترعزبو  کیزار ان،یملكون ؛ میابراه ،یمیسليریجد ؛مسعود پور،میرحواد؛ ج ،ییغمای
 سمت.، تهران: کشاورزي يهارشتهدانشجویان 

Holden, N.M., Wolfe, M.L., Ogejo, J.A. & Cummins, E.J., (2021). Introduction to 

Biosystems Engineering. In Introduction to Biosystems Engineering. American Society of 

Agricultural and Biological Engineers. 
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 مشخصات درس

 ی پایدارکشاورزی و توسعهعنوان درس )فارسی(: 

 Agriculture and Sustainable Developmentعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                      ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   32تعداد ساعت:                             نوع واحد: نظري                                           2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 پایدار و توسعهکشاورزي  میبا مفاه آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 وسعه پایدارت مرتبط با مفاهیمدرک  -

 سرفصل درس

 کشاورزي پایدار و اهدافتعاریف ، تاریخچه 

   کشاورزي هايسامانه رایج، يهابومبررسی پایداري کشت 

  هايماریب، آفاتمدیریت ، در کشاورزي پایدار آبمدیریت ، غذایی در کشاورزي پایدار و عناصرمدیریت خاک 

 هرز در کشاورزي پایدار يهاو علف

  نیروي انسانی بر  و نقش تأثیر-طبیعی منابع ،آب ،خاک شامل: يتكنولوژاز  با استفادهاصول حفظ منابع طبیعی

 .آموزش ،نیقوان حفظ منابع تولید،

 مواد الی و...(، آب فرسایش خاک،منابع )سنجش میزان هدر رفتن  هايروش 

 کشاورزي پایدار يهاشاخص، تجربیات کشورهاي مختلف در زمینه کشاورزي پایدار-نظام کشاورزي پایدار-

کشاورزي  يهانظامکردن  و متداول  یاسیس ،یاجتماع جمع بندي اقتصادي،-اجرایی کشاورزي پایدار هايروش

 رویكردي به کشاورزي پایدار  کشاورزي با يهاپژوهش ن در کشاورزي پایدار،آ تیو اهمپایدار تنوع زیستی 

  گریو د زیستمحیطحفظ  هايپروژه-خوان داري و آبخیزداري آب-روان يهاشنتثبیت  يهاطرحبازدید از 

 مشابه. يهاتیفعال

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 تهران: انتشارات دانشگاه تهران.، ياوریاحمدرضا ترجمه  ،و سازوکارها اقتصاد توسعه پایدار،(. 1385) ی.کيو، رائو

 : سمت.تهران ،پایدار توسعه .(1386مس سادات )زاهدي، ش

 ارومیه: جهاد دانشگاهی، واحد آذربایجان غربی.کشاورزي پایدار، (. 1394، عبدالله )زاده قورت تپهحسن، اسماعیل و نژاد یقل

 : انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.مشهد .کشاورزي پایدار یمبان .(1387) دیعبدالمج دامغانی، يو مهدوهنام ب کامكار،

، یمحمدحسین ،یخزاع درضایحم ،یعوض کوچكترجمه  ،کشاورزي پایدار يهانظام (.1388) ال .يد، کارلن و .الیج لد،یهاتف

 مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.

مشهد: دانشگاه  اي بر کشاورزي پایدار )رهیافت اقتصادي(،مقدمه(. 1388آباد، هدي )میرک یزدانی، سعید؛ قربانی، محمد و زارع

 فردوسی مشهد.

Lichtfouse, E.; Navarrete, M.; Debaeke,P.;Veronique, S. & Alberola,C. (2011).Sustainble 

Agriculure.Springer press. 

Lichtfouse, E. ed., 2016. Sustainable Agriculture Reviews: Volume 19 (Vol. 19). Springer. 

Lal, R. and Francaviglia, R. eds., 2019. Sustainable Agriculture Reviews 29: Sustainable 

Soil Management: Preventive and Ameliorative Strategies (Vol. 29). Springer. 
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 مشخصات درس

 حسگرهای زیستی )بیوسنسورها(اصول و کاربرد عنوان درس )فارسی(: 

 Fundamental and Applications of Bisensorsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                  ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     اختیارينوع درس: 

   32تعداد ساعت:                      نوع واحد: نظري                                              2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کشاورزي  هايسیستممرتبط  در توسعه  يهايفناوردر علوم و  هاآنمفاهیم بیوسنسورها و کاربرد با  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاکلاساز این  هرکداممختلف بیوسنسورها و اصول عملیاتی  يهاکلاستوانایی شناسایی  -

 ي بیوسنسورها در کاربردهاي واقعیهامحدودیتتوانایی تشخیص  -

 توانایی گسترش و توسعه بیوسنسورها -

 در طراحی بیوسنسورها هاآندرک اصول و مفاهیم ترانسدیوسرها و کاربرد  -

 تشخیص و آزمایش بیوسنسورها در سیالات بیولوژیكی يهادستگاهاصول کار  درک -

 سرفصل درس

 بیوسنسورها، اجزاي اصلی بیوسنسورها يبندکلاسهبر بیوسنسورها،  يامقدمه 

 ها در بیوسنسورها، بیومولكولDNA ،پپتیدهاینیپروتئ، ژنیآنت، آنزیم ، 

 تقویت در بیوسنسورها  هايروش(PCR)  وELISA 

  رزنانس پلاسما. قرمزمادون، اسپكتروسكوپی، جذب و عبور امواج مرئی و فلورسانستشخیص،  هايروشاصول ، 

  آشكارسازي الكتروشیمیایی، فرآیند ریداکس و انتقال الكترون هايروشمعرفی . 

 نوري يهامبدلتوان سنجی،  يهامبدلآمپرسنجی،  يهامبدلالكتروشیمیایی،  يهامبدل، هامبدل 

 سنسور:  تیتقوOp-amp، هامحرکو  کیزوالكتریپ يامپدانس، سنسورها يهايریگاندازهها، واستاتیپتانس ،

: ينور یستیز يحسگرها، معرفی نانو میس ي، سنسورهاFETبر  یمبتن یستیز يحسگرها یحسگر خازن يهارابط

 . یعصب يحسگرها ،، فلورسانسينور بریف يسنسورها

 یادگیری -روش یاددهی

 توضیحیروش تدریس 
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  روش ارزیابی

 فهرست منابع

انتشارات نارون تهران: ، زیستی، مبانی و کاربردها حسگر (.1398امد )، حیحداد کاشان حمد وشوشتري، م هدي،، مینیالدنیز

 .دانش

 .انتشارات صالحیانتهران:  حسگرهاي زیستی و کاربرد آن در علوم مختلف،(. 1399نظري، زهرا؛ نظري، لیلا و نظري، حدیث )

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 مبانی کشاورزی دقیقعنوان درس )فارسی(: 

 Fundumental of Percision Agricultureعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                  ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش     اختیارينوع درس: 

   32تعداد ساعت:                         نوع واحد: نظري                                           2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 درک مبانی کشاورزي  

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 کشاورزي  هايسیستممفاهیم کشاورزي دقیق در توسعه  کارگیريبهتوانایی  -

 سرفصل درس

 تعریف و اهمیت کشاورزي دقیق 

  گیريتصمیمدر  هانقشهو اهمیت  گیريتصمیمفرآیند 

  ی، بهبود مدیریت مزرعهزیستمحیطفواید کشاورزي دقیق، فواید اقتصادي، فواید 

  ،رزولوشنمختصات، مقیاس، پروژکشن،  هايسیستممفاهیم جغرافیایی کشاورزي دقیق 

  جغرافیایی، مفاهیم پایه  یابیتیموقعسیستمGPS ،یک سیستم  يهاقسمتGPSخطاها و تصحیحات ، 

 ( سیستم اطلاعات جغرافیاییGIS مفاهیم پایه ،)GIS ،ي عملكردهانقشهعملكرد و  يشگرهایپا 

   برداشتو  و کاشت ورزيخاکتكنولوژي نرخ متغیر در 

 آنالیز يبردارداده يهاوهیش، يبردارداده، سنسورهاي روي زمینی، ياماهواره، تصاویر هوایی و ازدورسنجش ،

 ، آنالیز سطحهاداده

 بررسی سود و فایده و مباحث اقتصادي کشاورزي دقیق 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 فهرست منابع

Griffin, T.W., Shockley, J.M. & Mark, T.B. (2018). Economics of precision 

farming. Precision agriculture basics, pp.221-230. 

Kent Shannon, D., Clay, D.E. & Sudduth, K.A. (2018). An introduction to precision 

agriculture. Precision agriculture basics, pp.1-12. 

Shannon, D.K., Clay, D.E. & Kitchen, N.R. (2020). Precision agriculture basics (Vol. 176). 

John Wiley & Sons. 

Zhang, Q. (2016). Precision agriculture technology for crop farming (p. 374). Taylor & 

Francis. 
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 مشخصات درس

 (2) مکانیک سیالاتعنوان درس )فارسی(: 

 Fluids Mechanics(II)عنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) مكانیک سیالاتنیاز: پیش               □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش              اختیارينوع درس: 

   48تعداد ساعت:                       نوع واحد: نظري                                            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  سیالات کیبا مكانشناخت مباحث مرتبط 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 درک مفاهیم مرتبط با مكانیک سیالات  -

 سرفصل درس

 دیفرانسیلی جریان سیال وتحلیلتجزیه 

o  معادله  (بقاء اندازه حرکت خطی )معادله کوشی ياو استوانهمعادله بقاء جرم، تابع جریان در مختصات کارتزین

تجزیه دیفرانسیلی مسائل سیالات حل تقریبی معادلات ناویر  ،يااستوانه کارتزین ومختصات ناویر استوک در 

 .يمرزهیلاغیر ویسكوز    ،غیر چرخشی ،کریپجریان معادله تقریبی  در  ،استوک: معادلات بدون بعد حرکت

 جریان بر روي اجسام  

o و کره يااستوانهجریان بروي صفحه  شدهشناختهلیفت ضرایب دراگ براي اجسام  نیروي دراگ و.  

 محاسباتی الاتیبر س يامقدمه 

o  پایه  و اصولمقدمه CFD  ،انتقال حرارت و تراکم پذیر، جریان تراکم پذیردر هم همراه با در جریان آرام، 

انبساطی  و ياضربهامواج  هانازلدر  يبعدکیماخ جریان ایزونتروپیک  و عددسرعت صوت ، خواص سكون

اصطكاک  دیاباتیک باآ انی( جرناچیز )جریان رایلی و اصطكاکرارت ري یا انتقالی حاجریان درون مج

 )جریان فانو(.

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 فهرست منابع

 .نورپردازانعلیرضا انتظاري، تهران: ترجمه  ،سیالاتک مكانی (.1393هرمن )شیمز، ایروینگ

Gerhart, P.M., Gerhart, A.L. & Hochstein, J.I. (2020). Fundamentals of fluid mechanics. Wiley. 
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 مشخصات درس

 مدیریت مهندسیعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Managementعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش               ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش                   اختیارينوع درس: 

   32تعداد ساعت:          نوع واحد: نظري                                                            2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 امروزي وکارکسب يهاطیمحي گوناگون در هامهارتبا دانش مدیریت و  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 يامروز وکارکسب يهاطیمحدر مدیریت درک معنا و مفهوم   -

 سرفصل درس

 کنترل، رهبري، دهیسازمان، ریزيبرنامه، یند مدیریتیف مربوط به مدیریت  سازمان،  فرآتعار 

 مدیر سطوح مدیریت يهانقش 

 سازمان هايسیستمزیر ، یک سیستم عنوانبهسازمان ، تعاریف سازمان 

 هاي بازاریابیریزي براي برنامه، برنامهیند بازاریابیآفر ،ابعاد طرح سازمان مدیریت بازاریابی 

 خریداري تكنولوژي ،دستیابی به تكنولوژي هايروش ،مدیریت تكنولوژي 

 ریزي پروژه، برنامهمدیریت پروژه 

 مدیریت مهندسی: ،مدیریت دانش تكمیلی ،اطلاعات هايسیستم ،مدیریت کیفیت ،تدارکات مدیریت خرید و 

 .مقررات قراردادهاي مهندسی ،ارگونومی ،اخلاق در مهندسی يوربهره

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 .دانشگاه پیام نورتهران: انتشارات ، مهندسی تیریمد (.1399یثم )جعفري، مکسانا و فكري، ر

Jantzer, M., Nentwig, G., Deininger, C. & Michl, T., (2020). The Art of Engineering 

Leadership: Compelling Concepts and Successful Practice. Springer Nature. 

 

 ارزشیابی مستمر ترممیان آزمون نهایی پروژه

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 اقتصاد مهندسیعنوان درس )فارسی(: 

 Engineering Economicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش               ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش                  اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                                2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با در نظر گرفتن  يگذارهیسرمامختلف  يهاو پروژه هاطرحمفاهیم لازم براي مقایسه و  یو مبانصول ا باشنایی آ

 و... ارزش زمانی پول بهره، تورم، مالیات

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 يگذارهیسرمامختلف  يهاپروژه و هاطرح سهیمقا کیارائه تكن -

 سرفصل درس

  فیو تعرمقدمه: 

o  هاي عمرانی ارزش زمانی پولطرح يگذارهیسرماکاربرد اقتصاد مهندسی در 

 دیاگرام : 

o بهره تحلیل اقتصادي  يهافرمول ریاضیات مالی و، جریان نقدي 

 هامقایسه واریانس : 

o  هاآنبین  سهیو مقاز اجراي هر واریانت ا مد ناشیآو در اهزینه ه برآوردها واریانت کیو تفكتعریف 

  مقایسه هايروش 

o نرخ بازده روش روش مبلغ به هزینه،، روش معادل سالیانه، روش ارزش زمین حاضر 

o  محاسبه استهلاک سرمایه )روش خط مستقیم با جمع  هايروشترسیمی استهلاک و  هايروشاستفاده از

 اقساط سالیانه(، ارقام سالیانه

o  ترسیمی  محاسباتی و هايروشخطی  ریزيبرنامهریسک مطالعه پروژه براساس  و مسئلهتحلیل دینامیكی پروژه

 تحت شرایط عدم اطمینان گیريتصمیمرایط اطمینان در ش لیوتحلهیو تجزتورم  زیآنال

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .ریرکبیامانتشارات  دانشگاه صنعتی ، تهران: (عتیمهندسی )ارزیابی اقتصادي صن اقتصاد (.1396حمدمهدي )م، اسكونژاد

Park, C.S. & Sharp, G.P.(2021). Advanced engineering economics. John Wiley & Sons. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 روش اجزاء محدودعنوان درس )فارسی(: 

 Finte Element Methodعنوان درس )انگلیسی(: 

 محاسبات عددينیاز: پیش          □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   48تعداد ساعت:        نوع واحد: نظري                                                           3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 روش المان محدود در حل مسائل مهندسی  با مفهوم آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگینایی و توا

 .يبر دوبعد ياو مقدمه يبعدکیاجزاء  يبه کمک روش عدد یحل مسائل  مهندس   -

 سرفصل درس

  تاریخچه المان محدود 

  تعریف مسائل مهندسی 

 محدود  بر اجزاء يامقدمه 

  کتربردهاي روش  المان محدود 

 له ئحل مس عددي هايروشبر  يامقدمه 

 المان به روش مستقیم   يفرمول ساز 

  مستقیم يفرمول سازحرارتی به روش   و انتقالمكانیكی   يبعدکیحل مسائل 

  هايروشمسئله المان محدود مهندسی به  کیبر دیفرانسیل حاکم   و حلمعرفی توابع درون یاب  

o ( باقیمانده وزنیweighted residual method) 

o یمحلهم (point colloction method ) 

o ( گالرکینGalerink Method) 

o ( نقصانیWeak form) 

o يبندقطعه (Piece-wise form) 

o   یکلکمترین انرژي پتانسیلی (Least total potential energy) 

  هاو قابخرپاها  يدوبعدتحلیل مسائل  

  یو مثلثمستطیلی  يدوبعد يهاالمانمكانیكی با  يهاسازهتحلیل  
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  گوس لژاندر يدوبعد با انتگرال يدوبعدحل مسائل. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .انتشارات سیماي دانش تهران: ، ترجمه رضا روفی،اجزاء محدود در مهندسی روش (.1399) سوسینگر  ،رائو

Larson, M.G. & Bengzon, F. (2013). The finite element method: theory, implementation, 

and applications (Vol. 10). Springer Science & Business Media. 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 دینامیک ماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Mechine Dynamicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 دینامیکنیاز: پیش                    □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش    اختیارينوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                     3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ماشین اجزاء برنیروهاي وارده  نسبی قطعات ماشین و با حرکت آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 هاماشیندرک مفاهیم مربوط به دینامیک  -

 سرفصل درس

 مفاهیم پایه 

 انتقال حرکت يهاو روشحرکت نسبی ، حرکت يهایژگیو 

 هايبنداهرم 

 روي قطعات و نقاطانی  از مراکز با استفادهتعیین سرعت ، مراکز انی 

  نسبی يهاسرعتاز روش  استفادهبا تعیین سرعت 

 هاشتاب در مكانیزم 

 و سرعتترسیمی شتاب  هايروش 

  هادندهجعبه و هادنده ،هاغلتک ،هابادامک ،هامكانیزمتحلیل ریاضی 

  هامكانیزمستنز 

  لنگرهاچرخ  ،هاماشیندر  ینرسیو انیروهاي استاتیكی 

  یوبرگشترفتهاي اجرام در حرکت و تعادلتعادل اجرام گردنده. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .دانشگاه شهید رجاییتهران: ، یقاسم يآشناخاجوي، فرامرز  مهرداد نوريترجمه  ،ماشین کینامید (.1397)آتمارام سونی، 

Shigely, J.E. & Uiker Jr, J.J. (2020). Theory of Machines and Mechanisms, Nirali Prakashan 

Publication 

Vinogradov, O. (2020). Fundamentals of kinematics and dynamics of machines and 

mechanisms. CRC press.  

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 کشاورزی هایماشین مباحث ویژهعنوان درس )فارسی(: 

 Special Agrigultural Machinesعنوان درس )انگلیسی(: 

 کشاورزي عمومی هايماشیننیاز: پیش                 □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   64تعداد ساعت:                 واحد عملی 1-نظري واحد 2نوع واحد:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و ادوات خاص منطقه هانیبا ماش آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 مناسب منطقه هاماشینشناسایی  -

 سرفصل درس

و پس از تصویب و یک ماه قبل از ارائه درس توسط استاد مربوطه تعریف کشاورزي بومی منطقه  هايماشینبه  با توجه

 .باشدمی اجراقابلگروه و دانشكده 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .شودیمپیشنهاد  شدههیتهمنبع متناسب سرفصل 

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  واحد ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
ی

ظر
ن

-عملكردي:   

30%  
-نوشتاري:  

20%  10%  
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-%40عملكردي:   
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 مشخصات درس

 نیو ماشرابطه انسان عنوان درس )فارسی(: 

 Erogonomicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                    2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 کاري و ایمنی انسان. طیبا شرا هاآنماشینی و ارتباط  محیطی و يو پارامترهابا عوامل  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگینایی و توا

 درک ارتباط عوامل محیطی با شرایط کاري انسان -

 سرفصل درس

 یو فناهمیت اقتصادي -تعریف و شناخت اهمیت رابطه انسان وماشین 

  مورداستفادهو اجسام  بدن در رابطه با محیط یكیزیوفیو بخواص فیزیكی  

  در طراحی دستگاه در رابطه با انسان )کاربر( مؤثرعوامل 

 اطلاعات  و صفحهصندلی ، وضعیت کلی ماشین 

  رهیو غخطاهاي کنترل 

  بر کار انسان  و ارتعاشصدا  دید، محیطی مانند حرارت، مؤثرعوامل 

 نوبتی  و کاربرنامه -تنظیم ، مدیریت کار مانند وضعیت کلی محیط کار عوامل سازمانی و 

 ایمنی حفاظت و. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی
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- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 فهرست منابع

  .آفرینندگان تهران:، کاربردي در صنعت یارگونوم (.1396) عبدالوهاب دیسهاشمیان، بنی

 .انتشارات آرویج ایرانیان تهران:، ارگونومی صنعتی (.1393) علیآبادي، رجبحكم و نیا، محسنمهدي

Stanton, N.A., Salmon, P.M., Walker, G.H., Baber, C. & Jenkins, D.P. (2017). Human 

factors methods: a practical guide for engineering and design. CRC Press.  
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 مشخصات درس

 یند تولیدآفرعنوان درس )فارسی(: 

 Production Processعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                      ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   64تعداد ساعت:                      واحد عملی 1 -نظريواحد  2نوع واحد:                   3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 شدهساختهمحصول  تیفیارتقاء ک يبرامختلف تولید  ابزارهاي و هابا روش آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 استفاده از ابزارهاي تولید -

 سرفصل درس

 : نظری

  روش ساخت  و انتخابطراحی تولید 

 ؛ياپوسته گريختهیر ؛با گچ گريختهیر ؛ماسه با يگرختهیر محصولات فلزي؛ يزیرقالب یا يگرختهیر 

سایر -فشارتحتتزریقی  گريختهیر ؛از مرکز گريختهیر ؛ویژه يهاقالب گريریخته ؛ظریف گريختهیر

  گريریختهاز  ياخلاصه ؛هايگرختهیر

 يفلزکار  

 يادروازهصفحه تراش -کار با صفحه تراش  

 تراشكاري – یکشخان 

 برداشت مخصوص  هايماشین-صیقل هايماشین -سنگ هايماشین -اره هايماشینAJM-هايماشین Ng-

 EBM يهاماشین-USM هايماشین-LBM هايماشین-EJM هايماشین-CH هايماشین

 متالوژي پودر–پودر  يآهنگر هايروش 

 فرم دادن سرد روش مخصوص– يکارخمقالبهاي -برش يهاقالب– يکارپرس 

 روش مخصوص کشش-کشش يهاقالب 

  عملیات حرارتی 

 يکارپرداخت اتیعمل– قیو دقنهایی  يکارپرداخت 

 پوشش سطح–سطح کار  يزکاریتم 

 جوشكاري  هايروش 
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 .پلاستیک و مواد پلاستیكی 

 مذکور مطابق با سرفصل درس. يهانیو ماشکار با ابزار : عملی

 یادگیری -روش یاددهی

 عملی-تدریس توضیحیروش 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 انتشارات ماندگار.  تهران:، و فرآیندهاي تولید هاروش (.1397ضا )امین، ر

جلدهاي اول و دوم ، يویگ یبشارتمحمدکاظم ، ترجمه يو فناورمهندسی تولید  (.1385) ونیاست، دیاشمو سروپ  ان،یکالپاکج

 انتشارات دانشگاه تهران.تهران: 

Vyas, A.P., Verma, J.L. & Subrahmanyam, N., (2010). A review on FAME production 

processes. Fuel, 89(1), pp.1-9. 
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 مشخصات درس

  یاریآب زاتیو تجه هاماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Irrigation Machinery and Equipmentعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) اتیاضیرنیاز: پیش                   □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش      اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                     2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  ياریآب  زاتیتجهو  هاماشینشناخت  

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 تجهیزات آبیاري ریو تعم ينگهدار ،يبرداربهره ،اندازيراهانتخاب، نصب،  ییتوانا -

 سرفصل درس

 بآدبی  گیرياندازه هايروش 

  (بیاريآموقع و دور  ،بیاريآب آمقدار ، گیاهان یآب ازین) اهیگو  وخاکآبمعرفی روابط مهم 

  بیاريآ يهابازده 

 هاآبپاشانواع  بارانی،بیاري آاجزاي  ،فشارتحتسطحی و بیاري آ هايروش 

 هاترالمفهوم تغیر محل لا 

  و خطی( ياعقربه ،ياارابه، متحرک رایزر، بارانی )جابجایی با دستبیاري آ هايسیستمانواع 

  ياقطرهبیاري آب در آخصوصیات کیفی  ،ياقطرهبیاري آ  جزاي سیستم، اياقطرهبیاري آ هايسیستم 

  ییایمیش هیو تصف هايباکترتصفیه ، بآتصفیه  هايسیستم، هافیلتر 

 هادستورالعمل، تجهیزات تزریق کود تزریق کود، هايسیستم 

   مشخصه  هايمنحنی، مرکز گریز از هايپمپطرز کار  تو دینامیک،مثبت و ر ییجابجا هايپمپ، هاپمپانواع

سرعت  پمپاژ، ستگاهیو اتعیین توان و مشخصات پمپ  ،هاپمپبازده  انتخاب پمپ، هايروشو  هاپمپانواع 

 هاپمپقانون تشابه در  مخصوص و

   در حوضچه مكش آبنسبت به سطح  هاپمپمحاسبه ارتفاع نصب انواع  و طرزفشار مكش مثبت 

 پیشگیري و حفاظت در مقابل  هايروشو  (قوچ و ضربه)کاویستاسیون  پمپاژ يهاستگاهیا و هاپمپ يهابیآس

 ها.نآ
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

، تهران: دانشگاه کندلوس ییملا اریماز اقت،یل دیعبدالمجترجمه  )اصول عملیات(، ياقطرهآبیاري (. 1395ساموئل ) ،داسبرگ

 تهران.

 ، تهران: عمیدي.آبیاري هايروشمبانی و  (.1393ی )عل، زادهرسول و دیرئوف، مج

 ، مشهد: دانشگاه سجاد.در مزرعه ياریآب هايسیستماصول طراحی (. 1394) نیام علیزاده،

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمرارزشیابی    

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 یاجادهغیر  هایماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Off-road Vehiclesعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                     ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش       اختیارينوع درس: 

   32تعداد ساعت:                                             نوع واحد: نظري                              2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ياجادهغیر  يخودروهاعملكرد  کاربرد و با آشنایی  

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 ياجاده يخودروهابا  ياجاده ریغ يخودروها يهاتفاوتشناخت  -

 سرفصل درس

  ياجادهغیر  يخودروهامفهوم 

 ینظام ،ونقلحمل، يسازراه، اي شامل کاربرد صنعتخودروهاي غیر جاده بنديدسته ... 

 یا چرخ زنجیري هاچرخ، انتقال توان هايسیستم يهایژگیو 

  ياجادهکنترل در خودروهاي غیر  

 تعیین خصوصیات خاک .ياجادهغیر  هايماشینیک خاک در نقش مكان 

 هاشونده ریدرگرابطه  يسازمدلپارامتري در  يهالیتحلمحاسباتی و ، تجربی هايروش (Running gears) با 

 خاک

  محرک و چهاردوچرخ محرک  ياجادهوسایل نقلیه غیر 

 خودرو و مداومسخ به بارهاي عمودي پا بنديدسته 

 ياجادهوسایل نقلیه غیر  عملكرد  

  (نیروهاي کششی مقاومت غلتشی و، )مقاومت ایرودینامیكی بر عملكرد مؤثرعوامل 

 .بازده کششی  عملكرد کششی 

 زنجیري دار و چرخارزیابی عملكرد وسایل نقلیه چرخ لاستیكی  هايروش 

 ارزیابی به کمک رایانه. هايروش 

 یادگیری -روش یاددهی

 همراه بازدید از مراکز مختلف روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Goering,C.E., Ston,M,L. & Smith.D.W. (2003).Off-road vehicle engineering 

principles.American Society of agricultural engineers. 

Wong JY. (2001).Theory of ground vehicles, Wiley-Interscience. 

Wong, J.Y., (2009). Terramechanics and off-road vehicle engineering: terrain behaviour, 

off-road vehicle performance and design. Butterworth-heinemann . 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 کشاورزی  هایماشینانتقال توان در  هایسامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Powertrain Systems in Agriculture Machineryعنوان درس )انگلیسی(: 

 مكانیک تراکتورنیاز: پیش                □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش               اختیاري نوع درس: 

   48تعداد ساعت:                                  نوع واحد: نظري                                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مختل  انتقال توان در کشاورزي هايسامانهبا  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 کشاورزي هايماشینانتقال توان  هايسامانهشناسایی  -

 سرفصل درس

 ،انتقال توان مكانیكی، انتقال توان اتیکل منابع تولید توان 

 چرخ و زنجیر هايسامانه، ياتسمه هايسامانه ،يادندهچرخ هايسامانه 

 محاسبات فنی 

  انتقال توان در وسایل نقلیه هايسامانه و هايكربندیپانواع مختلف 

 هاسامانهبراي طراحی اندازه  ...شتاب و شیب،، مقاومت هوانیروي ، مقاومت غلطشی، ورد نیروهاي مقاومآبر، 

 تجهیزات قطع و وصل توان

 هانآ محاسبات ها وانواع مختلف کلاچ 

 خورشیدي مرکب يهاستمیو س دندهکمک 

 کیاتوماتو تمام نیمه اتوماتیک، زهینكرونیس ساده، يهادندهجعبه 

 کاهنده نهایی، انواع دیفرانسیل 

 کمک هیدرولیک هايسامانه ن،آوري توان هیدرولیكی و انتقال آیاد 

 طریقه تولید  توان کششی، محاسبات فنی تمامی اجزاي انتقال توان و کینامیدرودیه يهامحرک 

  و تبدیل توان به کار هاچرخزوایاي 

 پایداري خودرو يهاستمیو س دینامیک خودرو.  

 یادگیری -روش یاددهی

 به همراه بازدید از مراکز مرتبط -روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 ها،ونیکام ،یمعدن ،يکشاورز ،يسازراه هايماشینانتقال قدرت در  هايسیستم (.1395) یمحمدعل ،یبان یعل یلیاسماع
 .انتشارات ماندگار تهران:، يسوار يها و خودروهااتوبوس

Bello, R.S. (2012). Farm Tractor Systems: Operations and Maintenance. Pub by 

Createspace 7290 B. Investment Drive Charl US. 
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 مشخصات درس

 برودتی انرژی خورشیدی در کشاورزی تهویه و هایسامانهمهندسی عنوان درس )فارسی(: 

  Solar Energy Ventilation and Refrigeration Systemsعنوان درس )انگلیسی(: 

 انتقال حرارتنیاز: پیش                    □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش       اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                      2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تهویه خورشیدي يمحاسبهو طراحی و  هیو تهوبا سیستم  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 طراحی و محاسبه تهویه خورشیدي  -

 سرفصل درس

 کلیات 

o مختلف گرمایش و سرمایش محیط. هايسیستمسی ربر بر تبادل حرارتی با محیط و شرایط مطبوع، يمقدمه ا 

o مورداستفادهن، برسی خواص مواد و مصالح  آج دو داخل براي یک فضا و محاسبه تعریف شرایط طرح خار 

 رایب انتقال حرارت و رطوبت.ض نظرنقطه زدر ساختمان ا

 فرایندهای هوا 

o ،یند کویل آفرتبخیري،  یکنندگخنکیند آفرتحولات مختلف هوا در نمودار رطوبت سنجی،  هواي مرطوب

فیلتراسیون هوا، انواع بستر یند آفر، انواع کویل و رطوبت زدن،  ییزدارطوبترطوبت زنی و  کویل سرد، ؛گرم

 فیلتر.

 محاسبات بار گرمایی و سرمایی 

o  ،مختلف محاسبه بار سرمایی ساختمان در  هايروشروش محاسبه اتلافات حرارتی ساختمان در زمستان

مختلف حرارت  هايروشدخیل در محاسبه بار گرایی و سرمایی ساختمان،  يپارامترهاتابستان، عوامل و 

 مرکزي و تهویه مطبوع.

  تهویه مطبوع حرارت مرکزی و هایسیستمطراحی و محاسبه 

o  طراحی کشیلوله، محاسبات و سردگرم  آبحرارت مرکزي و تهویه مطبوع با  هايسیستم و محاسبهطراحی ،

سی و انتخاب اجزا و تجهیزات ر، بریکشکانال و محاسبههوا  لهیوسبهتهویه گرم و سرد  هايسیستمو محاسبه 

 هاي سرد و گرم.محاسبه کویل سی ورحرارت مرکزي و تهویه مطبوع، بر هايسیستم

 یزات مرکزیطراحی و محاسبه تجه 
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o  محاسبات هاي هوایی، ها و کندانسورکنمحاسبه برج خنک، موردنیاز هايپمپمحاسبه ظرفیت و انتخاب

 بخاري يهازنرطوبت  ، محاسبات مربوط به واشرها وخنکآبچیلرهاي هوا خنک و 

o  ،کاربردي انرژي خورشیدي در سامانه تهویه و  يهامثال اصول سامانه تهویه و برودتی انرژي خورشیدي

 برودتی.

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .دانشگاه فردوسی مشهد مشهد:، مهندسی تهویه مطبوع و حرارت مرکزي (.1400حمد )مقمیان، م

Basrawi, F., Ibrahim, T.K., Sathiyaseelan, S.S. & Razak, A.A. (2019). Experimental 

investigation on performance of solar-powered attic ventilation. In Sustainable Thermal 

Power Resources Through Future Engineering (pp. 1-19). Springer, Singapore.  

Mugnier, D., Neyer, D. & White, S.D. eds., (2017). The solar cooling design guide: case 

studies of successful solar air conditioning design. John Wiley & Sons.  

Wang, R. & Zhai, X. eds., (2018). Handbook of energy systems in green buildings (Vol. 

160). Springer.  
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-عملكردي:  
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 مشخصات درس

  و انتقال سازیذخیرهانرژی،  هایسامانهعنوان درس )فارسی(: 

 Energy, Storage and Transmission Systemsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تجدید پذیرانرژي  و انتقال سازيذخیره هايسامانهبا  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 و انتقال انرژي سازيذخیره هايسامانهشناسایی انواع  -

 سرفصل درس

  مقدمه، مبانی تبدیل انرژي ترمودینامیک موتورهاي احتراقی، تبدیل ترمودینامیكی مستقیم، تبدیل انرژي

 خورشیدي به توان موتوري

 گرمایی يهاتلمبه 

  و امواج ییگرمانیزمتبدیل انرژي 

 مبانی تبدیل جریان محور 

  جزرومدي و یآب، تبدیل انرژي بادي، تبدیل انرژي ياپروانهاصول تبدیل انرژي 

 انرژي امواج يهامبدلهیدرودینامیكی مغناطیسی،  يهامبدل 

 ،تبدیل انرژي الكتروشیمیایی، احتراق هايروش گریو دسوختی  يهالیپ تبدیل فتوالكتروشیمیایی 

 ي مایعهاسوختي گازي، تبدیل بیولوژیكی به  هاسوخت تبدیل بیولوژیكی به 

  گریو دي گازي هاسوختتبدیل ترموشیمیایی به 

 ،توان، انتقال سوخت انتقال انتقال گرما 

  تبدیل شیمیایی  يسازرهیو ذخحرارتی، گرماي نهان  سازيذخیرهظرفیت 

 بی پمپی، چرخ طیارانباره آ 

 سازيذخیره هايروشگازهاي فشرده، باتري، دیگر  سازيذخیره. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .شهید بهشتی دانشگاه تهران:، انرژي سازيذخیرهتبدیل و  هايروش (.1397خوشخو، رامین )حقیقی

بهروز  ترجمه، ذخیره انرژي در سیستم قدرت (.1396) سلیگومبیمونت، اوریول  و سومپر، اندرناس؛ فرانسیسكو دیاثگونثالث، 

 .انتشارات یاد عارف، به آوران تهران: نیا،الفی، میلاد دادجو، آرمان قاسمی

Breeze, P. (2018). Power system energy storage technologies. Academic Press . 

Sanjeevikumar, P. (2021). Energy Conversion Systems: An Overview. 

Huggins.R,a.2010.Energy storage.Springer. 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  



 

184 

 مشخصات درس

 در کشاورزی  افتیو بازمدیریت ضایعات عنوان درس )فارسی(: 

 Waste management and recycling in Agricultureعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   32تعداد ساعت:        نوع واحد: نظري                                                                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 از پسماند دیو تولنحوه بازیافت  در کشاورزي و دشدهیتولضایعات  با انواع آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 تولید از پسماند هايروش -

 سرفصل درس

 و بقایاي محصولات کشاورزي  و اشغالزباله  تیبر اهم يامقدمه 

 يرضروریغ يهازباله  

 دفن کردن یا سوزاندن زباله 

 بازیافت کنیم؟ چرا بازیافت چیست؟ 

 زائدمواد  يو جداساز بنديدسته  

 ( هالیلند فمراکز دفن  زباله) 

  در فرایند بازیافت پسماند شهري مورداستفاده هايماشین 

 زائدمواد  افتیو بازمدیریت  زاتیو تجه هاشیوه کاربرد ،زائدیستم مدیریت و بازیافت مواد س 

 ،يسوززبالهفناوري  فناوري کمپوست  

 مواد افتیو بازپردازش  زاتیو تجه هاروش 

  مختلف تولید محصولات بازیافتی هايروش و ندهایفرآبررسی 

 دیتولیند فرآ RDF. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 انتشارات کلک زرینتهران: ، راهكارهاي کاهش ضایعات محصولات کشاورزي (.1396سن )قرنی، حیلا و بالادستیان، ل

 انتشارت دانشگاه تهران.، تهران: جامد شهري زائدبازیافت مواد  (.1384) یمحمدعل عبدلی،

Worrell, W.A., Vesilind, P.A. & Ludwig, C. (2016). Solid waste engineering: a global 

perspective. Cengage learning. 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 مهندسی انرژی امواج عنوان درس )فارسی(: 

 Wave Energy Engineeringعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) الاتیسمكانیک نیاز: پیش           □ندارد      ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش   اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                تعداد ساعت:                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس

  انرژي حاصل از امواج  گیرياندازه هايروشآشنایی با انرژي امواج دریا و 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 یاجتماع يو اقتصاد یطیمحستیز ملاحظاتاز امواج با  ياستحصال انرژ يموجود برا يهاستگاهیاانواع  یبررس -

 .ریپذ دیتجد ياز منابع انرژ یكی عنوانبه

 سرفصل درس

 یكی از منابع انرژي تجدید پذیر عنوانبهبر اهمیت امواج دریا  يامقدمه 

  استحصال امواج دریا  ساتیتأسمطالعه مسائل محیطی و اجتماعی 

 تولید امواج در دریا منشأ 

 ریاضی امواج دریا  سازيمدل 

 شناور، يهابادامکاستفاده از  هاي شناور،از استوانه استفاده تبدیل و استحصال انرژي دریا )شامل: هايسامانه 

 استفاده از جزایر طبلک(

  سی اقتصاد انرژي امواجربر 

  ا.اروپاو افریق-سیاآ-مریكا و اقیانوسیه آهاي تولید انرژي امواج در نقاط مختلف دنیا شامل قاره يهاستگاهیاانواع 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 شرکت انتشارات فنی ایرانتهران: ، ترجمه  بهرام معلمی، انرژي امواج (.1397) پیاس، لین

McCormick, M.E. (2013). Ocean wave energy conversion. Courier Corporation.  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- 
 %50نوشتاري: 

%35 %15 
 -عملكردي:
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  مشخصات درس

 الکتریکی  رومهندسی  انرژی هیدعنوان درس )فارسی(: 

 Hydroelectric Energy Engineeringعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) الاتیسمكانیک نیاز: پیش              □ندارد        ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                              تعداد ساعت:                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و روش استحصال و روابط حاکم. هیدروالكتریكی() یآب-آشنایی با انرژي برق 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 هاآنمرتبط با  یطیمحستیزو ملاحظات  یآببرق يهاروگاهینبررسی  -

 سرفصل درس

 جایگزین سوخت در تولید برق عنوانبهانرژي آب  تیبر اهماي مقدمه 

 بی آ-مزایاي انرژي برق 

 مبانی هیدرولوژي 

 انرژي حاصل از آب پشت سد ینیبشیپ 

  یآببرقهاي ایستگاه اندازيراهارزیابی و پتانسیل سنجی براي 

 در استحصال انرژي برق از آب هانیبر توربروابط حاکم  بررسی 

 هاي ضربهتوربین( ايImpulse Turbine) 

  یالعملعكس يهانیتورب (Reaction Turbine) 

 یآببرقهاي ها و نیروگاهمطالعه انواع سامانه 

  یآببرق هايسامانه یو اجتماع یطیمحستیزمطالعه ملاحظات 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی
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 فهرست منابع

 .انتشارات فنی ایرانتهران: ترجمه  بهرام معلمی،  حاصل از آب جاري(، يانرژانرژي برقابی ) (.1397) تیمارگر، راجر

 .دانشگاه صنعتی شریفتهران: ، 1جلد ، و کاربرد يتئور یآببرق يهاروگاهین (.1394جید )عباسپور، م

Killingtveit, Å. (2014). Hydroelectric power. In Future Energy (pp. 453-470). Elsevier.  
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 درس مشخصات 

 حرارتی  یهامبدلطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Design of Heat Exchangersعنوان درس )انگلیسی(: 

 انتقال حرارت نیاز:پیش            □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش     اختیارينوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                     تعداد ساعت:                     3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 گرمایی يهامبدلبا مباحث طراحی  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 حرارتی و اجزاي آن يهامبدلشناسایی  -

 سرفصل درس

 ضریب کلی انتقال حرارت 

 دما و تفاضل دماي متوسط  هايمنحنی 

 کلی انتقال حرارت بیو ضر شدهمنتقللایه جرم بر روي حرارت  تأثیر 

  حرارتی يهامبدلافت انرژي در 

  حرارتی يهامبدلطراحی اقتصادي 

 حرارتی يهامبدلبهینه  و حلتصادي محاسباتی براي طراحی اق هايروش 

 حرارتی يهامبدلر مورد شكل دادن نكات مهم د 

  حرارتی يهامبدل يبندقیعاي ارتباطی و هالوله ساختمانی و و اجزاءمواد 

  (رهیو غ اوپورانورها ،کندانسورها ها،ي حرارتی )ژئوتورهامبدلانواع 

  زمان ادواري تمیز کردن. و محاسبهمختلف  هايروشتمیز کردن ادواري و  ي،برداربهره 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 ارزیابیروش 
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 فهرست منابع

انتشارات  تهران:، آن یمرتبط با طراح يافزارهاو نرم یحرارت يهامبدل (.1396) یمرتض، یعرب صاحب و اللهفتحزاده، عبداله

 .آترا

Nitsche, M. & Gbadamosi, R.O. (2015). Heat exchanger design guide: a practical guide for 

planning, selecting and designing of shell and tube exchangers. Butterworth-Heinemann.  

Thulukkanam, K., (2013). Heat exchanger design handbook. CRC press. 
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 مشخصات درس

 تهویه  هایسامانهطراحی عنوان درس )فارسی(: 

 Design of AIR Conditioning Sydtemsعنوان درس )انگلیسی(: 

 انتقال حرارتنیاز: پیش                    □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش       اختیارينوع درس: 

   48تعداد ساعت:    نوع واحد: نظري                                                                       3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تهویه براي مواد غذایی. هايسیستمبا مبانی طراحی  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 جهت نگهداري مواد غذاییتهویه  هايسیستمبررسی انواع  -

 درسسرفصل 

 حیط و شرایط ماندگاري مواد غذاییبر تبادل حرارتی مواد غذایی با م يامقدمه 

 هواي مرطوب 

 در تهویه گرم و سرد هادستگاهو  تحولات مختلف بر روي هوا در محل 

 در زمستان انبارهالافات حرارتی ات 

 در تابستان انبارهافات سرمائی اتلا 

 مختلف حرارت مرکزي و تهویه هايروشف 

  کشیلولهب گرم و سرد و محاسبه آحرارت مرکزي و تهویه با  هايسیستمطراحی و محاسبه 

  یکشکانالمحاسبه  و واه لهیوسبه و سردتهویه گرم  هايسیستمطراحی و محاسبه 

 نتالپی پتانسیلآ 

 هانآهاي سرد و محاسبه کویل 

 هانآهاي تبخیري و محاسبه و کندانسور کنخنکهاي برج 

 هانآي شستشو دهنده و محاسبه هادستگاه 

  هادر ساختمان (در دستگاهمحاسبات تهویه )تحول هوا در محل و تحول هوا. 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .دانشگاه فردوسی مشهدمشهد: ، مهندسی تهویه مطبوع و حرارت مرکزي (.1400حمد )مقیمان، م

 .آورانفنانتشارات  تهران:، تهویه صنعتی هايسیستمطراحی  (.1399حمد )ا، یپکین

Hundy, G.F. (2016). Refrigeration, air conditioning and heat pumps. Butterworth-

Heinemann. 

Tomczyk, J., Silberstein, E., Whitman, B. & Johnson, B. (2016). Refrigeration and air 

conditioning technology. Cengage Learning. 
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 مشخصات درس

 هاپمپطراحی  اصول وعنوان درس )فارسی(: 

 Principles and Design of Pumpsعنوان درس )انگلیسی(: 

 (1) الاتیسمكانیک نیاز: پیش         □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                  تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ییجهت انتقال مواد غذا هاپمپطراحی  با اصول پمپاژ و آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 شناسایی انواع پمپ و نحوه نگهداري و نصب آن -

 سرفصل درس

 پمپ هايسیستمبر  يامقدمه 

  هاپمپبراي  کینامیترمودکاربرد 

 ،محاسبات مربوطه ،اجزاي هد کلی تعریف هد 

  هاپمپانواع  بنديطبقهمعرفی و 

 سانتریفویوژ هايپمپ 

 جابجا شونده هايپمپ 

  هاپمپمعرفی جهت 

  هاپمپمواد سازنده 

 هاپمپ يهامحرک 

 هاسوپاپو  هاپمپ يگرهاکنترل 

  هاپمپانتخاب 

  پمپ هايمنحنیاندازه و تفسیر 

  در حالت واقعی هاپمپمربوط به  يهايریگاندازه 

   هاپمپنصب و نگهداري 

  .تست پمپ 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .نماجهانانتشارات جام  تهران:، سانتریفیوژ: اصول طراحی و انتخاب پمپ (.1398)بهنام ، يپناه دهكرد زدانی

Kalwar, S.A., Awan, A.Q. & Qureshi, F.A. (2017). November. Optimum Selection & 

Application of Hydraulic Jet Pump for Well-1A: A Case Study. In Abu Dhabi International 

Petroleum Exhibition & Conference. Society of Petroleum Engineers.  

Lobanoff, V.S. & Ross, R.R. (2013). Centrifugal pumps: design and application. Elsevier. 

Nesbitt, B. (2006). Handbook of pumps and pumping: Pumping manual international. 

Elsevier. 
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 مشخصات درس

 صنایع غذایی یهاو کارخانه هاماشینمدیریت انرژی در  تحلیل وعنوان درس )فارسی(: 

 Energy Analysis and Management in Food Plantsعنوان درس )انگلیسی(: 

 و موادانرژي  موازنه انتقال حرارت،نیاز: پیش              □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: دارد پیش           اختیارينوع درس: 

   48تعداد ساعت:              واحد عملی 1 -نظري واحد 2نوع واحد:              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 انرژي تیریو مدمحاسبه  انرژي براي تجهیزات مواد غذایی  يهابا روش آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 حفظ و مدیریت انرژي در صنایع غذایی هايروششناسایی  -

 سرفصل درس

  نظری
 غذایییندهاي كانیک سیالات و ترمودینامیک در فرآم ،اصول انتقال حرارت 

 اصول محاسبه انرژي 

  تجهیزات فرآوري مواد غذاییمدیریت انرژي در 

  بخار و مصرفتولید  هايسیستمحفظ انرژي در 

  هوا يکمپرسورهاحفظ انرژي در 

  گرمایی يهامبدلحفظ انرژي در  ،یكیو الكترانتقال توان  هايسیستمحفظ انرژي در 

  هاي تولید مواد غذاییفرآیندانرژي گرمایی در  سازيذخیرهو  شدهتلفبازیابی حرارت 

 یع غذایی جهت افزایش بازده انرژيشده در صنا کاربردهبهترمودینامیكی مدرن  يهاكلیس 

 هاي صنایع غذاییمصرف در فرآیند 

  روغنی يهادانه سیاب کننده غلات وآ هايماشینحفظ انرژي در 

  يپزینیریشفرآوري شكر و  هايماشینحفظ انرژي در 

 سبزیجات و هامیوهفرآوري هاي حفظ انرژي در ماشین 

  صنایع لبنی هايماشینحفظ انرژي در 

  گوشت يفراور هايماشینحفظ انرژي در 

  نانوایی هايماشینحفظ انرژي در 

 بالا با فشارصنایع غذایی  يندهایفراحفظ انرژي در  بازده و 
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  یند سیالات فوق بحرانی.حفظ  انرژي در فرآ بازده و میكرویوها و انرژي در فرایند گرم کردن با و حفظبازده 

 : عملی

  هاآنانرژي  لیو تحلصنایع غذایی  يهانیو ماش هااز کارخانهداده گیري. 

 یادگیری -روش یاددهی

 آزمایشی -روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Klemes, J., Smith, R. & Kim, J.K. eds. (2008). Handbook of water and energy management 

in food processing. Elsevier . 

Wang, L. (2014). Energy efficiency technologies for sustainable food processing. Energy 

efficiency, 7(5), pp.791-810.  

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  واحد ارزشیابی مستمر 

- 
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ی
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ن
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30%  
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197 

 مشخصات درس

 های صنایع غذایی تصفیه پساب در کارخانه ب ومدیریت آعنوان درس )فارسی(: 

 Water Management and Wastewater Treatment in Food Plantsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیارينوع درس: 

   48نوع واحد: نظري                                                       تعداد ساعت:                  3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاي مذکورکارخانه يهاپساب هیو تصفده مجدد استفا غذایی وب در صنایع با مدیریت  آ آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 کارخانجات صنایع غذایی يهاپساباستفاده مجدد از  هايروششناخت  -

 سرفصل درس

 وري مواد غذاییدر فرآ آباقتصادي مربوط به  و مسائلقوانین  ،مقدمه 

 هاي صنایع غذاییآب در فرآیندبه مصرف  مربوط و مسائل زیستمحیط 

 نکاهش مصرف آ يو استراتژهاي صنایع ارزیابی در کارخانه 

 هاي  صنایع غذاییآب در کارخانهکاهش مصرف  هايروش 

  هاي صنایع غذاییآب در فرآیندمصرف  يسازنهیبه و يسازمدلابزار 

 صنایع غذاییهاي آب در کارخانهمدرن جهت کاهش مصرف  هايروش 

 جهت کاهش مصرف آب  و کنترل گیرياندازه ،اصلاح الگوي مصرف 

 شتیبانی هوشمند جهت کاهش مصرف آب پ پایش و 

 فاضلاب هیو تصفآب  استفاده مجدد از 

  ایع غذاییدر صنآب بازیافت 

   هاي صنایع غذاییکارخانه يهاپسابغشاء در تصفیه  ياز تكنولوژاستفاده 

   آبجهت استفاده مجدد  یضدعفون هايروشپیشرفت در 

  هاي صنایع غذاییهوازي جهت فاضلاب کارخانه هايسیستم 

  صنایع غذایی  هايناشی مواد الی در تصفیه فاضلاب کارخانه يهایآلودگبراي حذف  يهوازیب هايسیستم

 ب جوسازي.آ سازي ونوشابه ،و شكرقند  ،براي حذف غلات يهوازیب هايسیستم
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 یادگیری -یاددهیروش 

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 نشر آییژ.تهران:  ،فاضلاب خانههیتصف یطراح .(1396) کیگاک ،يکند یقل انسیبدل

 يهاآبتغذیه مصنوعی  عیصنا ماهی، پرورش در کشاورزي: شدههیتصف يهافاضلابمجدد  مصارف .(1381) یمرتض حسینیان،
 نشر علوم روز.: تهران ،زیرزمینی

Klemes, J., Smith, R. & Kim, J.K. eds. (2008). Handbook of water and energy management 

in food processing. Elsevier.  

Liu, S.X. & Liu, S.X., (2007). Food and agricultural wastewater utilization and treatment 

(Vol. 705). Ames, IA: Blackwell .  

 

  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 
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-عملكردي:  
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 مشخصات درس

 مواد غذایی بندیبستهتجهیزات  و هاماشینعنوان درس )فارسی(: 

 Food Packaging Equpment and Faciltiesعنوان درس )انگلیسی(: 

 خواص مهندسی مواد بیولوژیكینیاز: پیش         □ندارد       ■نیاز/ هم نیاز: داردپیش   اختیاري  نوع درس: 

   32تعداد ساعت:          نوع واحد: نظري                                                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هانآ بنديو بسته ییمواد غذاسبزیجات و  ،جاتوهیم يبنددرجه هايروشها و با سیستم آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 مواد غذایی بنديبسته هايروششناخت انواع  -

 سرفصل درس

 بنديمبانی بسته 

  ییمواد غذادر کاهش فساد بندي بستهنقش 

  ییمواد غذابندي بسته هايروشبرسی انواع 

  بنديبستههاي ترکیب و روش ساخت شیشه ،ياشهیشظروف  يهایژگیوخواص و  ،ياشهیشظروف 

  هایقوطظروف فلزي و انواع 

 ،امواج کاغذ ،يکاغذساز هايماشین تكنولوژي ساخت کاغذ، ،مقوا کاغذ 

  هایگونکیسه و 

  ظروف کاغذي 

 يسازکارتن هايسیستمها و کارتن 

 ترموپلاستیک ،هاکیپلاست 

 اینومرها 

  هاي شرینگفیلم ،هاي قابل کشیدنفیلم 

 خلأبندي تحت بسته 

 هاي طبیعیها و پلاستیکرزین 

 رزین مصنوعی 

 هاي پلاستیكیتولید و ساخت ظروف و بسته هايروش 

 لفاف پیچ هايماشین دوخت، هايماشین کننده،تمیز هايماشین ،پرکننده هايماشین ،بنديبسته هايماشین 
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  بندي اسپتیکبسته 

  ییمواد غذا هايماشین يسازسترون 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .دانشگاه بوعلی سینا همدان:، و تجهیزات صنایع غذایی هانیماش (.1399)فخرالدین صالحی، 

Mathlouthi, M. (2013). Food packaging and preservation. Springer Science & Business 

Media. 

Taylor, S. (2012). Postharvest handling: a systems approach. Academic Press.  
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 مشخصات درس

  زیستمحیطمهندسی  ایمنی، بهداشت و عنوان درس )فارسی(: 

 Health,Safety and Enviroment Engineeringعنوان درس )انگلیسی(: 

 -نیاز: پیش                    ■ندارد       □نیاز/ هم نیاز: داردپیش       اختیاري  نوع درس: 

   32نوع واحد: نظري                                                   تعداد ساعت:                      2تعداد واحد: 

 درس اهداف

  ها در علوم مهندسیو کاربرد آن زیستمحیطآشنایی با اصول مهندسی ایمنی، بهداشت و 

 دهدهایی که درس پرورش مینایی و شایستگیتوا

 درک مفاهیم ایمنی و بهداشت محیط کار -

 سرفصل درس

  يریگشیپدر محیط کار،  و بهداشتایمنی  يهادستورالعمل، قوانین و زیستمحیطمروري بر قوانین حفاظت از 

 از آلودگی

 مبانی مهندسی آلودگی هوا 

 زائدات افتیباز ، امحاء ويفرآور يهايفناور 

  هیو تصف يفرآورپیش   يهايبر فناورفاضلاب: استاندارها، مرور کلی 

  کاربرد آمار در مباحثHSE 

  ندهایو فرآمدیریت ایمنی، ایمنی تجهیزات 

 ارزیابی مخاطرات 

  شخصی در مقابله با مخاطراتتجهیزات حفاظت 

  تشعشعاتایمنی در مقابل 

 مدیریت  هايسیستمو مزایاي  هانهیهزHSE 

  زیستمحیطاجزاي یک سیستم مدیریت 

  محیط کار.  و بهداشتاجزاي یک سیستم مدیریت ایمنی 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش تدریس توضیحی
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 تهران: انتشارات دانشگاه تهران.، و فاضلاب آب هیو تصفکیفیت  اصول (.1388) محمد شریعت پناهی،

 تهران: انتشارات دانشگاه علوم پزشكی تهران.، زیستمحیطمهندسی  یمیش .(1388) ،ت ،م صادقی،

Arezes, P.M. ed., (2020). Occupational and Environmental Safety and Health: II, Springer.  

Fuller, T.P. ed., (2019). Global Occupational Safety and Health Management Handbook, 

CRC Press .  

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه مستمر ارزشیابی   

- 
 %50نوشتاري: 

35%  %15 
-عملكردي:  


