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 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

: کارشناسیدوره  

متالورژی و مواد مهندسیرشته:   
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تعالیبسمه  

 تعریف رشته

 انرژي، صنايع اي،هسته صنايع مانند جديد و مدرن فوق صنايع پيشرفت در کليدي نقشي مواد، و متالورژي مهندسي

مهندسي مواد از دوران باستان که به عصر حجر، عصر برنز و  و علم ارد.د نظامي و فضايي صنايع و پزشکي تکنولوژي

 در دوران حاضر، تحقيقاتتکامل يافته است.  کنوني خود صورتبه تدريجبه بوده و موردتوجهشود عصر آهن ناميده مي

 شناخت پايه دانشاست.  گشوده بشري تمدن فراروي را جديدي هايافق پيوسته مواد، و متالورژي در ايپايه و کاربردي

در سده اخير، علم مواد نوين مرتبط با ساختار اتمي مواد، پديدار شد و هاي ويژگي با مشخص شدنمواد در قرن نوزدهم 

 توسعه يافته است. ايهستهو صنايع به دليل اکتشاف فضا 

 هدف رشته

متنوع مهندسي مواد و مهندسي متالورژي متناسب با  هايزمينهداراي دانش و تخصص لازم در  انتربيت کارشناس 

 صنعت کشور نيازهاي

 ضرورت و اهمیت رشته

و امکانات موجود در جمهوري اسلامي ايران با توجه به وجود منابع سرشار هيدروکربني، ذخاير معدني فلزي و  هاظرفيت

توسعه براي صنايع  هايبرنامهتي مرتبط و نيز صنع واحدهايدر  شدهانجام هايگذاريسرمايهفراوان و متنوع،  غيرفلزي

، نياز به مهندسين مواد و متالورژي که بتوانند اين صنايع را راهبري کنند و به هاآن دستيپايينو صنايع  غيرفلزيفلزي و 

ي که . علاوه بر صنايعسازدميشکوفايي علمي و صنعتي کشور را فراهم سازند، مشخص  ساززمينهتوسعه دهند و  هاآن

با توليد مواد و فلزات مرتبط هستند، توسعه و پيشرفت صنايعي نظير خودروسازي، هوافضا، الکترونيک، صنايع  مستقيماً

و توليد مواد صنعتي به پرورش متخصصين رشته مهندسي مواد و متالورژي مرتبط است. گسترش  سازيماشيننيروگاهي، 

تي کشور و کاهش وابستگي آن به ساير کشورها و تسريع رشد علم و استقلال صنع ساززمينهاين رشته مهم مهندسي، 

 تکنولوژي در کشور را خواهد شد.

آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی   

  و آشنايي با خواص اين مواد غيرفلزيفلزي و  توليد مواد فرآيندهايشناخت 

 در صنايع مرتبط مورداستفادهساخت  هايتکنولوژياصول علمي و  فهم 

  شناخت، کاربرد و توليد قطعات و مواد مهندسي  هايزمينهتحقيقاتي کاربردي و صنعتي در  هايپروژهتوانايي انجام

 در حد معمول و متعارف
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  هاآنتوليد و خطوط توليد قطعات و مواد مهندسي و حل مسائل و مشکلات معمول  هايسيستمراهبري 

 طول دوره و شکل نظام

 .باشدمي تحصيلي( نيمسال 8سال ) 4پژوهشي است و مدت مجاز تحصيل در آن  -اين دوره به شيوه آموزشي

 تعداد و نوع واحدها درسی

 باشدميواحد به شرح زير  140شامل  اين دوره

 واحد 22دروس عمومي    

 واحد 24دروس پايه          

 واحد  84 دروس تخصصي

 واحد 10  دروس اختياري

 شرایط و ضوابط ورود به دوره

با تعيين کد رشته در دفترچه آزمون سراسري دانشجويان از طريق آزمون سازمان سنجش و مطابق با ضوابط و 

 .شوندميي وزارت علوم، تحقيقات و فناوري پذيرفته هانامهآيين
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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دروس عمومی -1 جدول  

 تعداد واحد تعداد ساعات نیازهم  /نیازپیش
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1انديشه اسلامي  2 - 2 32 - 32 -

 مبانی نظری اسلام

 درس( ۲)گذراندن 

1 

 2 2انديشه اسلامي  2 - 2 32 - 32 -

 3 انسان در اسلام 2 - 2 32 - 32 -

 4 اسلامحقوق اجتماعي و سياسي در  2 - 2 32 - 32 -

 فلسفه اخلاق 2 - 2 32 - 32 -

 اخلاق اسلامی

 درس( 1)گذراندن 

5 

 6 آيين زندگي 2 - 2 32 - 32 -

 7 عرفان عملي در اسلام 2 - 2 32 - 32 -

 8 فارسي عمومي 3 - 3 48 - 48 -

 9 زبان عمومي 3 - 3 48 - 48 -

 10 1بدني تربيت - 1 1 - 32 32 -

 11 خانواده و جمعيتدانش  2 - 2 32 - 32 -

 انقلاب اسلامي ايران 2 - 2 32 - 32 -

 انقلاب اسلامی

 درس( 1)گذراندن 
 آشنايي با قانون اساسي ايران 2 - 2 32 - 32 - 12

 انديشه سياسي امام خميني ره 2 - 2 32 - 32 -

 تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي 2 - 2 32 - 32 -

 تاریخ و تمدن اسلامی

 درس( 1)گذراندن 
 تاريخ تحليلي صدر اسلام 2 - 2 32 - 32 - 13

 تاريخ امامت 2 - 2 32 - 32 -

 آشنایی با منابع اسلامی تفسير موضوعي قرآن 2 - 2 32 - 32 -

 درس( 1)گذراندن 
14 

 البلاغهتفسير موضوعي نهج 2 - 2 32 - 32 -

 15 2بدني تربيت - 1 1 - 32 32 1بدني تربيت

 جمع ۲0 ۲ ۲۲ 576 64 640 -
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دروس پایه -۲جدول   

 

دروس تخصصی الزامی -3جدول   

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 1رياضي عمومي  3 - 3 48 - 48 -

1رياضي عمومي   2 2رياضي عمومي  3 - 3 48 - 48 

2رياضي عمومي   3 معادلات ديفرانسيل 3 - 3 48 - 48 

 4 رياضيات مهندسي 3 - 3 48 - 48 معادلات ديفرانسيل

2 عمومي رياضي  5 سازي کامپيوتربرنامهمباني و  3 - 3 48 - 48 

سازي کامپيوتربرنامهمباني و   6 محاسبات عددي 2 - 2 32 - 32 

 7 1فيزيک  3 - 3 48 - 48 -

 8 شيمي عمومي 3 - 3 48 - 48 -

 9 آزمايشگاه شيمي عمومي - 1 1 - 32 32 يمي عموميشبا  هم نياز

 جمع ۲3 1 ۲4 368 3۲ 400 

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 صنعتي کشينقشه - 2 2 - 64 64 -

  2 مهندسي کارگاه عمومي - 1 1 - 32 32 -

  3 خواص مکانيکي مواد آزمايشگاه - 1 1 - 32 32 2مکانيکي مواد خواص با  هم نياز

عمليات حرارتي، آزمايشگاه 

 متالوگرافي
  4 آزمايشگاه عمليات حرارتي - 1 1 - 32 32

گري فناوري ريخته انجماد فلزات،

1 
  5 گري و انجماد فلزاتآزمايشگاه ريخته - 1 1 - 32 32

2خواص فيزيکي مواد    6 آزمايشگاه متالوگرافي - 1 1 - 32 32 

1ترموديناميک مواد    7 1استخراج فلزات  2 - 2 32 - 32 
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1استخراج فلزات    8 2استخراج فلزات  2 - 2 32 - 32 

  9 آَشنايي با مهندسي مواد و متالورژي 1 - 1 16 - 16 -

  10 غير آهنيآلياژهاي  2 - 2 32 - 32 2خواص مکانيکي مواد 

واحد درسي 100گذراندن    11 اقتصاد مهندسي 2 - 2 32 - 32 

  12 بلورشناسي 3 - 3 48 - 48 شيمي عمومي

  13 هاي انتقالپديده 3 - 3 48 - 48 معادلات ديفرانسيل

  14 مرهاپلي 2 - 2 32 - 32 2خواص مکانيکي مواد با  هم نياز

مواد فيزيکشيمي   15 1ترموديناميک مواد  3 - 3 48 - 48 

  16 1مواد خواص فيزيکي  3 - 3 48 - 48 بلورشناسي

  17 2خواص فيزيکي مواد  2 - 2 32 - 32 1خواص فيزيکي مواد 

1خواص فيزيکي مواد    18 1خواص مکانيکي مواد  3 - 3 48 - 48 

1خواص مکانيکي مواد    19 2خواص مکانيکي مواد  3 - 3 48 - 48 

هم  مباني و کاربرد مهندسي مدار

، 1ترموديناميک مواد  با نياز

2خواص فيزيکي مواد   

  20 خوردگي و اکسايش مواد 3 - 3 48 - 48

2خواص فيزيکي مواد    21 شناسايي مواد هايروش 2 - 2 32 - 32 

  22 هاسراميک 2 - 2 32 - 32 2خواص مکانيکي مواد 

1خواص مکانيکي مواد    23 1فلزات  دهيشکل 3 - 3 48 - 48 

2شيمي عمومي، رياضي عمومي    24 مواد فيزيکشيمي 3 - 3 48 - 48 

2مواد خواص فيزيکي    25 عمليات حرارتي 2 - 2 32 - 32 

، خواص 1خواص مکانيکي مواد 

2فيزيکي مواد   
  26 فناوري پودر 2 - 2 32 - 32

 هم نيازو  1خواص فيزيکي مواد  

 انجماد فلزاتبا 
  27 1گري فناوري ريخته 3 - 3 48 - 48

معادلات ديفرانسيل، 1فيزيک    28 مباني و کاربرد مهندسي مدار 3 - 3 48 - 48 

صنعتي کشينقشه   29 مکانيک مواد 3 - 3 48 - 48 
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 اختیاری دروس -4جدول 

درسي واحد 100 گذراندن   30 مواد پيشرفته 2 - 2 32 - 32 

 و خوردگي -حرارتي عمليات

مواد اکسايش  
  31 مهندسي سطح 2 - 2 32 - 32

2خواص فيزيکي مواد    32 نظريه الکتروني مواد 2 - 2 32 - 32 

1، رياضي 1فيزيک    33 ايستايي 2 - 2 32 - 32 

هاي انتقال، خواص فيزيکي پديده

2مواد   
  34 انجماد فلزات 2 - 2 32 - 32

  35 مهندسي جوش 3 - 3 48 - 48 انجماد فلزات

  36 انتخاب مواد مهندسي 2 - 2 32 - 32 2خواص مکانيکي مواد 

درسي واحد 100 گذراندن   37 کارگاه انتقال مطالب علمي و فني - 1 1 - 32 32 

درسي واحد 100 گذراندن   38 کارآموزي - 1 1 - 240 240 

درسي واحد 100 گذراندن   39 پروژه - 3 3 - 96 96 

 جمع 7۲ 1۲ 84 115۲ 59۲ 1744 

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

درسي واحد 100 گذراندن  64 32 32 3 1 2 
در مهندسي  سازيشبيهمباني و کاربرد 

 مواد
1  

مواد شناسايي نوين هايروش   2 ارزيابي غير مخرب 2 - 2 32 - 32 

  3 آزمايشگاه استخراج فلزات - 1 1 - 32 32 2استخراج فلزات 

  4 فلزات دهيشکلآزمايشگاه  - 1 1 - 32 32 1فلزات  دهيشکل

  5 جوشآزمايشگاه مهندسي  - 1 1 - 32 32 مهندسي جوش

  6 گيري در مهندسي مواداندازه هايروش 2 - 2 32 - 32 درسي واحد 80 گذراندن

  7 2ترموديناميک مواد  2 - 2 32 - 32 1ترموديناميک مواد 

  8 مواد ديرگداز 2 - 2 32 - 32 هاسراميک
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  9 مهندسي مواد زبان تخصصي 2 - 2 32 - 32 درسي واحد 100 گذراندن

خواص /  1ترموديناميک مواد 

 2فيزيکي مواد 
  10 سينتيک مواد 2 - 2 32 - 32

  11 2فلزات  دهيشکل 2 - 2 32 - 32 1فلزات  دهيشکل

  12 طراحي قالب 2 - 2 32 - 32 1فلزات  دهيشکل

  13 2گري فناوري ريخته 2 - 2 32 - 32 1گري فناوري ريخته

  14 موادکنترل کيفيت  2 - 2 32 - 32 درسي واحد 80 گذراندن

  15 پوشش دهيآزمايشگاه خوردگي و  - 1 1 - 32 32 اکسايش موادخوردگي و 

 جمع ۲۲ 5 ۲7 35۲ 160 51۲ -
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 مشخصات درس

 1 عمومی ریاضیعنوان درس )فارسي(: 

 General Calculus I عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش           ■ندارد               □هم نياز: دارد /نيازپيش                         پايهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  گيريانتگرالو  گيريمشتقبا رياضيات پايه که شامل روابط تک متغيره، فنون مربوطه مانند نايي آش

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 مسائل مشتق و انتگرال و روابط تک متغيره حل 

 سرفصل درس

 مختصات دکارتي، مختصات قطبي 

  اعداد مختلط، نمايش قطبي اعداد مختلطاعداد مختلط جمع و ضرب و ريشه، نمايش هندسي 

  حد چپ و راستنهايتبيتابع، جبر تابع، حد و قضاياي مربوطه حد در ، 

  ،هاآن، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتي و توابع معکوس گيريمشتق يدستورهاپيوستگي، مشتق 

 قضيه رل، قضيه ميانگين 

 بسط تيلور 

 مهندسي و فيزيکي مشتق يکاربردها 

 و شتاب در مختصات قطبي هامنحني 

  معادلات هاييشهرکاربرد مشتق در 

  ،هايروشتعريف انتگرال توابع پيوسته و قطعه پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال تابع اوليه 

در )ثقل و کار و ...  تقريبي برآورد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحني و گشتاور و مرکز

 مختصات دکارتي و قطبي(

  هذلولي يهاتابع، هاآنو مشتق  يينماتابعلگاريتم و 

 کسرهاو تجزيه  يجزئتغيير متغير و مانند  گيريانتگرال هايروش 

  خاص دنباله و سري عدد و قضاياي مربوطه سري توان و قضيه تيلور با باقيمانده.  يرهايمتغبرخي تعويض 
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یادگیری -یاددهیروش   

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

فهرست منابع   

 ، آزاده.انتگرال و ديفرانسيل حساب (.1399) مسعود، نيکوکارو  بهمن عربزاده،

Adams, R. (2013). Calculus: A Complete Course, 8th Edition, Robert A. Adams 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- %50 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 ۲ عمومی ریاضیعنوان درس )فارسي(: 

  General Calculus I I عنوان درس )انگليسي(:

 1 عمومي رياضي: نيازپيش          □ندارد                ■هم نياز: دارد /نيازپيش                         پايهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و ...  دوگانه گيريانتگرالبا معادلات پارامتري، توابع چند متغيره و  آشنايي

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 معادلات پارامتري مسائل مشتق و انتگرال و حل 

 سرفصل درس

 معادلات پارامتري 

 مختصات فضايي 

 بردار در فضا 

 ضرب عددي 

 3*3 هاييسماتر 

 دستگاه معادلات سه خطي سه مجهولي 

 عمليات روي سطرها 

 معکوس ماتريس 

 حل دستگاه معادلات 

 استقلال خطي پايه و تبديل خطي و ماتريس آن 

  و مقدار و بردار ويژه 3*3دترمينان 

 ضرب برداري 

 معادلات خط و صفحه 

 برداري و مشتق آن دو تابع 

 سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني 

 تابع چند متغيره 
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  جزئيمشتق سوئي و 

 صفحه مماس و خط قائم 

  ،جزئيزنجيري براي مشتق  عدهقاگراديان 

 ديفرانسيل کامل 

 در مسائل هندسي و فيزيکي هاآن کاربردو  گانهسهو  دوگانه هايانتگرال 

  گيريانتگرالتعويض ترتيب 

  ايکرهو  اياستوانهمختصات 

 ميدان برداري 

 انتگرال روبه 

 ديورژانس، چرخه، لاپلاسين 

  .پتانسيل قضاياي گرين و  ديورژانس و استوکس 

یادگیری -روش یاددهی  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 ، آزاده.انتگرال و ديفرانسيل حساب (.1399) مسعود، نيکوکارو  بهمن عربزاده،

Adams, R. (2013). Calculus: A Complete Course, 8th Edition, Robert A. Adams 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- %50 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 دیفرانسیل معادلاتعنوان درس )فارسي(: 

 Differential Equations عنوان درس )انگليسي(:

 2 عمومي رياضي :نيازپيش          □ندارد                ■نياز: داردهم  /نيازپيش                        پايهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مختلف براي حل معادلات ديفرانسيل  هايروشبا  آشنايي

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 براي حل مسائل مهندسي هاآنتوانايي حل مسائل و معادلات ديفرانسيل و استفاده از 

 سرفصل درس

  هاآنطبيعت معادلات ديفرانسيل و حل 

  قائم يرهايمسو  هامنحنيخانواده 

 الگوهاي فيزيکي 

 معادله جدانشدني 

  اولمعادله ديفرانسيل خطي مرتبه 

 معادله همگن 

 معادله خطي مرتبه دوم 

 معادله همگن با ضرايب ثابت 

 روش ضرايب نامعين 

 روش تغيير پارامترها 

 کاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيک و مکانيک 

  هايسرحل معادله ديفرانسيل با 

 بسل و گاما يهاتابع 

 لژاندر ايچندجمله 

 بر دستگاه معادلات ديفرانسيل يامقدمه 
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 ديفرانسيل معادلاتپلاس و کاربرد آن در حل تبديل لا 

یادگیری -روش یاددهی  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

عالم زاده،  اکبرعلي، ترجمه  دکتر مقدماتي و مسائل مقدار مرزي ديفرانسيل معادلات (.1388) بويس. اي ويليام ،ديپريما

  .انتشارات علمي و فني، چاپ دوم

بابايي و دکتر ابوالقاسم ميامئي، مرکز  اکبرعلي، ترجمه دکتر هاآنمعادلات ديفرانسيل  و کاربرد  (.1385. )سيمونز، جرج، ف

  .نشر دانشگاهي، چاپ سيزدهم

 ، آزاده.کامپيوتر هايبرنامهديفرانسيل: همراه با  معادلات (.1399)مسعود  نيکوکار، 

  

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- %50 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 مهندسی یاتریاضعنوان درس )فارسي(: 

  Engineering Mathematics عنوان درس )انگليسي(:

 ديفرانسيل معادلات: نيازپيش           □ندارد               ■هم نياز: دارد /نيازپيش                       پايه نوع درس:

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فوريه ي با سري و انتگراليآشنا 

 جزئيمتفاوت حل معادلات ديفرانسيل  هايروش کارگيريبه 

  توابع مختلط گيريانتگرالآشنايي با توابع مختلط و 

 آشنايي با نگاشت 

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 نحوه کاربرد آن در مسائل مهندسي  يادگيريع مختلط و بتوا گيريانتگرالي و ئحل مسائل معادلات ديفرانسيل جز 

 سرفصل درس

 مروري بر مباحث معادلات ديفرانسيل 

 سري فوريه، سري فوريه براي توابع متناوب با دوره تناوب دلخواه و بسط نيم دامنه 

 اشتورم ليوويل و توابع متعامد مسائل 

 کسينوسي انتگرال فوريه، انتگرال فوريه سينوسي و کسينوسي، تبديلات فوريه سينوسي و 

 معادلات ديفرانسيل جزئي 

 تار مرتعش سازيمدل 

 معادله موج و حل با استفاده از روش تفکيک متغيرها 

 معادله موج و حل با استفاده از روش دالامبر 

  با استفاده از روش تفکيک متغير بعدييکحل معادله گرماي 

 گرما و حل با روش تفکيک متغيرها دوبعديتعادلي  مسائل 

  گرما براي ميله بسيار بلند با استفاده از انتگرال فوريهمعادله 

  جزئي با استفاده از تبديلات لاپلاس ديفرانسيلمعادله  

 اعداد مختلط و توابع مختلط، حد، پيوستگي و توابع تحليلي 
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 ،تعريف معادلات کوشي ريمان و بررسي تحليلي بودن توابع مختلط 

  مختلطانتگرال توابع مختلط، انتگرال توابع 

 قضيه انتگرال کوشي 

 سري تيلور و لورنت 

 به روش باقيمانده گيريانتگرال 

 .نگاشت و نگاشت همديس 

یادگیری-روش یاددهی  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

روش ارزیابی   

 فهرست منابع

        منابع اصلی

 .مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات ،پيشرفته مهندسي رياضيات (.1396) اصغر رحيمي، برادران

 همراه انتشارات جهانديده، محمدتقي و زنگنه ظهوري حميدرضا ترجمه ،پيشرفته مهندسي رياضيات (.1395) اروين کريزيگ،

 .علم

 اميرکبير. صنعتي دانشگاه انتشارات گاوزن، جعفري ايرج ترجمه ،جزئي مشتقات با ديفرانسيل معادلات (.1394) تين يو، مينت

 منابع فرعی

Kreyszig, E. & Norminton, E. J. (2016).Advanced Engineering Mathematics, Wiley. 
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 مشخصات درس

 کامپیوتر سازیبرنامه و مبانیعنوان درس )فارسي(: 

 Computer Programing عنوان درس )انگليسي(:

 2 يعموم رياضي: نيازپيش           □ندارد               ■هم نياز: دارد /نيازپيش                        پايهنوع درس:  

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  نويسيبرنامه هايشيوه، نويسيبرنامهآشنايي با اصول  

  متداول براي حل مسائل مهندسي نويسيبرنامهآموزش يک زبان  

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 نويسيبرنامهمهندسي با استفاده از يک زبان توانايي حل مسائل 

 سرفصل درس

  پردازنده مرکزي، حافظه اصلي، امکانات جانبيافزارسختاجزاي : 

  ،سطح بالا هايزبانزبان و انواع آن: زبان ماشين، زبان اسمبلي 

 کاربردي هايبرنامهمترجم،  هايبرنامهو انواع آن،  عاملسيستمو انواع آن: تعريف،  افزارنرم 

  و تعيين ارتباط  بين  ترکوچکمراحل حل مسئله: تعريف مسئله، حل مسئله، تحليل مسئله، تجزيه مسئله به مسائل

  هاآن

  الگوريتم به طراحي الگوريتم، بيان الگوريتم به کمک روند نما، بيان  حلراه دادنالگوريتم: تعريف، عموميت

 کمک شبه کد، دنبال کردن الگوريتم، مفهوم زير الگوريتم 

 ،سازيبرنامهاساسي  هايساختمان برنامه و حل مسائل: تعريف برنامه، ساختار کلي برنامه 

 مفهوم بازگشتي هاشرطمنطقي: ترتيب و توالي، تکرار و  هايساخت ، 

 اي مرکبداده هايگونهساده،  ايداده هايگونه: ايداده هايساخت 

  ها: نحوه انتقال پارامترهاروالزير 

  ،پردازي و عمليات ورودي اخراجي  يلفامفهوم فايل 

یادگیری -روش یاددهی  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 
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 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 ، ترجمه جواد قنبر، انتشارات دانشگاهي کيان.C نويسيبرنامهمرجع کوچک کلاس (. 1397) ميکاييلاولسون، 

، ترجمه جواد قنبر، انتشارات دانشگاهي JAVASCRIPT نويسيبرنامهمرجع کوچک کلاس (. 1399) ميکاييلاولسون، 

 کيان.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر
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 مشخصات درس

 عددی محاسباتعنوان درس )فارسي(: 

 Numerical Methods عنوان درس )انگليسي(:

 کامپيوتر سازيبرنامه و مباني: نيازپيش           □ندارد         ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  پايهنوع درس: 

 32تعداد ساعت:       نوع واحد: نظري                                                         2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .معادلات ديفرانسيلو خطي  هايدستگاه، غيرخطيحل معادلات  عددي هايروشبررسي 

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

  .غيرخطيحل معادلات  هايروشمعادلات ديفرانسيل و  نسبتاً پيچيده شامل مسائلعددي توانايي حل 

 سرفصل درس

 اعداد و خطاها 

  نصف کردن، رگولافاسي، سکانت، تکرار نيوتون، مولر،  هايروشبا يک متغير ) غيرخطيحل معادلات

 و نقطه ثابت( گامبهگامجستجوي 

 حل دستگاه معادلات خطي 

 عددي در جبر خطي هايروش 

 يابيبرونو  يابيدرون 

  و سه به  دودرجهروش حداقل مربعات، تخمين خطي به روش حداقل مربعات، تخمين )تخمين عددي توابع

 (روش حداقل مربعات، تخمين به روش حداقل مربعات با توابع نمايي و کسري

 عددي گيريانتگرالو  گيريمشتق 

 حل عددي معادلات ديفرانسيل مرتبه اول و دوم 

 با تکرار هاآنو تعيين  هايسماترمقادير ويژه  هايسماترروي  عمليات 

 مجانبي يهابسط 

 افزارنرم MATLAB 

یادگیری -روش یاددهی  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 
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 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 .، گسترش علوم پايهعددي محاسبات (.1397) محمدتقيمسعود و درويشي،   ،نيکوکار

Howard, I.I. (2020). Computer methods and numerical analysis,Chapman and Hall/CRC. 

Rice, J. (1992).Numerical methods, software and analysis, Academic Press.  
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 مشخصات درس

 1 فیزیکعنوان درس )فارسي(: 

 Physics I عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش           ■ندارد               □هم نياز: دارد /نيازپيش                         پايهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                         3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  .م، کار و انرژي و ترموديناميکاجسا حرکت و تعادلآشنايي با مفاهيم اساسي فيزيک عمومي مربوط به 

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 حرکت و تعادل اجسام، انرژي و ترموديناميک.مرتبط با توانايي حل مسائل 

 سرفصل درس

 گيرياندازه 

 بردارها 

 در يک بعد و تعادل حرکت 

  در يک صفحهو تعادل حرکت 

 ديناميک ذره 

 کار و بقاء انرژي 

  ذرات هايسيستمديناميک 

 سينماتيک و ديناميک دوراني 

  صلبتعادل اجسام 

 تعاريف دما و گرما 

 يکقانون صفر و اول و دوم ترمودينام 

 نظريه جنبشي گازها 

یادگیری -روش یاددهی  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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روش ارزیابی   

 فهرست منابع

پاشايي راد، نشر  ينالدجلال، ترجمه منيژه رهبر و فيزيک دانشگاهي (.1393) هاليدي، ديويدو  کرين، کنت ؛رزنيک، رابرت

 .دانشگاهي

Halliday, D. Resnick, R. & Walker, J. (2018).Fundamental of Physics: Extended, Wiley.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر
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 مشخصات درس

 عمومی شیمیعنوان درس )فارسي(: 

 General Chemistry عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش           ■ندارد               □هم نياز: دارد /نيازپيش                         پايهنوع درس: 

 48نوع واحد: نظري                                                    تعداد ساعت:                          3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .شيمي عمومي ياهيپااهيم اساسي و آشنايي با مف

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 و ...  هاواکنش، مايعات و جامدات، سرعت گازهامحاسبه مسائل مرتبط با قوانين توانايي 

 سرفصل درس

 علمي شيمي، نظريه اتمي دالتون، قوانين ترکيب شيميايي، وزن اتمي و اتم گرم، عدد آووگادرو، تعريف مقدمه :

 مول، محاسبات شيمايي 

  ،نظريه کوانتوم،  منشأساختمان اتم: ماهيت الکتريکي ماده، ساختمان اتم، تجربه رادرفورد، تابش الکترومغناطيس

ذره و موج(، طيف خطي، اصل  يدوگانگاتم بوهر، طيف اشعه و عدد اتمي، مکانيک کوانتومي ) يکفتوالکتراثر 

بيش از يک  يهااتم، s,l,m.nاد کوانتومي عدم قطعيت، معادله شرودينگر، ذره در جعبه، اتم هيدروژن، اعد

ها، و مطالعه ايزوتروپ اتمهسته، بررسي يخواهالکترونالکترون، جدول تناوبي، شعاع اتم، انرژي يوني، 

خود به خودي، انرژي آزاد و آنتروپي، معادله گيبس و  هايواکنشراديواکتيويته، ترموشيمي و اصل ترموشيمي، 

 هلمهولتز

  :قوانين گازها، گازهاي حقيقي، نظريه جنبشي گازها، توزيع سرعت مولکولي، گرماي ويژه گازهاحالت گازي 

 اتمي و مولکولي، طول پيوند، زاويه پيوندي، قاعده  هاييتالاوربيوني و کووالان،  پيوندهايشيميايي:  پيوندهاي

، رساناهايمهنفلزي،  پيوندهايني، ، پديده رزونانس، پيوند هيدروژيوندهاپچندگانه،  قطبيت  پيوندهايهشتايي، 

 نارساناها

  نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، تصفيه، مکانيزم جوشنقطه: تبخير، فشار بخار، هامحلولمايعات و جامدات و ،

 و قوانين مربوط به آن  هامحلول حل شدن فشار بخار

  تعادل جامدات مايعات و  هايثابتو تعادل شيميايي،  پذيربرگشت هايواکنششيميايي:  هايسيستمتعادل در

 گازها، اصل لوشاتليه 
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  شيميايي: سرعت واکنش، اثر غلظت در سرعت، معادلات سرعت، کاتاليزورها هايواکنشسرعت 

 ي هامحلولضعيف، آمفي پروتيک هيدروليز،  هاييتالکترول، بازها و تعادلات يوني: نظريه لوئيس، يدهااس

 تامپسون 

یادگیری -ش یاددهیرو  

 روش توضيحي همراه با حل مسئله  

  مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی 

 فهرست منابع 

 .احمد خواجه نصير طوسي و ديگران، مرکز نشر دانشگاهي، ترجمه شيمي عمومي(. 1398)مورتيمر، چارلز 

Petrucci, R.; Herring, F.;  Madura, J. & Bissonnette, C. (2016).General 

Chemistry:Principles and Modern Applications, Pearson. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- %50 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    



 
 

30 
 

 مشخصات درس

 عمومی شیمی مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 General Chemistry Lab )انگليسي(:عنوان درس 

  هم نياز شيمي عمومي: نيازپيش           ■ندارد               □هم نياز: دارد /نيازپيش                          پايهنوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                     عملينوع واحد:                           1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 براي درک بيشتر مفاهيم اساسي شيمي توسط دانشجويان  هاشيآزماانجام عملي 

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 و ...  هامحلول، هاواکنشمسائل مرتبط با جرم، توانايي حل 

درسسرفصل   

 وسايل مواد شيميايي و رعايت موارد ايمني در آزمايشگاه 

 محلول سازي به غلظت دلخواه هايتکنيک 

 رسوب و توزين 

 س گيري( تبلورتتراسيون، تقطير )آب مقطر، اسان 

 انجماد اندازه نزول نقطه 

 دانسيته گيرياندازه 

 جرم اتمي 

 تعيين فرمول يک جسم 

 کاتيون شناسي و آنيون شناسي 

  گرماي واکنش و سرعت واکنشتعيين 

  اطلاعات آزمايشگاه وتحليلتجزيهنحوه 

  و روش محاسبه آن گيرياندازهخطا در 

  گيرياندازه هايدستگاهميزان دقت  

یادگیری -روش یاددهی  

  هاآزمايشانجام روش توضيحي همراه با 
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 و آزمايش و انجام تکاليف مشارکت دانشجويان در بحث 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 مدرج، بشر و ...  استوانه ازجملهز به وسايل لازم آزمايشگاه مجهفضاي 

 فهرست منابع

 ريزيبرنامه، سازمان پژوهش و جامع آزمايشگاه شيميکتاب (. 1395) فهيمه، روحيو   فريده اصل، سلطاني؛ زهرا ارزاني،

 .آموزشي

 .دانشگاهي نشر مرکز ديگران، و طوسي نصير خواجه احمد ترجمه ،عمومي شيمي(. 1398) چارلز مورتيمر،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان مستمرارزشیابی  

%25 %25 
 -نوشتاري: 

- 
 %50عملکردي:    
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 مشخصات درس

 صنعتی کشینقشهعنوان درس )فارسي(: 

 Industrial Drawing عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش           ■ندارد               □هم نياز: دارد /نيازپيش                 تخصصينوع درس: 

 64تعداد ساعت:                                                     عملينوع واحد:                          2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مختلف از قطعات صنعتي مختلف يرهايتصوآموزش ترسيم و تحليل نقشه و 

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و     

 نماي پرسپکتيو نيهمچنرسم تصاويري از نماهاي مختلف يک قطعه صنعتي و توانايي 

 سرفصل درس

 صنعتي و کاربرد آن کشينقشهبر پيدايش  يامقدمه 

 تعريف تصوير، رسم تصوير نقطه، خط، صفحه 

 فحه يک ص تصوير جسم بر روي 

 اي اصلي تصويرمعرفي اجز 

  ،اصول رسم سه تصوير 

  هندسي بين تصاوير مختلف 

  هاآنو کاربرد  کشينقشهوسايل 

  کشينقشه ياستانداردهاابعاد 

  هاآن کاربردانواع خطوط و 

 جدول مشخصات نقشه ترسيمات هندسي 

 مختلف معرفي فرجه اول و سوم هايروش 

  طريقه رسم سه تصوير در فرجه سوم 

 روش رسم شش تصوير يک جسم در فرجه اول، تبديل فرجه 

  سازه يهامدلرسم تصوير از روي 

 اندازه نويسي و کاربرد حروف و اعداد 

 رسم تصوير يک جسم به کمک تصاوير معلوم آن با روش شناسايي سطوح و احجام 
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  مربوط به آن يقراردادهاتعريف برش و 

  ه،  برش شکسته، شکسته شعاعي و مايل، نيم برش ساده، نيم برش شکستهبرش ساد 

 آن تعريف تصوير مجسم و کاربرد 

 تصاوير مجسم قائم يبندطبقه 

یادگیری -روش یاددهی  

 دريس مفاهيم با استفاده از اسلايد و نمايش احجام گوناگون ت 

 در کلاس درس توسط دانشجويان و رفع اشکالات احتمالي رسم مربوط به  هايتمرين انجام 

روش ارزیابی   

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

  مخصوص رسم. يزهايم

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .دانشگاه فردوسي مشهد ، انتشاراتو رسم فني 1صنعتي  کشينقشه (.1395)هاشم ، شاهوار

 .انتشارات علمي دانشگاه شريف، صنعتي هاينقشهفني و  رسم (.1398)مبين  متقي پور،و احمد ، متقي پور

 منابع فرعی

 .دانشگاه شريفانتشارات علمي  )گرافيک مهندسي(، 1صنعتي  کشينقشه (.1392) محمدمهدي ،روحاني

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر 

%25 %25 
 -نوشتاري: 

- 
 %50عملکردي:    
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 مشخصات درس

 مهندسی عمومی کارگاهعنوان درس )فارسي(: 

 General Engineering Workshop عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش           ■ندارد               □هم نياز: دارد /نيازپيش                تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                     عملينوع واحد:                          1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 صنعتي. يهاکارگاهو اوليه در  آشنايي با مسائل عملي عمومي

دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و    

 . هاآنصنعتي مرتبط با مهندسي متالورژي و مواد و مسائل عملي اوليه در  يهاکارخانهانواع  شناخت

 سرفصل درس

 برق صنعتي 

 اتومکانيک 

 صنعتي يساتتأس 

  کاريينماشفرايندهاي ساخت 

 ( گرييختهربا قالب فلزي،  گرييختهرفرايندهاي ساخت انجمادي )با ماسه، تزريق پلاستيک 

  عميق( کشش ،يکارخم)نورد، فورج، برش،  جامدحالتفرايندهاي ساخت 

  ،جوشکاري، هايروشفرايندهاي ساخت افزودني )متالورژي پودر، عمليات حرارتي، پوشش دهي سطوح 

 (....و کارييملحفرايندهاي 

 یادگیری -روش یاددهی

 استادتوسط فرايند /هادستگاهدر خصوص عملکرد  توضيح 

  عملي توسط دانشجويان يهاتيفعالانجام 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات    

o فعال با برق صنعتي  آلاتنيماش 

o  موتور منفصل شده خودرو و اجزاي آن()تجهيزات اتومکانيک 

o  فلزي، قالب تزريق پلاستيک(با ماسه و قالب ) يگرختهيرتجهيزات 

o آن( هايقالب)نورد، پرس و  جامدحالت دهيشکل يهادستگاه 

o جوشکاري، عمليات حرارتي و متالورژي پودر()ساخت افزودني  هايدستگاه 

 فهرست منابع

 .، ترجمه علي حائريان، نشر نمامواد و فرايندهاي توليد (.1387) پال دگارمو، 

 .فرمنش ،بر فرايندهاي توليد يامقدمه (.1396)مريم  ،اليپس و رونق ،مسيحي
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 مشخصات درس

 مواد مکانیکی خواص مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 Mechanical Properties of Materials Lab عنوان درس )انگليسي(:

 2 مواد مکانيکي خواص هم نياز :نيازپيش          □ندارد         ■هم نياز: دارد /نيازپيش          تخصصينوع درس:  

 32تعداد ساعت:                                               عملينوع واحد:                     1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 خواص مکانيکي مواد. هايآزمونآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 خواص مکانيکي مواد در جهت تحليل رفتار مکانيکي مواد در شرايط مختلف. هايآزمونتوانايي استفاده از 

 سرفصل درس

 ها(، بررسي کرنش مواد مختلف )فلزات، پليمرها و سراميک -هاي تنشآزمايش کشش:  ايجاد و مقايسه منحني

پليمرها(، بررسي اثر ريزساختار روي رفتار کششي مواد اثر سرعت تغيير فرم روي رفتار کششي مواد )فلزات و 

 )فلزات و ترکيبات پليمري/کامپوزيتي(

 ها(ها و سراميکآزمايش فشار: مشاهده رفتار فشاري و مقايسه با رفتار کششي )فلزات نرم، فلزات ترد، پلاستيک 

  :گيري خواص خمشي ازهروش انجام آزمايش و اطلاعات حاصل از آن، مشاهده و اند تشريحآزمايش خمش

 چند ماده مختلف )فلز، پليمر و سراميک(

  آزمايش ضربه: اثر دما و تاريخچه متالورژيکي روي رفتار ضربه فلزات، آزمايش ضربه پليمرها بررسي اثر دما و

 فاز دوم نرم و صلب روي رفتار ضربه

  :د بر مقادير سختي( و نقش نوع پيون تأثيرمختلف و مقايسه مواد ) هايروش تشريحآزمايش سختي سنجي

 عمليات سطحي بر سختي فلزات

 گيري مقاومت به شکست آزمايش شکست: ايجاد ترک و اندازه)ICK( و مقايسه با رفتار کششي در چند ماده 

  :انجام آزمايش و مشاهده آزمون بر روي يک يا چند نمونه هايروش تشريحآزمايش خستگي 

  و مطالعه متغيرهايي از قبيل نوع ماده، دما و تنشزمان  -آزمايش خزش: رسم منحني کرنش 

 یادگیری -روش یاددهی

  توسط استاد  آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 
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 ارائه گزارش کار توسط دانشجويان.  مشارکت در آزمايش و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات  

 به شرح ذيل: موردنيازفضاي آزمايشگاهي مجهز به ابزار 

o .دستگاه آزمون کشش، فشار و خزش 

o .دستگاه آزمون ضربه 

o .دستگاه آزمون خمش 

o دستگاه آزمون سختي 

 فهرست منابع

  منابع اصلی

.Prentice Hall ,itionEd th, 5Behavior of MaterialsMechanical ).2018(Dowling, N.E.  

  منابع فرعی

 .دانشگاهي نشر مرکز شهيدي، شهره ترجمه ،مکانيکي متالورژي (.1397ورج الوود )ج ديتر،

 انتشارات اکرامي، اکبرعلي ترجمه ،مهندسي آلياژهاي و مواد شکست مکانيک و شکل تغيير (.1398) دبليو ريچارد ،هرتزبرگ

 .شريف صنعتي دانشگاه

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 -نوشتاري: 

- 
 %50عملکردي:    
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 مشخصات درس

 حرارتی عملیاتمایشگاه آزعنوان درس )فارسي(: 

 Heat Treatment Lab عنوان درس )انگليسي(:

 مايشگاهآز حرارتي، عمليات: نيازپيش          □ندارد     ■هم نياز: دارد /نيازپيش         تخصصينوع درس: 

 متالوگرافي

 32تعداد ساعت:                                                  عملينوع واحد:                         1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 عمليات حرارتي فلزات. هايروشآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 مختلف. يهايحرارتتوانايي تحليل خواص قطعات فلزي بعد از اعمال عمليات 

 سرفصل درس

  آزمايش کوپل نفوذي در سيستمCu-Zn  

  فولادها يکارسختآزمايش 

 آزمايش نرماليزه و آنيل کردن فولادها 

 ( آزمايش جومينيJominy) 

 آزمايش تمپر و آستمپر آلياژهاي آهني 

 آزمايش کربوره کردن آلياژهاي آهني 

  هاچدنآزمايش  عمليات حرارتي 

  در آلياژ آلومينيوم يسخت يرپآزمايش 

 آزمايش عمليات حرارتي آلياژهاي تيتانيوم و سوپر آلياژها 

 یادگیری -روش یاددهی

  توسط استاد  آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 

 ارائه گزارش کار توسط دانشجويان.  مشارکت در آزمايش و 
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 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 -نوشتاري: 

- 
 %50عملکردي:    

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

دستگاه ، نيتروژن مايع محيط سردايش آب و، حمام نمک مذاب، کوره عمليات حرارتيفضاي آزمايشگاهي مجهز به 

 آزمون سختي.

 فهرست منابع

 منابع اصلی

.اصفهان صنعتي دانشگاه انتشارات ،هاچدن و فولادها حرارتي عمليات کاربردهاي و مباني (.1396) يمحمدعل گلعذار،  

Haidemenopoulos, G.N. (2018).Physical Metallurgy: Principles and Design, Taylor & 

Francis. 

 منابع فرعی
Abbaschian, R. (2005).Physical Metallurgy Principles, R.E. Reed-HillUS: PWS-Kent Pub,  
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 مشخصات درس

 فلزات انجماد و گریریخته مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 Metal Solidification and Casting Lab عنوان درس )انگليسي(:

 1 گريريخته فناوريانجماد فلزات، : نيازپيش          □ندارد       ■هم نياز: دارد /نيازپيش          تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                             عملينوع واحد:                    1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 و انجماد فلزات. گريريختهآشنايي عملي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 . توليدشدهو خواص قطعات  غير آهنيو انجماد آلياژهاي آهني و  گريريخته، گيريقالبآشنايي عملي با مراحل 

 سرفصل درس

 با ماسه تر  گيريقالب 

 آزمايشگاه ماسه 

 آزمايش سياليت 

 آلومينيومگري ريخته 

 گري چدن خاکستري و نشکنريخته 

 گري فولاد آلياژي )القائي(ريخته 

 آلومينيومگري زا در ريختهاثر جوانه 

 )انجماد تحت شرايط ديناميکي )ارتعاش + يک روش نيمه جامد 

 آلومينيومگيري گاز محلول در اندازه  

 گيري وسعت منطقه نيمه جامداندازه -انجماد محلول کلريد آمونيم 

 یادگیری-روش یاددهی 

  توسط استاد  آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 

 ارائه گزارش کار توسط دانشجويان.  مشارکت در آزمايش و 
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 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 -نوشتاري: 

- 
 %50عملکردي:    

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 به شرح ذيل: موردنيازفضاي آزمايشگاهي مجهز به ابزار 

o  آلومينيومذوب چدن و کوره. 

o  ياماسه گيريقالبماسه، درجه و امکانات. 

o  فلزي. گيريقالبامکانات 

 فهرست منابع

  منابع اصلی

  .رجايي شهيد دانشگاه انتشارات ،گريريخته تکنولوژي اصول (.1394) مريم، کرميو  امير عابدي،

Hernandez, M.J.Q.; Pero-Sanz, J.A. &  Verdeja, L.F. (2017). Solidification and Solid-State 

Transformations of Metals and Alloys, Elsevier. 

 منابع فرعی

Davies, G.J. (2016). Solidification and Casting, Wiley 
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 مشخصات درس

 متالوگرافی مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 Metallography Lab عنوان درس )انگليسي(:

 2خواص فيزيکي مواد : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                عملينوع واحد:                             1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 اوليه مشاهده ريزساختار فلزات. هايروشآشنايي عملي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 توانايي انجام متالوگرافي انواع فلزات و آلياژهاي آهني و غير آهني.

 سرفصل درس

 نمونه براي مطالعات ميکروسکوپي  سازيآمادههاي نوري، آزمايشگاه متالوگرافي و ميکروسکوپ معرفي

 هاي شيميايي(هاي کوچک، سمباده زني، پوليش کردن و خوراندن با محلول)برش، مهار نمودن نمونه

 ها به روش متالوگرافيتعيين اندازه دانه 

 بررسي ساختار ماکروسکپي فلز منجمد شده در قالب 

  و زگرکاسيون کريستالي جامدتحالبررسي ساختار ميکروسکپي آلياژها با انحلال کامل در 

  بررسي ساختار ميکروسکپي يوتکتيک نرمال و يوتکتيک تغيير نوع يافته 

  سرعت سرد کردن  تأثيرو  نرمال يرغمطالعه روي ساختار ميکروسکپي يوتکتيک 

 بررسي ساختار ميکروسکپي آلياژهاي با تحول پريتکتيکي و ترکيبات بين فلزي 

  سمنتيت –بررسي ساختار ميکروسکپي آلياژهاي سيستم آهن 

  خاکستري، ماليبل و چدن با گرافيت  هايچدنگرافيت،  –بررسي ساختار ميکروسکپي آلياژهاي سيستم آهن

 کروي

 هايي پس از عمليات حرارتي و بعضي خطاهاي عمليات کربن و نمونه –هايي از آلياژهاي آهن بررسي نمونه

 حرارتي.

 یادگیری-یاددهی روش 

  توسط استاد  آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 
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 ارائه گزارش کار توسط دانشجويان.  مشارکت در آزمايش و 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 -نوشتاري: 

- 
 %50عملکردي:    

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 به شرح ذيل: موردنيازفضاي آزمايشگاهي مجهز به ابزار 

 ميکروسکوپ نوري. ، ي حکاکي و ظروف آزمايشگاهيهامحلول، عمليات حرارتيکوره 

 فهرست منابع

  .طراح نشر، آزمايشگاه و مفاهيم: متالوگرافي (.1391) امير ، خاکزاد

Haidemenopoulos, G.N. (2018). Physical Metallurgy: Principles and Design, Taylor & 

Francis. 
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 مشخصات درس

 1استخراج فلزات عنوان درس )فارسي(: 

 Metals Extraction I عنوان درس )انگليسي(:

 1ترموديناميک مواد : نيازپيش               □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                     نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در صنعت  يلولاسازآشنايي با مباني نظري و متالورژيکي استخراج آهن و 

 دهدمیهایی که درس پرورش توانایی و  شایستگی

 استخراج آهن و فولادسازي  يکيو تکنولوژمباني علمي  فهم -

  يفولادسازدر واحدهاي بزرگ  ديو تولتوانايي کار  -

 سرفصل درس

  آهنسنگتاريخچه توليد آهن، منابع و معادن 

 خاکة آهن يسازآماده 

  ،يجوشدرهم، مخلوط کردن، يارسازيپرعخردايش، دانه بندي 

  بلند، مواد ورودي و محصولات کورساختار 

 پيشگرم هواي دم 

 کک سازي 

 توزيع بار 

  ،سرباره، ساختار سرباره، سربارة کورة بلند هاييتئورسرباره 

  شيميائي مواد در کورة بلند يهاواکنشتغييرات فيزيکي و 

 رياضي و محاسبات کورة بلند يهامدل 

 موازنة جرم و انتالپي 

 نمودارهاي رايچارت و وايلد 

 يد آهن بروش احياء مستقيمتول 

  احياء مستقيم هايروشمحاسبات 

 فولادسازي، ترموديناميک فولادسازي هايروش 
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 موازنة جرم و انتالپي در فولادسازي 

   و عناصر ناخواسته از فولاد هاناخالصيزدودن 

  فولادسازي ثانويه 

   مداوم گريريختهتانديش و 

 یادگیری -یاددهی

  آموزشي  هايکليپعکس و  نمايشروش توضيحي به همراه 

 بازديد از واحدهاي صنعتي 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

 فهرست منابع

  منابع اصلی

Remus, R.; Aguado Monsonet, M.; Roudier, S. & Delgado Sancho, L. (2016). Iron and 

Steel Production:Industrial Emissions Directive, Office of the European Union. 

  منابع فرعی

 .اصفهان دانشگاهي جهاد ،آهن توليد (.1385) علي سعيدي،

Bodsworth, C. (2000).Physical Chemistry of Iron and Steel Manufacture, Longman. 

Ward, R.G. & Martin, St. (2005). An Introduction to the Physical Chemistry of Iron and 

Steel Making, E Arnold. 
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 درس مشخصات

 ۲استخراج فلزات عنوان درس )فارسي(: 

 Metals Extraction II عنوان درس )انگليسي(:

 1استخراج فلزات : نيازپيش                  □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                       نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 

 اهداف درس

 ( ينيمو آلومفلزات مس  مشخصاًمتالورژيکي استخراج فلزات غير آهني )آشنايي با مباني نظري و 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

صنايع توليد  يازهاين نيترمهميکي از  عنوانبهمباني علمي و تکنولوژيکي استخراج فلزات غير آهني  درک -

 در ايران هاآنفلزي  يهايکانغير آهني، با توجه به وجود منابع عظيم  ياژهايو آلقطعات 

  غير آهنيدر واحدهاي بزرگ صنعتي استخراج فلزات  ديو تولتوانايي کار  -

 سرفصل درس

 )مقدمه )کلياتي در مباحث استخراج فلزات 

 مس  يمياييو شمس، مشخصات فيزيکي  هاييکان 

  توليد مس فلزي  هايروشمقايسه کلي 

  استخراج مس به روش مات مس 

  مباني نظري توليد مس به روش مات 

  به مات مس  هاآنو تبديل  هايکانتشويه و ذوب 

 تبديل مات مس به مس خام در کنورتور 

 جديد تهيه مس به روش مات مس  هايروش 

  مس تجاري يدو تولتصفيه الکتريکي مس 

 تصفيه حرارتي مس 

 توليد مس به روش هيدرو متالورژي 

 آلومينيومآلومينيم مواد اوليه توليد  هاييکان 

 الکترو ترمي(  قليايي، اسيدي وخالص )مهم توليد آلومين  هايروش 
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  به روش الکتروليز نمک مذاب  آلومينيومتوليد 

  تصفيه آلومينيم 

  (خالص تجاري به روش هوپس )سه لايه آلومينيومتهيه 

 بر توليد سرب و روي به روش پيرو متالورژي يامقدمه 

 یادگیری -یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

 فهرست منابع

  اصلیمنابع 

Schlesinger, M.; Sole, K.; Davenport,W. & Alvear,G.F. (2021).Extractive Metallurgy of 

Copper, Elsevier.   

  منابع فرعی

 .ايران صنعت و علم دانشگاه انتشارات ،مس متالورژي(. 1382)  فرامرز وقار،و  حکمت زاده، رضوي

 .پژوهان فردانش ،(روي و آلومينيوم سرب، مس،) آهني غير فلزات استخراج اصول (.1382) محمدتقي طوسي، عليزاده

 .شريف صنعتي دانشگاه انتشارات ،غير آهني فلزات متالورژي (.1392) تورج تهراني، نواب
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 مشخصات درس

 آشنایی با مهندسی مواد و متالورژیعنوان درس )فارسي(: 

   Introduction to Materials Engineering and Metallurgy عنوان درس )انگليسي(:

 -: نيازپيش                ■ندارد          □هم نياز: دارد  /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 16تعداد ساعت:                                                     نظرينوع واحد:                            1تعداد واحد: 

 درس اهداف

 اوليه در مهندسي مواد و متالورژي  هايروشو  هاآنآشنايي با انواع مواد مهندسي، خواص کلي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

، پليمرها و فلزات از يکديگر و آشنايي کلي با خواص هر هاسراميککلي مواد مهندسي نظير  يبنددستهتشخيص 

 دسته. 

 سرفصل درس

  اتميينبساختمان اتمي و پيوندهاي  

  ،(هاکامپوزيت، پليمرها و هاسراميکساختار کريستالي و غير کريستالي در جامدات )فلزات 

  ساختار و خواص فلزات 

  هاسراميکساختار و خواص  

  هاکامپوزيتساختار و خواص پليمرها و  

 مطالعه خواص فيزيکي مواد هايروش 

 مطالعه خواص مکانيکي مواد هايروش 

 مطالعه خواص شيميايي و الکتروشيميايي مواد هايروش 

 یادگیری -روش یاددهی

 آموزشي  هايکليپعکس و  روش توضيحي به همراه نمايش 

 بازديد از واحدهاي صنعتي 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 عسگري، حامد و نژاد طرقي محمدرضا ترجمه، مواد علم و مهندسي مباني (.1399) .يجيويدد رتويش، يليام دي وو   کليستر،

 .اصفهان صنعتي دانشگاه انتشارات

  منابع فرعی

Haidemenopoulos, G.N. (2018). Physical Metallurgy: Principles and Design, Taylor & 

Francis. 
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 مشخصات درس

 غیر آهنیآلیاژهای عنوان درس )فارسي(: 

 Non-Ferrous Alloys عنوان درس )انگليسي(:

 2خواص فيزيکي مواد : نيازپيش              □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                   نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .غير آهنيآشنايي با خواص فيزيکي و مکانيکي آلياژهاي 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و  

د کاربر هايفناوريو تيتانيوم و  نظير مس، آلومينيم، منيزيوم غير آهنيشناخت خواص فيزيکي و مکانيکي آلياژهاي 

 در صنعت. هاآن

 سرفصل درس

 آلياژهاي آلومينيم 

   مس و آلياژهايش 

 آلياژهاي منيزيم 

 سوپر آلياژهاي پايه نيکلي 

   تيتانيم و آلياژهايش 

  روي، سرب و قلع 

  بهاگرانفلزات 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .نور پيام دانشگاهانتشارات   ،غير آهني آلياژهاي(. 1398) زهرا يدهس نوري،

Tanski,T. & Przemyslaw, S. (2018). Heat Treatment and Plastic Deformation of Non-

Ferrous Alloys, Trans Tech Publications. 

 منابع فرعی

Collings, E.W.  (1984). Physical Metallurgy of Titanium Alloys, ASM. 

Zabreznik, R.D. (1987). Light Alloys, AIME. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

52 
 

 مشخصات درس

 اقتصاد مهندسیعنوان درس )فارسي(: 

 Engineering Economy عنوان درس )انگليسي(:

 واحد درسي 100گذراندن : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                نظرينوع واحد:                           2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاييسکرمهندسي با توجه به عواملي نظير بهره،  يهاطرح بندييتاولواقتصادي و  يسنجامکاننحوه  بررسي

 .مختلف، شرايط محيطي، تکنولوژي و

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 طرح توجيهي آن و تحليل اقتصادي  ازلحاظيک پروژه مرتبط با مهندسي مواد و متالورژي  يسنجامکان

 سرفصل درس

 و مفاهيم اصلي آن گذارييهسرما 

  بازگشت سرمايهارزش زماني پول: سود انتظاري و تورم، نرخ 

 پارامترهاي فرآيند مالي 

 روش ارزش فعلي 

 نرخ بازدهي داخلي 

 نسبت منافع به مخارج 

 اضافي گذارييهسرما وتحليلتجزيه 

 استهلاک 

 ماليات و بيمه 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

  .اميرکبير صنعتي دانشگاه انتشارات ،اقتصادي هايطرح ارزيابي يا مهندسي اقتصاد (.1398) يمحمدمهد اسکونژاد،

  منابع فرعی

Grant, E. L.;  Ireson, W. G. & Leavenworth, R. S. (1990). Principles of Engineering 

Economy, Wiley . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 بلورشناسیعنوان درس )فارسي(: 

 Crystallography عنوان درس )انگليسي(:

 شيمي عمومي: نيازپيش               □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                       نظرينوع واحد:                           3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آشنايي با اصول بلورشناسي و کاربرد آن در مهندسي مواد.

 دهدمیهایی که درس پرورش توانایی و  شایستگی

آن و ارتباط سيستم تبلور با خواص فيزيکي و مکانيکي  هايمثالبا  غيرفلزيتبلور فلزي و  هايسيستمشناخت انواع 

 مواد. 

 سرفصل درس

 تعريف ، مباني و تعاريف: تعريف بلور، خواص عمومي بلورها، علم بلورشناسي و جايگاه آن در مهندسي مواد

سيستم بلوري و شبکه براوه، نحوة انديس گذاري صفحات بلوري به روش   -تعريف سلول واحد –شبکه بلوري

کمپليکاسيون( و کاربردهاي ) هايساندوايس و ميلر،  انديس گذاري امتدادها، منطقه و قوانين منطقه،  قانون جمع 

نمايش صفحات و مناطق  نحوة  آن، زواياي بين مناطق و زواياي بين صفحات بلوري،  تصوير استرئوگرافي، نحوة

 محاسبة زوايا در تصوير استرئوگرافي، شبکة ولف.

   ،مرکز تقارن، محورهاي -محورهاي تقارن، صفحة تقارن  يگذارنامتقارن در بلورها:  محورهاي تقارن دوراني

 ، اجسام و بلورها.هاشکلدوراني انعکاسي، عناصر تقارن در 

 گروه  32اي، بررسي نقطه هايگروه، نحوة نمايش عناصر تقارن در يگذارامن، نحوة يفتعر: اينقطه هايگروه

 يدوبعددر بلورهاي  اينقطه هايگروه، اينقطه

 يهاکلاسگروه فضايي، بررسي  230از  ييهامثال -هاآن يگذارنامفضايي و نحوة  هايگروه فضايي: يهاگروه 

انتقالي و ساختمان دروني بلورها، محورهاي پيچشي، تقارن هاي منتخب، عناصر تقارن تبلور و خواص مينرال

 انتقالي انعکاسي و صفحات لغزشي

  مباني تفرق اشعه در بلورها:  قوانين لاوه و قانون براگ، تفرق اشعة ايکس توسط بلورها،  استفاده از تفرق اشعه

 ايکس براي شناسايي ساختمان بلوري مواد.
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 یادگیری -روش یاددهی

  همراه با حل مسئلهروش توضيحي 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

  منابع اصلی

  .مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات ،مواد يبلورشناس(. 1396) حميد ،سازگاران و عليرضا ،رشيد کياني

Glazer, A.M. (2016).Crystallography: A Very Short Introduction, Oxford University 

Press. 

فرعی  منابع  

Hammond, C. (2014). The Basics of Crystallography and Diffraction, Oxford University 

Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 های انتقالپدیدهعنوان درس )فارسي(: 

 Transport Phenomena عنوان درس )انگليسي(:

 معادلات ديفرانسيل: نيازپيش                 □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                       نظرينوع واحد:                            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاهاي انتقال گرما و جرم و قوانين و معادلات رياضي حاکم بر آنمباني پديده آشنايي با

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 تحليل مسائل مهندسي در حوزه انتقال گرما و جرم -

 .محاسبه متغيرهاي سيستم منظوربهحل معادلات ديفرانسيل حاکم  -

 سرفصل درس

 اي بر انتقال گرما شامل رساناييمقدمه 

 جايي و تابشجابه 

  در شرايط پايدار يبعدکيانتقال گرماي رسانايي 

 رسانايي در ديوار تخت 

 هاي قطبيرسانايي در سيستم 

 رسانايي با منبع توليد گرما 

  در شرايط ناپايدار يبعدکيانتقال گرماي رسانايي 

 روش ظرفيت گرمايي، روش تحليلي، روش تقريبي، روش جسم نيمه نامتناهي 

 جايي آزاد )طبيعي(جايي در جريان داخلي، جابهجايي در جريان خارجي، جابهجايي، جابهانتقال گرماي جابه 

   ،انتقال گرماي تابشي با محيط، انتقال گرماي تابشي بين دو تابش جسم سياه، ضريب شکل، انتقال گرماي تابشي

 سطح

  اي بر خواص سيالاتمقدمه 

 مفهوم ويسکوزيته 

 فشار در سيال 

 مفهوم مومنتم، پايستگي جرم و مومنتم 
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  معادله پيوستگي 

  معادلات ناوير استوکس 

  معادله برنولي 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

  دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليفمشارکت 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 کتاب افضلي، محمدرضا ترجمه ،انتقال هاييدهپد (.1396) ينادو فوت، لايت و .ا وارن استوارت، ؛ رابرت برد، بايرن

 .دانشگاهي

Incropera, F. P.; DeWitt, D. P.; Bergman, T. L. & Lavine, A. S. (2017).Fundamentals of 

Heat and Mass Transfer, Wiley. 

 فرعی  منابع

Gaskell, D. (2012). An Introduction to Transport Phenomena in Materials Engineering, 

Momentum Press. 

Holman, J. (2009). Heat Transfer, Mc Graw-Hill. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 پلیمرهاعنوان درس )فارسي(: 

 Polymers عنوان درس )انگليسي(:

 2خواص مکانيکي مواد  هم نياز: نيازپيش          □ندارد        ■هم نياز: دارد /نيازپيش              تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                         2تعداد واحد: 

 اهداف درس

و ارزيابي رفتار حرارتي، مکانيکي، ديناميکي و ويسکوالاستيک اين دسته از  هاآنمواد پليمري، نحوه توليد آشنايي با 

 مواد 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و  

 با توجه به ساختار  هاآنشناخت انواع مواد پليمري و خواص فيزيکي و مکانيکي 

 سرفصل درس

 کاربردهاي مواد پليمري و تعاريف اوليه 

 متفاوت توليد اين دسته از مواد  هايروشفرايند پليمريزاسيون و بررسي  بنديدسته 

 تئوري محاسبه متوسط وزن مولکولي مواد پليمري هايروش 

  جامدحالتارزيابي ساختار مواد پليمري در 

 ارزيابي ميزان تبلور در مواد پليمري 

  پارامترهاي مختلف ساختاري بر دماهاي تحول تأثيربررسي رفتار حرارتي مواد پليمري و 

  بررسي رفتار ويسکوالاستيک مواد پليمري 

  ي مواد پليمريبررسي رفتار ديناميک 

  بررسي خواص مکانيکي مواد پليمري 

   مواد پليمريفراورش  هايروشتوضيح 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

 فهرست منابع

 اصلی منابع

 .بهشتي شهيد دانشگاه انتشارات مقدم، ملکي رضوانه ترجمه ،تکنولوژي و علم: يمرپل (.1397). او رابرت ابول،

  فرعی منابع

 شهرام و نورپناه پرويز ترجمه ،پليمرها ويسکوالاستيسيته بر ايمقدمه (.1382) مايکل شن،و  ويليام نايت، مک ؛جان الکونيس،

 .اميرکبير صنعتي دانشگاه انتشارات ارباب،

Mc Crum, N.G.; Buckley, C. P. & Bucknall, C.B. (1998).Principles of Polymer 

Engineering, First Edition, Oxford University Press . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

60 
 

 مشخصات درس

 1ترمودینامیک مواد عنوان درس )فارسي(: 

 Thermodynamics of Materials I عنوان درس )انگليسي(:

 مواد فيزيکشيمي: نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                 نظرينوع واحد:                            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

و  فاز هاي پايداريهاي فازي، ترموديناميک دياگرامها، ترموديناميک دياگرامترموديناميک محلول آشنايي با

 ترموديناميک الکتروشيمي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 الکتروشيمياييهاي پديدهو  هاي مهندسي موادتحليل ترموديناميکي پديده -

 هاي پايداري فاز، تحليل ترموديناميکي هاي فازي و دياگرامرسم و تحليل دياگرام -

 سرفصل درس

 .کاربردهاي ترموديناميک در مهندسي مواد، يادآوري قوانين ترموديناميک 

  حرارت، قانون اول ترموديناميک، ظرفيت حرارتي، تابع انتالپي، معادله کرشهف و بستگي انتالپي به درجه

 ها، موازنه حرارتي. محاسبات انواع انتالپي در سيستم

  ،قانون دوم ترموديناميک، تابع انتروپي، تغييرات انتروپي با درجه حرارت، محاسبات اتنروپي سيستم و محيط

 فرآيندها بر مبناي تغييرات انتروپي.  يريپذانجام

 آزاد هلمهولتز، تابعيت و بستگي انرژي آزاد به درجه  توابع انرژي آزاد، معادله گيس، انرژي آزاد گيس و انرژي

 هلمهولتز. -حرارت، معادله گيپس

  اکتيويته و ثابت تعادل رابطه انرژي آزاد و ثابت تعادل، چند مثال کاربردي در مهندسي مواد، تعادل شيميايي در

 هاي گازي و چگال.سيستم

  براي ساير سيستم   مذکور اکسيد، نمودارهاي -سيژناک -ريچاردسون براي تعادل عنصر –نمودارهاي الينگهام

هاي کلابرون، تغيير حالت –هاي يک جزئي، معادله کلازيوس تعادلي مواد و ترکيبات تعادل فازها در سيستم

 درجه آزادي سيستم. –جامد و مايع و گاز و اثر فشار بر تغييرات حالت، قانون فاز گيپس 

 هاترموديناميک محلول 
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  ،ها دوتايي و هاي مولي جزئي و کلي در محلولها، کميتهاي ترموديناميکي در محلولکميتتعاريف

دوهم،  –ها، معادله گيپس هاي ترموديناميکي محلولها، معادلات بين کميت، انواع غلظتهاآنمحاسبات 

هاي غير ايده آل، لهاي مولي انحلال. محلوهاي دوتايي کميتاکتيويته ضريب اکتيويته و محاسبة آن در محلول

هاي مولي اضافي هاي غير ايده آل و با قاعده، کميتهاي ترموديناميکي در محلولهاي با قاعده، کميتمحلول

ها و فازهاي غلظت براي محلول -هاي رقيق و قانون هنري. نمودارهاي انرژي آزاد مولي کليتابع  محلول –

 مختلف. 

 هاي دوتايييستمرابطه نمودارهاي با نمودارهاي فاز س 

 هاي دوتاييغلظت  در سيستم -نمودارهاي اکتيويته 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 ارزیابیروش  

 فهرست منابع

 منابع اصلی
Gaskell, D. R. & Laughlin, D. E. (2017).Introduction To The Thermodynamics of 

Materials, Crc Press. 

 منابع فرعی

 .، موسسه چاپ و انتشارات دانشگاه تهرانترموديناميک مهندسي متالورژي و مواد (.1392) توحيدي، ناصر

D. Ragone, (1995).Thermodynamics of Materials, Mit Pub. 

 

 

 

 

 

 

  

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 1خواص فیزیکی مواد عنوان درس )فارسي(: 

 Physical Properties of Materials I عنوان درس )انگليسي(:

 بلورشناسي: نيازپيش                    □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                          نظرينوع واحد:                            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آشنايي مقدماتي با خواص فيزيکي مواد. 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 فازي مواد  هايسيستمشناخت 

 سرفصل درس

 مقدمه 

o  مواد مختلف و متالورژي فيزيکيبررسي 

o ساختمان اتمي فلزات 

o هاي کريستالي پيوندهاي شيميايي و ساختمان 

  مايع، فرآيند رشد( –انجماد مذاب يک فلز  )تشکيل جوانه، فصل مشترک جامد 

 زني فرآيندهاي جوانه 

 دانه 

o اي، خطي، سطحي و حجمي نقطه يصنقااي شامل مرزدانه و نواقص شبکه 

o  تغيير ساختمان ميکروسکوپي فلز با درجه حرارت 

 هاي تعادلي و قانون فازهاي گيبسدياگرام 

 هايمرکب، دياگرام دوتايي هايسيستمشامل  دوتاييهاي دياگرام…. Sb-Sn, Cu-Sn, Cu-Zn  

 تاييهاي سهدياگرام 

  سخت کردن رسوبي 

  هاآنترکيبات بين فلزي و اهميت 

  دوتايي هايسيستمترکيبات بين فلزي تعادلي در 

 هاي آهن ـ کربندياگرام 
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 هاي تجزيه آستنيت، دياگرامC-C-T, T-T-T 

 عمليات حرارتي فولادها 

o نرماله کردن 

o  نرم کردن 

o سخت کردن، مارتمپرينگ و آستمپرينگ 

 ودن يا بازپخت فولادهاي سخت شده تمپر نم 

 ،ينيومآلوم آلياژهاي مس، نيکل...، 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با نمايش اسلايد و تصاوير مرتبط، بحث گروهي 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .شريف صنعتي دانشگاه انتشارات افضلي، محمدرضا ترجمه ،فيزيکي متالورژي اصول (.1397). ايرابرت ، هيل-ريد

Haidemenopoulos, G.N. (2018).Physical Metallurgy: Principles and Design, Taylor & 

Francis. 

 فرعی  منابع

 .خميني امام دانشگاه انتشارات ،(فيزيکي متالورژي مباني) مواد فيزيکي خواص (.1398) احمد رزاقيان، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 ۲خواص فیزیکی مواد عنوان درس )فارسي(: 

 Physical Properties of Materials II عنوان درس )انگليسي(:

 1خواص فيزيکي مواد : نيازپيش                □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                      نظرينوع واحد:                          2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 فيزيکي در مواد فلزي و غيرفلزي. يهااستحالهآشنايي با انواع 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

و  يزنجوانهاز قبيل نفوذ در جامدات،  هاآنهاي حاکم بر فيزيکي در مواد و مکانيزم يهااستحالهتوانايي تحليل انواع 

 ...و هادانهرشد، رشد 

 سرفصل درس

  ،حل معادلات نفوذ، نفوذ در محلول هايروشنفوذ در جامدات: قوانين فيک، اثر کرکندال، معادلات دارکن-

 نشينيهاي بين

  :مايع، فرآيند رشد  -، فصل مشترک جامد يزنجوانهانجماد 

  همگن و غير همگن، فرآيند رشد در  يزنجوانه، جامدحالتو رشد: تبخير و تحولات  يزنجوانهفرآيندهاي

 جامدحالت

  يبخشاستحکامهاي ، مکانيزمپيرسازيفرآيند رسوب سختي: عمليات انحلال و 

  و مارتنزيت ييدوقلوتحول 

 و رشد پرليت،  يزنجوانهعناصر آلياژي بر  تأثيرآن،  هاييمورفولوژکربن: دياگرام فازي و -سيستم آلياژي آهن

 T-T-T هايياگرامد

  ،بر آن، تمپرينگ،  مؤثرو عوامل  پذيرييسختسخت کردن فولادها: تحولات در سرد کردن پيوسته

 يازدوفاستحکام کم آلياژ و  ثانويه فولادهاي پر پذيرييسخت

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .شريف صنعتي دانشگاه انتشارات افضلي، محمدرضا ترجمه ،فيزيکي متالورژي اصول (.1397). ايرابرت ، هيل-ريد

Haidemenopoulos, G.N. (2018).Physical Metallurgy: Principles and Design, Taylor & 

Francis. 

 فرعی  منابع

 .خميني امام دانشگاه انتشارات ،(فيزيکي متالورژي مباني) مواد فيزيکي خواص (.1398) احمد رزاقيان، 

  

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 1خواص مکانیکی مواد عنوان درس )فارسي(: 

 Mechanical Properties of Materials I عنوان درس )انگليسي(:

 1خواص فيزيکي مواد : نيازپيش          □ندارد        ■هم نياز: دارد /نيازپيش                 تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                             نظرينوع واحد:                            3تعداد واحد:

 اهداف درس

 .آشنايي با مفاهيم اصلي رفتار مکانيکي و ترمومکانيکال مواد فلزي و غيرفلزي  

  کرنش در -الاستيک و پلاستيک، معيارهاي تسليم و رابطه تنش يهاشکلدانش در خصوص، تغيير کسب

 رفتارهاي الاستيک و پلاستيک.

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

ها بر رفتار مکانيکي مواد، درک و مرزدانه هايينابجادرک مفاهيم اوليه مربوط به اثر عوامل ريزساختاري مانند  -

 فلزات.  الخصوصيعلرفتار مکانيکي ماکروسکوپي و ميکروسکوپي در مواد 

 هاي مستحکم سازي مواد و اثر عوامل ريزساختاري بر استحکام.درک مکانيزم  -

 سرفصل درس

 تحليل تنش 

 رفتار الاستيک و پلاستيک در مواد مهندسي 

  مهندسي و حقيقي و کرنشتنش 

 معيارهاي تسليم و ناپايداري تغيير شکل پلاستيک در مواد مهندسي 

 بر کريستالوگرافي و عيوب در بلورها ايمقدمه 

  بلورهاتکهاي تغيير شکل پلاستيک: لغزش نابجايي و دوقلويي شدن، رفتار پلاستيک مکانيزم 

  هايينابجا، انواع هايينابجامشاهده  هايروش، هايينابجابر تئوري  ايمقدمه 

  هانابجايي، نيروي وارد به هايينابجا: لغزش و صعود، خواص الاستيک هايينابجاهاي حرکت مکانيزم ،

فشرده،  گوشششدار و مکعبي مرکز يهاشبکهدر  هانابجاييمکعبي با وجوه مرکز دار،  يهاشبکهدر  هانابجايي

 و سطحي يخط ،يانقطهبا عيوب  هانابجايي اندرکنش، هانابجاييمنابع 

  استحکام دهي از طريق مرز دانه 
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  استحکام دهي از طريق کار سرد 

  محلول يهااتماستحکام دهي از طريق 

  پديده نقطه تسليم 

   ذرات و رسوبات يلهوسبهاستحکام دهي 

 استحکام دهي فولادهاي کربني 

   هارشتهاستحکام دهي توسط 

  ،رايج خواص مکانيکي مواد. يهاآزمونخواص مکانيکي مواد مرکب 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .دانشگاهي نشر مرکز شهيدي، شهره ترجمه ،مکانيکي متالورژي (.1397ورج الوود )ج ديتر،

 انتشارات اکرامي، اکبرعلي ترجمه ،مهندسي آلياژهاي و مواد شکست مکانيک و شکل تغيير (.1398) دبليو ريچارد ،هرتزبرگ

 .شريف صنعتي دانشگاه

  منابع فرعی

 .شريف صنعتي دانشگاه انتشارات اکرامي، اکبر ترجمه ،هانابجايي با آشنايي (.1390) ديويد، بيکن و  درک هال،

 

 

 

 

 

 

  

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 ۲خواص مکانیکی مواد عنوان درس )فارسي(: 

 Mechanical Properties of Materials II عنوان درس )انگليسي(:

 1خواص مکانيکي مواد : نيازپيش            □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                  نظرينوع واحد:                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

هـاي ريزسـاختاري و متـالورژي جنبـهبا توجه بـه هاي خارجي يا داخلي شناخت دقيق رفتار مواد در برابر نيروها و تنش

 رفتارهاي مرتبط با شکست ترد، خستگي و خزش. الخصوصيعل هاآن

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

هاي آن و مفاهيم مرتبط با آن نظير چقرمگي شکست، دماي انتقال تردي شکست،  مکانيزم هاييتئورآشنايي با  -

 به نرمي و...

 افزايش مقاومت به خستگي در مواد هايروشهاي آن و خستگي و مکانيزمآشنايي با  -

 ارائه نتايج خزشي هايروشهاي آن و آشنايي با خزش و مکانيزم -

 سرفصل درس

 کست و انواع آنش : 

o هاي ماکروسکوپي شکستجنبه 

o استحکام پيوستگي تئوري فلزات 

o ضريب تمرکز تنش 

o تئوري شکست ترد گريفيث 

o نظريه اوروان 

o کاهش انرژي و چقرمگي شکست نرخ 

o مکانيک شکست يا تحليل تنشي ترک 

o چقرمگي شکست چقرمگي شکست و طراحي 

o تخمين اندازه منطقه پلاستيکي نوک ترک 

o  تغييرات تافنس شکستCK با ضخامت نمونه 

o مقاوم شدن و ضعيف شدن در اثر شيار 
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o  ،تعيين دماي انتقال از شکست نرم به ترد هايروشدماي انتقال نرمي به تردي 

o اهميت منحني دماي انتقال 

o  روي دماي انتقال مؤثرعوامل متالورژيکي 

o هاي آزمايش ضربه چارپي در تعيين دماي انتقالمحدوديت 

o  تعيين دماي انتقال هايروشانواع ديگر 

o افزايش چقرمگي شکست منظوربهاي ايجاد ساختار لايه 

o توقف ترک، توزيع ترک 

o کم کردن عرض نمونه 

o ريزساختار روي چقرمگي شکست تأثير 

o هاي متالوگرافي و ريزساختاري شکستريز کردن ريزساختار، جنبه 

o ستاي، بررسي سطوح شکمراحل تشکيل ترک، شکست مرزدانه 

o ،تردي در محدوده  تردي متالورژيکي، تردي آبيC°350-250 تردي ناشي از بازپخت يا تمپر کردن، تردي ،

 از تابش اشعه نوتروني، تردي هيدروژني.ناشي 

 :خستگی  

o مشخصات شکست خستگي 

o هاي تنشيسيکل 

o  منحنيS - N  يا منحنيWohler 

o  روي عمر يا استحکام خستگي مؤثرعوامل 

o  کرنش سيکلي يا منحني هيستريزيس –منحني تنش 

o رفتار وابسته به سيکل ماده 

o عمر –هاي کرنش منحني 

o خستگي خوردگي هاي ريزساختاري خستگي،جنبه 

o  دما روي خستگي تأثير 

o  خستگي حرارتي 

o  هاي بهبود مقاومت خستگيراه 

 :خزش  

o  بر کاهش استحکام ناشي از افزايش دما مؤثرعوامل 

o برخي مشخصات آزمايش خزش 

o  گسيختگي –آزمايش تنش 
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o تغييرات سرعت خزش 

o هاي مستقل و متواليخزشي، مکانيزم شکل ييرتغهاي مکانيزم 

o  مکانيزم در خزشتغيير 

o خزشي شکل ييرتغهاي مکانيزم نقشه 

o شکست در دماهاي بالا 

o ايهاي مرزدانهها و حفرهترک 

o چند پارامتر متالورژيکي روي خزش تأثير 

o .ارائه نتايج خزش 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 ارزیابیروش 

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .دانشگاهي نشر مرکز شهيدي، شهره ترجمه ،مکانيکي متالورژي (.1397ورج الوود )ج ديتر،

 .مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات ،مواد مکانيکي رفتار (.1399) عبدالکريم يدس سجادي،

 منابع فرعی

 انتشارات اکرامي، اکبرعلي ترجمه ،مهندسي آلياژهاي و مواد شکست مکانيک و شکل تغيير (.1398) ريچارد دبليو ،هرتزبرگ

 .شريف صنعتي دانشگاه
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 مشخصات درس

 خوردگی و اکسایش موادعنوان درس )فارسي(: 

 Corrosion and Oxidation of Materials عنوان درس )انگليسي(:

مباني و کاربرد مهندسي : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 2، خواص فيزيکي مواد 1هم نياز: ترموديناميک مواد مدار و  

 48تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

حفاظت از مواد فلزي در  هايروشو  هاي خوردگيآشنايي با مباني علمي و اصول  مهندسي خوردگي، مکانيسم

 .برابر خوردگي

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 در علم و مهندسي خوردگي ها ترموديناميک و خواص فيزيکي مواد فلزي و محلولاصول  کارگيريبهتوانايي  -

 کنترل خوردگي و يا پيشگيري از آن  هايروشتشخيص انواع خوردگي فلزات و  -

 سرفصل درس

  :مقدمه و مبانی الکتروشیمی خوردگی 

o هاي مستقيم و غيرمستقيم خوردگيهزينه 

o هاي الکتروشيمياييواکنش 

o  الکتروشيمياييپيل 

o الکترودها، الکتروليت 

o پتانسيل فصل مشترک، تئوري فصل مشترک 

o جدول سري الکتروموتيوي عناصر 

 جدول سري گالوانيک فلزات و آلياژها    

 ترمودینامیک الکتروشیمی: 

o انرژي آزاد الکتروشيميايي 

o پتانسيل الکتروشيميايي 

o پتانسيل واکنش اکسيداسيون و احيا 

o  الکتروشيمياييپتانسيل پيل 
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o معادله نرنست 

o تعادل الکتروشيميايي 

o هاي پوربهرسم و تحليل دياگرام 

  :سینتیک الکتروشیمی 

o پديده پلاريزاسيون 

o پلاريزاسيون اکتيواسيون، پلاريزاسيون غلظتي، پلاريزاسيون مقاومتي 

o يرپذبرگشتو غير  يرپذبرگشتهاي الکتروشيميايي واکنش 

o  ،دانسيته جريان حدي ديفوزيونيدانسيته جريان تبادلي 

o تئوري پتانسيل مختلط 

o ولمر-روابط باتلر 

o  ي پلاريزاسيون پتانسيوديناميک و پلاريزاسيون خطيهامنحنيرسم و تحليل 

o روابط تافل، روابط فارادي در سرعت خوردگي 

o روئينگي و غيرفعال شدن 

o وريسرعت خوردگي به روش غوطه يريگاندازه 

  :انواع خوردگی 

o  اتمسفريخوردگي 

o خوردگي گالوانيک 

o خوردگي يکنواخت 

o خوردگي شياري 

o  ياحفرهخوردگي 

o ناشي از هيدروژن هاييبآس 

o خوردگي تنشي 

o  و پديده حساسيت در فولادهاي زنگ نزن ايدانهينبخوردگي 

o  طبيعي هاييطمحخوردگي در 

o خوردگي و اکسيداسيون داغ 

 حفاظت از خوردگی:  هایروش 

o حفاظت کاتدي، حفاظت آندي 

o هاي خوردگيممانعت کننده 

o اصول انتخاب مواد از منظر خوردگي 



 
 

73 
 

o هاي تبديليرنگ و پوشش 

 یادگیری -روش یاددهی 

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

 منابع اصلی

Cafferty, E. Mc (2017).Introduction to Corrosion Science, Springer. 

 منابع فرعی

 .اصفهان صنعتي دانشگاهي جهاد ساعتچي، احمد ترجمه ،خوردگي يمهندس (.1390) مارس فونتانا،

Standsbury, E. E. & Buchanan, R. A. (2000).Fundamentals of Electrochemical Corrosion 

ASM. 
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 مشخصات درس

 شناسایی مواد هایروشعنوان درس )فارسي(: 

 Materials Characterization Techniques عنوان درس )انگليسي(:

 2مواد خواص فيزيکي : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 شناسايي مواد مهندسي. هايروشآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 نوين شناسايي مواد و نحوه کارکرد تجهيزات مربوطه  هايروشآشنايي با چگونگي کاربرد 

 سرفصل درس

 ( مواديمولکولآناليز شيميايي )عنصري و  هايروش بندييمتقس 

  مروري بر ساختمان الکتروني مواد، ترازهاي انرژي، قوانين انتخاب(Selection Rules) 

   تعاريف پايه شامل حد شناسايي(LOD) حد آناليز ،(LOQ)،و محدوده ديناميک در آناليز  حساسيت ، دقت

 علمي، کاربردها يمواد مباندر آناليز شيميايي  Braggشيميايي، کاربرد قانون 

   زير: هاييکتکنو روش کاليبراسيون در  هايتمحدوداجزا اصلي دستگاه و عملکرد هر جزء، مزايا و 

اسپکتروسکوپي جذب اتمي ، (ICP-AES)نشر نوري توسط پلاسما ، (OES)نشر نوري   اسپکتروسکوپي

(AAS) ، اسپکتروسکوپي جذب ماورا بنفش(UV/VIS) ، فلورسانس اشعه ايکس(XRF) ، 

  اسپکتروسکوپي تخليه تابشي(GDS) ، قرمزمادوناسپکتروسکوپي (IR, FT-IR) ، اسپکتروسکوپي الکترون

 (AES)اوژه 

  تکميلي از قبيل  هاييکتکنمروري بر RS ، XPS ، EELS ، SIMS ، RBS ، NMR ،Mössbauer  

  مروري بر اپتيکSEM  وTEM ،توسط اشعه ايکس شامل  يزآنال يکروم هايروشEPMA در  و آناليز 

SEM  وTEM مباني ،WDS  وEDS توان تفکيک، پايداري، سرعت و دقت در هر روش، ساختمان ،

، نقشه آناليز شيميايي، کاربردها و يو خط اينقطه، آناليز مختلف عناصرآشکارسازها، حد شناسايي 

  يزآنال يکروم هايروش هاييتمحدود
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 یادگیری -روش یاددهی

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليفروش توضيحي همراه با 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 صنعت و علم دانشگاه ،مواد آناليز و شناسايي هايروش (.1399) اسماعيل صلاحي،و  محمدعلي ،وربهره؛ فرهاد فرد، گلستاني

 .ايران

Bruno Dehua Yang, T. J.;  Mueller, E.; Vander Voort, G. F.; Jansen, J. A.; Magdefrau, N. 

& Deacon, R. (2019).Metals Handbook, vol. 10: Materials Characterization, ASM 

International. 

  منابع فرعی

Kaufmann, E.N. (2012).Characterization of Materials, Wiley. 
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 مشخصات درس

 هاسرامیکعنوان درس )فارسي(: 

 Ceramics عنوان درس )انگليسي(:

 2خواص مکانيکي مواد : نيازپيش             □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                   نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .هاآنآشنايي با مواد مهندسي سراميکي و خواص 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 انواع مواد سراميکي شناخت -

 آشنايي با خواص فيزيکي، مکانيکي و شيميايي مواد سراميکي -

 ساخت مواد سراميکي. هايروش درک -

 سرفصل درس

 تعريف سراميک 

 هامولکولو  هااتمبر انواع پيوندها و اتصالات بين  ايمقدمه 

  بررسي قوانين پائولينگيکووالانسانواع پيوندهاي فلزي، يوني و ، 

  ساختاري سراميکي اکسيدي و غير اکسيدي ينترمهممعرفي 

 معرفي ساختارها سيليکاتي 

  ساز( جاجابهمهم در مواد سراميکي )ازسار،  يهااستحالهبررسي انواع 

 بررسي پديده پلي مورفيسم 

  سراميکي، معرفي مواد آمورف يهااستحالهبررسي ترموديناميکي و سينيتيکي 

 مطالعه قوانين سينتيک و ترموديناميکي حاکم بر مواد آمورف 

  و دگرگون ساز سازيشهشاکسيدهاي واسطه،  عنوانبهبررسي نقش مواد 

  سراميکي سنتي و پيشرفته يهابدنه دهيشکلساخت و  هايروشمعرفي انواع 

  سراميکي يهابدنهزينترينگ  هايروشمطالعه فرايندها و 

  سراميک يهابدنهعيوب در  

 هاآني جامد و قوانين ترموديناميکي و سينتيکي حاکم بر هامحلول 
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 هاسراميکدر  نظميبنظم و  يهااستحاله 

 هاسراميک، خواص مکانيکي هايکسرامدر  ييجانا به 

  نوري و الکتريکي مواد سراميکيخواص 

 دمابالاي هاسراميکي مغناطيسي، هاسراميک 

 سراميکي يهاچسب 

 سراميکي يهادانهرنگ 

 یادگیری -روش یاددهی

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليفروش توضيحي همراه با 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 اصلی عمناب

 .شاهرود صنعتي دانشگاهانتشارات  قطعي، مجتبي ، ترجمههاسراميک صولا (.1396) دبليو.ام ،برسوم

  فرعی منابع

Carter, C.B. & Grant, N. M. (2013). Ceramic Material: Science & Engineering, Springer. 

Rahaman, M.N. (2003).Ceramic processing and sintering, Marcel Dekker. 

Rice, R.W. (2007).Ceramic fabrication Technology, Marcel Dekker. 
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 مشخصات درس

 1فلزات  یدهشکلعنوان درس )فارسي(: 

 Metal Forming I عنوان درس )انگليسي(:

 1خواص مکانيکي مواد : نيازپيش              □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                 تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                    نظرينوع واحد:                           3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مقدار تغيير شکل و نيروهاي لازم براي ايجاد آن در فرايندهاي مهم شکل دادن فلزات بينييشپ

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 مهم شکل دادن فلزات و تخمين بار کاري در هر يک از اين فرايندها يهاروشآشنايي با  -

 فرايند در اين قبيل فرايندها و برخي اصول انتخاب تجهيزات لازم در اين فرايندها يرهايمتغ تأثيربيان  -

 سرفصل درس

 کرنش-تنش هاييمنحن 

  يمحورتکآزمون کشش 

 کرنش-ناحيه مومسان منحني تنش 

  نتايج ويژه آزمون کشش 

 تنش حقيقي و کرنش طبيعي 

 کرنش-ساده منحني تنش يهاشکل 

 اصلي در سه بعد يهاتنشاصلي در دو بعد،  يهاتنشاصلي و تسليم،  يهاتنش 

   تنش با دايره مور هايحالتنمايش 

 تسليم ترسکا و فون ميزز يارهايمع 

 تعيين بارهاي کاري از طريق بررسي کار مکانيکي، بار لازم براي ايجاد تسليم در تغيير شکل همگن 

   ،فرمول کار براي تغيير شکل همگن، فرمول کار ايده آل براي کشش سيم، فرمول کار ايده آل براي اکستروژن

 فرمول کار ايده آل براي آهنگري و نورد

   تنش موضعي گيرياندازه يلهوسبهاضافه مجاز براي قيد اصطکاکي 

  ياگوههاي کشيدن تسمه پهن سختي ناپذير از ميان حديده 

  در ارزيابي تنش يکار سختاز براي اضافه مج 
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 محاسبه تنش موضعي يقاز طر يااستوانهکشنده براي مفتول  ر رهيافت ارزيابي تنش، تعيين باراعتبا 

 اضافه مجاز براي کرنش سختي در کشش مفتول 

   ياچندمرحلهحداکثر کاهش سطح در هر عبور براي کشش مفتول، زواياي بهينه قالب، کشيدن 

 يسازلوله 

 تعيين بار از طريق ارزيابي تنش براي کشيدن لوله جدار نازک به روش عبور دقيق 

  کشش توپي به حالت عبور دقيق 

 سنبه کشي عبور دقيق 

 حداکثر کاهش سطح مقطع در کشش لوله 

   بر روي يک سنبه هالولهکشش پشت سر هم 

 فروکشي لوله 

   تختو تسمه  گرديلهماکستروژن، ارزيابي تنش براي اکستروژن 

  اضافه مجاز براي اصطکاک محفظه 

 ارزيابي تنش براي اکستروژن هاييتمحدود 

 مسطح يهاتختالميدان خط لغزش، نورد تسمه و  يهاحلراهمبناي  روش نيمه تجربي بر 

 برآورد اوليه بار غلتک بر مبناي تغيير شکل همگن 

 ارزيابي کار در نورد 

  وضعيم يهاتنشتعيين فشار غلتک از طريق ارزيابي 

 بلند و نورد يسازساده 

  همراه با جلو و عقب کشي ينوردکار 

  حداکثر کاهش ضخامت در يک عبور 

  توان غلتکهاغلتکارزيابي بار و لنگر وارد بر  ، هاغلتکدر نظر گرفتن تخت شوندگي ، 

   با اصطکاک بالا ينوردکارارزيابي تنش براي 

  ديگر تعيين بار غلتک هايروش 

   آهنگريينوردکارحداقل ضخامت در ، 

  تسمه نازک-تسمه نازک، شرايط اصطکاک زياد -شرايط اصطکاک کم 

  تعيين بار لازم براي آهنگري صفحه تخت مدور از طريق ارزيابي تنش 
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 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی
 .دانشگاهي نشر مرکز شهيدي، شهره ترجمه ،مکانيکي متالورژي (.1397ورج الوود )ج ديتر،

 صنعتي دانشگاه افضلي، محمدرضا ترجمه ،متالورژي و يکمکان :فلزات دادن شکل (.1397) رابرت کدل، و ويليام، هاسفورد

 .شريف

 منابع فرعی
Rowe G. W, (2005).Principles of Industrial Metal working Processes, CBS Publishers & 

Distributors Pvt. Ltd.  
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 مشخصات درس

 مواد فیزیکشیمیعنوان درس )فارسي(: 

 Physical Chemistry of Materials )انگليسي(:عنوان درس 

 2: شيمي عمومي، رياضي نيازپيش             □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                 تخصصينوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                   نظرينوع واحد:                           3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مقدمات عمومي و تعاريف ترموديناميک مواد و گازها  آشنايي با

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 هاي عمومي مهندسي نظير رفتار گازها، مايعات و جامدات.توانايي تحليل ترموديناميکي پديده

 سرفصل درس

 انرژي داخلي، قانون اول ترموديناميک و انتالپيهاي اوليه، خواص حالت، تعريف 

 هاي گازي بر نمودار فاي بر ظرفيت گرمايي، نمايش و محاسبات پروسهمقدمه 

 ها، انتروپي و موتورهاي حرارتيپذيري پروسهتعادل و بازگشت 

 قانون دوم ترموديناميک، مباني مولکولي انتروپي و خواص ماکرو و ميکرو و احتمالات 

  هولتز و گيبز، مقادير مول جزئي، پتانسيل شيميايي و روابط ماکسولآزاد هلمانرژي 

 ديناميکي، قانون هسظرفيت گرمايي، استفاده از جداول ترمو. 

 قانون سوم ترموديناميک، قانون تراتون، قانون ريچارد و کالري متري 

  ون تک جزئي، معادله کلاپيرون و معادله کلاسيوس کلاپير هايسيستمتعادل در 

 والس، معادله ويريال و فوگاسيتهدرآل و حقيقي، معادله وانقوانين گازها، گازهاي ايده 

  تئوري جنبشي گازها، سرعت جذر متوسط، مسير متوسط آزاد، ثابت بولتزمن و نفوذ 

   هوفگازي، قانون لوشاتليه و معادله ونت يهاواکنشتعادل در 

 یادگیری -روش یاددهی

  مسئلهروش توضيحي و حل 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Gaskell, D. R. & Laughlin, D. E. (2017).Introduction to the Thermodynamics of Materials, 

CRC Press. 

 منابع فرعی

 .تهران دانشگاه انتشارات و چاپ موسسه ،مواد و متالورژي مهندسي يناميکترمود (.1392ناصر ) توحيدي،

Ragone, D. (1995). Thermodynamics of Materials, MIT Pub. 
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 مشخصات درس

 عملیات حرارتیعنوان درس )فارسي(: 

 Heat Treatment درس )انگليسي(:عنوان 

 2خواص فيزيکي مواد : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .هاآنتغيير ريزساختار و خواص مکانيکي  منظوربهمطالعه اصول و مباني عمليات حرارتي فلزات و آلياژهاي مهندسي 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

 آشنايي با اصول و مباني عمليات حرارتي فولادها و آلياژهاي آهني و کاربرد آن -

 مختلف عمليات حرارتي هاييکلستغييرات ريزساختاري و خواص مکانيکي ايجادشده در اثر اعمال  شناسايي -

 عيوب ناشي از عمليات حرارتيو  عمليات حرارتي سطحي هاييکلسآشنايي با  -

 سرفصل درس

 ها تعاريف و مشخصات فولادها و انواع استحاله 

 هاي مختلف عمليات حرارتيتوصيف سيکل 

 آستنيته کردن 

 کارييند سختآفر 

 ها و مراحل انجام آن و نيز خواص مکانيکي ناشي از آنمشخصات و ويژگي 

 متغيرهاي عمليات حرارتي تمپر يا بازپخت روي خصوصيات ريزساختاري و خواص مکانيکي فولادها تأثير 

 هاي نمودارهاي استحاله در دماي ثابت و پيوستهويژگي 

   آستمپرشده و مارتمپرشده ريزساختار و خواص مکانيکي فولادهاي 

 فولادها سخت شدنپذيري و قابليت مفاهيم سختي 

   يسطح سختعمليات حرارتي سطحي يا 

   عمليات حرارتي فولادهاي ويژه 

  عيوب ناشي از عمليات حرارتي فولادها 
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 یادگیری -روش یاددهی

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليفروش توضيحي همراه با 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

  اصفهان. صنعتي دانشگاه انتشارات ،هاچدن و فولادها حرارتي عمليات کاربردهاي و مباني (.1396) محمدعلي گلعذار،

  منابع فرعی

 .خرد واژگان ،فولادها حرارتي عمليات کاربردهاي و مباني(. 1392) عبدالکريم يدس سجادي،

Chandler, H. (2010). Heat Treater’s Guide, Practices and Procedures for Irons and Steels, 

Sixth Edition, ASM International. 
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 مشخصات درس

 پودر فناوریعنوان درس )فارسي(: 

 Powder Technology )انگليسي(:عنوان درس 

و  2خواص فيزيکي مواد : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 1خواص مکانيکي مواد 

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آشنايي با تکنولوژي توليد قطعات صنعتي با استفاده از پودر مواد مهندسي. 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 هاي فناورانه و علمي توليد پودرها و فرايندهاي تبديل پودر به قطعه از جنبه هايروش شناخت -

 توانايي کار در واحدهاي بزرگ صنعتي تکنولوژي پودر  -

 سرفصل درس

 گيري، تعيين اندازة ذرات، نمودارهاي توزيع اندازه ذرات پودر، روش يابي و شناسايي پودرها: نمونهمشخصه

ترکيب شيميايي،  ازلحاظتعيين مساحت روية پودر، شکل ذرات، چگالي پودر، ساختار پودرها، انواع پودرها 

 آگلومراسيون 

 يميايي، افشانش و فرآيندهاي ويژه توليد پودرهاي مکانيکي، الکتروشيمي، ش هايروشتوليد پودر:  هايروش

  خاص مانند ريسندگي مذاب.

  بهبود  هايروشها، تغيير اندازه، شکل و خلوص دانه -دهي: کلوخه شکنيپودر براي شکل يسازآمادهروش

 ، تمهيدات ايمني و بهداشتي يروان کارپودرها، کلوخه سازي پودرها،  يسازهمگنانباشت، مخلوط سازي و 

 دهي پودر در قالب، چگالي و استحکام شکل هايروشفشردن پودر،  شناسييدهپددهي پودر: شکل هايروش

 تزريقي پودر  يريگقالبخام، 

 جوشي، ها، اتمسفرهاي تفجوشي، رشد دانهتف هايروشو  هاجوشي: مباني نظري، نمودارها، مکانيزمتف

 جوشيهاي تفکوره
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 هاي چگالش کامل شامل ها، تکنيکچگالش کامل: مباني چگالش کامل، عيوب و ويژگي هايروش

دهي ، فلز خوراني، فشردن داغ، فشردن ايزواستاتيک داغ، آهنگري پودر، شکلشدهفعالجوشي تف

 دهي انفجاري و پلاسما دهي سرد، شکلشکل هايروشايزواستاتيک مجازي، اکستروژن پودر، 

 هاي هاي باز و بسته، تراوايي، شيوهها، تخلخلهاي ريزساختاري، ويژگي حفرهات پودري: مشخصهخواص قطع

هاي فيلتر کردن، آزمون خواص مکانيکي، اثر ريزساختار بر خواص مکانيکي، مقاومت به خوردگي، ويژگي

 خواص فيزيکي قطعات پودري شامل رسانايي حرارتي و الکتريکي و خواص مغناطيسي 

 هايي عملي از کاربرد قطعات پودري براي مصارف مغناطيسي، الکتريکي، ساختماني ها و کاربردها: مثالويژگي

ها و قطعات متخلخل، مواد مرکب ، اصطکاکي، دماي بالا، مقاوم به خوردگي، سايش، فوم)باربر(، گرمايي

 ها()کامپوزيت

 یادگیری -روش یاددهی

 آموزشي هايکليپ عکس و روش توضيحي همراه با نمايش 

 بازديد از واحدهاي صنعتي 

 توسط دانشجو حل تمرينات و انجام تکاليف و مشارکت در بازديدها 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

  .مشهد فردوسي دانشگاه انتشارات  حائريان، علي ناصريان، مجتبي ترجمه ،پودر متالورژي علم (.1399). ام راندال جرمن،

 منابع فرعی

 شريف. صنعتي دانشگاه انتشارات عباچي، پروين ترجمه ،پودر متالورژي (.1386) وي فريتس لِنل،

Chang, I. & Zhao, Y. (2013).Advances in Powder Metallurgy, Woodhead Publishing. 
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 مشخصات درس

 1 گریریخته فناوریعنوان درس )فارسي(: 

 Casting Technology I عنوان درس )انگليسي(:

 1خواص فيزيکي مواد : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصينوع درس: 

 فلزات انجماد با هم نياز

 48تعداد ساعت:                                                نظرينوع واحد:                            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .علمي-فناوري ازنظر گريريختهآشنايي با مباني و اصول 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  گريريختهتوليد در واحدهاي بزرگ صنعتي توليد به روش  توانايي کار و -

 .گريريختهدر زمينه صنعت  انيبندانش يهاو شرکت گريريختهو واحدهاي کوچک  يهاکارگاهايجاد  -

 سرفصل درس

  توليد هايروشدر مهندسي متالورژي و مقايسه آن با ساير  گريريختهمعرفي، تاريخچه و جايگاه 

  گيريقالبمواد : 

o انواع ماسه 

o  خواص ماسه 

o انواع چسب 

o  گيريقالبمواد 

  با قطعه آزادياصفحه، دوتکه، تکهيک يهامدلو نکات مهم در طراحي مدل،  گريريختهانواع مدل در ، 

 10 نکته مهم در طراحي مدل، جنس مدل، انواع ماهيچه 

  :مراحل تهيه مذاب 

o خواص مختلف مذاب فلزات 

o  تست سياليت 

o  مراحل سرباره گيري 

o  مواد نسوز 
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 گريريخته يهاکوره: 

o  انواع کوره زميني، کوپلا، الکتريکي 

o  هاکورهنگهداري 

o  هاکورهمواد شارژ در 

o  هاکورهترميم و نگهداري 

 گريريختهو فرآيندهاي  هاروش : 

o گيريقالب هايروش 

o  موقت هايقالبدر  گريريخته 

o  راهگاهي و تغذيه تغذيه گذاري قطعات ريختگي هايسيستمطراحي مهندسي 

o  فلزي( يدائم يهاقالبدر  گريريخته( 

o  فشارتحت گريريخته 

 یادگیری -یاددهی

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليفروش توضيحي همراه با 

 روش ارزیابی

 منابعفهرست 

  منابع اصلی

  .رجايي شهيد دانشگاه انتشارات ،گريريخته تکنولوژي اصول (.1394) مريم کرمي، و  امير عابدي،

 فرعی منابع

 .ايران صنعت و علم دانشگاه ،متالورژي-متالورژي: گريريخته اصول (.1386) نيالدجلال حجازي،

Beeley, P. R. (2001).Foundry Technology, Butterworth Heinemann. 

Fredriksson, H. (2006).Materials Processing During Casting, Wiley. 

(2014).Principles of Metal Casting, Mc Graw-Hill. Sahoo, M. & Sahu, S.  
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 مشخصات درس

 مدار کاربرد مهندسی مبانی وعنوان درس )فارسي(: 

 Theory and Application of Circuit Engineering عنوان درس )انگليسي(:

 ،  معادلات ديفرانسيل1فيزيک : نيازپيش           □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش         تخصصي   نوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                  نظرينوع واحد:                      3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 در مسائل مربوط به مهندسي متالورژي و مواد.  هاآنانواع مدارهاي الکتريکي و کاربرد آشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

در مسائل مرتبط با مهندسي متالورژي و  هاآنتوانايي تجزيه تحليل انواع مدارهاي جريان مستقيم و متناوب و کاربرد 

 مواد. 

 سرفصل درس

  :قوانين فيزيک الکتريسيته 

o الکتريسيته ساکن 

o   ميدان الکتريکي 

o  جريان الکتريکي 

  :مدارهاي جريان مستقيم و اجزاي آن 

o خازن و مقاومت 

o  انرژي و توان در جريان مستقيم 

o   هاخازنو  هامقاومتبيان رياضي و فيزيک ترکيب موازي و سري 

  :جريان متناوب 

o  هامقاومترفتار 

o  در آن هاسلفو  هاخازن 

o   توان حقيقي فازيکمدارهاي جريان متناوب سينوسي 

o  توان مجازي 

o  توان ظاهري 

o  ضريب توان 
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o  جريان متناوب سه فاز 

o  ستاره و مثلث يهااتصال 

  هاهادييمهن ازجمله هاآنمعرفي ساير اجزاي مدارهاي الکتريکي و خصوصيات 

  گيرياندازه، تحليل رفتار خوردگي )هاکورهطراحي  ازجملهکاربرد مهندسي مدار در مسائل متالورژيکي 

 . هايباتر( و طراحي ...امپدانس الکتروشيميايي و گيرياندازه، مداربازقطبش الکتروشيميايي، پتانسيل 

 یادگیری -روش یاددهی

 آموزشي هايکليپ و عکس نمايش با همراه توضيحي روش 

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات حل 

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

 کـافي، علي رجمهت ،1 جلد، مدار: برق مهندسي يمبان (.1395) آروين، گرابل و يويدد بوتام،هيگين؛ جرالد، آرتوريوجينفيتس

 . دانشگاهي نشر مرکز

  منابع فرعی

Hayt, W.; Kemmerly, J. & Duribin, S. (2011).Engineering Circuit Analysis, Mc GrawHill. 
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 مشخصات درس

 مکانیک موادعنوان درس )فارسي(: 

 Mechanics of Materials عنوان درس )انگليسي(:

 صنعتي کشينقشه: نيازپيش           □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  تخصصي   نوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                  نظرينوع واحد:                                3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ساده و مرکب  يهايبارگذارنحوه محاسبه تنش، کرنش و تحمل مواد تحت  باآشنايي  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

قايم، برشي، پيچشي و خمشي  هاييبارگذارکسب دانش پايه در خصوص تنش و کرنش و نحوه تحليل آن در  -

 مرکب.  هاييبارگذارو همچنين 

، ماندپسدرک مفاهيم اوليه مربوط به رفتار مکانيکي مواد نظير رفتارهاي ترد و نرم در مواد، تنش تسليم، تنش   -

 تمرکز تنش

 الت تنش.با توجه به ح دو بعدالاستيک و پلاستيک مواد در يک بعد و  يهاکرنشتوانايي تحليل تنش و  -

 سرفصل درس

 مکانيک مواداي بر ارتباط تحليل استاتيکي نيرو و گشتاور با مقدمه 

  :مفهوم تنش 

o )بارگذاري محوري )تنش قائم( و بارگذاري عرضي )تنش برشي 

o  هااتصالدر گاهي تکيههاي ساده، تحليل تنش تحليل تنش در سازه 

o ضريب اطمينان 

o  ،)گيري کرنشاندازهمفهوم کرنش )قائم و برشي 

o  کرنش در بارگذاري محوري )مدول کشساني و قانون هوک( -تحليل تنش 

o  ضريب پواسون 

o  قانون هوک تعميم 

o  ( مدول حجميانبساط حجمي) 

o  ارتباط مدول الاستيک با مدول برشي و مدول حجمي 

o  يتوزيع تنش و کرنش در بارگذاري محور اثر تغييرات درجه حرارت در ايجاد تنش و کرنش 
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o  تمرکز تنش در بارگذاري محوريمعرفي 

o   در بارگذاري محوري يماندهباق يهاتنشتغيير شکل پلاستيک و 

o  بارگذاري پيچشي 

o اي تحت پيچشدر يک محور با مقطع دايره هاکرنشو  هاتنش 

o و زاويه پيچش در حد الاستيک هاتنش 

o مسائل نامعين استاتيکي در پيچش 

o  محورهاي با مقطع گرد تحت پيچش درتغيير شکل پلاستيک معرفي 

   :بارگذاري خمشي 

o تنش و کرنش در بارگذاري خمشي ساده در حد الاستيک 

o  خمش تير مرکب 

o  تمرکز تنش در خمش 

o   تغيير شکل پلاستيک در خمشمعرفي 

o  محاسبه تنش و کرنش روي صفحات مختلف يک المان به کمک روابط تحليلي و دايره مور 

o   اي و کروي جدار نازک.استوانه فشارتحتتحليل تنش در مخازن 

 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات حل با همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی
Beer, F.P.; Johnston,E.R.; Dewolf, J.T. & Mazurek, D. (2019).Mechanics of Materials, 8th 

Edition, McGraw-Hill Education. 

 منابع فرعی

.دانشگاهي کتاب افضلي، محمدرضاترجمه  ،مصالح مقاومت(. 1386) ايگورپاول ،پوپوف  

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

 مواد پیشرفتهعنوان درس )فارسي(: 

 Advanced Materials عنوان درس )انگليسي(:

 واحد 100: نيازپيش               □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                     يتخصصنوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                       نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .هاآنتهيه و يا فراوري  هايروشآشنايي با مواد پيشرفته، خواص ويژه اين دسته از مواد و 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

و  دهنديماز خود نشان  موردنظرگروه جديدي از مواد مهندسي که خواص ويژه و عالي در کاربردهاي  شناسايي

 است.  ازيموردن هاآنبراي ساخت  يتردهيچيپو  ترشرفتهيپ هايروش

 سرفصل درس

 :هاآن بنديدستهدرس، تعريف مواد پيشرفته و  اهداف مقدمه 

 مواد الکتريکي 

o در فلزات ييرسانا 

o رساناهايمن 

o هاالکتريکيد 

o  هايکالکترپيرو  -پيزو -آنتي فرو-فرو 

o ابررساناها 

 مواد مغناطيسي 

o يسمغناط يفرو  يسفرو مغناطآنتي  -فرو مغناطيس -مواد ديامغناطيس 

o  گيرياندازه هايروشپارامترهاي مغناطيسي مهم و 

o نرم، سخت و نيمه سخت هاييسمغناط 

 مواد نوري 

o گسيل، جذب، عبور، بازتابش، پراکندگي و شکست هاييدهپد 

o ليزر، لامينسنس و رنگ مشخصه 

o نوري يلترهايف 
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 اي پيشرفتهسازههاي سراميک 

o  هاسراميکخواص مکانيکي و ترمومکانيکي 

o هاسراميکهاي بهبود تافنس در مکانيزم 

o پايه سراميک هاييتکامپوز 

 بيو مواد 

o  ،زيستي و زيست فعالي ييکارازيست سازگاري 

o مواد زيستي فلزي 

o مواد زيستي سراميکي 

o مواد زيستي پليمري 

 نانو مواد 

o  زير حد بحراني يهااندازهاثر سطح، تغييرات خواص فيزيکي و مکانيکي در 

o هانانولولهو  هايمنانوسانو ذرات، ن 

o  نانو ساختارمواد 

 ياژهاسوپر آلدار و آلياژهاي حافظه 

 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

. يوکابد ،بر مواد پيشرفته ايمقدمه (.1393) حيدر ، آيسکخديوي و  يمجتب يدس زبرجد،  

Callister Jr, W. D. & Rethwisch, D. G. (2018).Materials Science and Engineering: An 

Introduction, Wiley. 

 منابع فرعی

Charles, P. & Poole, Jr.; Frank Owens, J. (2003).Introduction to Nanotechnology, Wiley. 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان مستمر ارزشیابی
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Handley, R.G.O. (2000). Modern Magnetic Materials, Wiley. 

Park,  J. B. & Bronzino, J. D. (2003).Biomaterials Principles and Applications, CRC Press. 

Shakelford, J. F. (1999).Advanced Ceramic, Gordon Breach Science Pub. 
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 مشخصات درس

 مهندسی سطحعنوان درس )فارسي(: 

 Surface Engineering عنوان درس )انگليسي(:

 خوردگي - حرارتي عمليات: نيازپيش          □ندارد        ■هم نياز: دارد /نيازپيش             تخصصي   نوع درس: 

  مواد اکسايش و

 32تعداد ساعت:                                            نظرينوع واحد:                            2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 خواص سطح و فرايندهاي قابل انجام براي بهبود اين خواص است. آشنايي با

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 مقاومت به خوردگي، سختي و... ازجملهبهبود آن  هايروششناخت خواص فيزيکي و شيميايي سطوح و 

 سرفصل درس

  مکانيکي سطح، اهميت و انواع سطوحتعاريف مهندسي سطح، عوامل سطحي، خصوصيات فيزيکي، شيميايي و 

  هاي چگالي جريانجلوگيري از خوردگي، پتانسيل فلزات، منحني هايروشاصول الکتروشيميايي پوشش دادن؛- 

 پتانسيل

 هاي هاي روئين کننده، پوششهاي فعال، پوششهاي نجيب، پوششها؛ پوششمباني حفاظت سطح توسط پوشش

 غير هادي )سراميکي و آلي(

 هاي پاششي، پوششالکترولس، پوشش هاي شيميايي، پوششدهي، آبکاري فلزات، پوششدهاي پوششفرآين-

 هاي آلي و سراميکيهاي تبديلي و اکسيدي، پوششوري مذاب، پوششهاي غوطههاي نفوذي، پوشش

  رويسازي سطوح، آبکاري مس، نيکل، کروم و در آبکاري، آماده مؤثرآبکاري فلزات و آلياژها؛ عوامل 

 پوشش الکترولس نيکل 

 هاي پاششي و نفوذي )کرومايزينگ فولاد(پوشش 

 هاي تبديلي )آندايزينگ، کروماته کاري و فسفاته کاري( پوشش 

 وري مذاب روي( گالوانيزه گرم )غوطه 

 هاها، خواص فيزيکي، شيميايي و مکانيکي پوششدهي، هول سل، کنترل کيفيت پوششهاي پوششآزمايش 

  سطحتريبولوژي 
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 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی 

 فهرست منابع

 اصلی منابع

Gabe, D.R. & Hopkins, D.W. (2015).Principles of Metal Surface Treatment and 

Protection, Pergamon. 

  فرعی منابع

 .سجاد صنعتي دانشگاه انتشارات ،سطح يمهندس .(1393) ،مجتبي ريابي، ناصريان و علي ،اردکاني حائريان
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 مشخصات درس

 نظریه الکترونی موادعنوان درس )فارسي(: 

 Electronic Theory of Materials )انگليسي(:عنوان درس 

 2خواص فيزيکي مواد : نيازپيش                □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش      تخصصي      نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                        نظرينوع واحد:                     2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آشنايي با ساختارهاي الکتروني مواد و خواص فيزيکي خاص ناشي از اين ساختارها.

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

درک رفتارهاي خاص ناشي از ساختار الکتروني مواد نظير رسانايي و نيمه رسانايي، شفافيت و قابليت دريافت و 

 ساطع نمودن پرتوهاي خاص. 

 سرفصل درس

  تاريخچه، موارد نقض فيزيک کلاسيک، اصل عدم قطعيت، معادلة شرودينگر و مقايسة نقش آن با قانون دوم

 اي، تئوري اتمي بوهره پلانک، بسته انرژي، تئوري موجي ذره، نظرينيوتن در مکانيک کلاسيک

  حل معادله شرودينگر براي ذرات آزاد، رابطة دوبروي و ماهيت دوگانة موج و ذره 

 )حل معادلة شرودينگر براي ذرة محصور در يک و سه بعد )کوانتيزه شدن ترازهاي انرژي 

  کوانتيزه شدن انرژي ارتعاشي اتمي،  مدل کريستال انشتين و مونيک، هارحل معادلة شرودينگر براي نوسانگرهاي

 ظرفيت گرمائي ويژة جامدات کريستالي

  ساختمان الکتروني اتم 

  اسپين الکترون، آزمايشStern-Gerlach ترازهاي انرژي در اتم هيدروژن ـ حل معادلة شرودينگر در سه بعد ،

 چند الکترون و بررسي جدول تناوبي هاي داراي و اعداد کوانتمي ـ اصل ترد پاولي،  اتم

  نوري و اشعه  سنجييفطمبانيX قوانين انتخاب ،Selection Rules هاي جذب و نشر توسط ـ پديده

 ، اثر فوتوالکتريک، فلورسنسCompton، اثر هاالکترون

  دار مفهوم جهت : پيوند يوني، پيوند کووالانت، پيوند فلزي، پيوندهاي واندروالساتميينبپيوندهاي مروري بر

 در پيوند کنندهشرکتهاي بودن پيوند با توجه به اربيتال
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 در جامدات: تئوري کلاسيک الکترون آزاد، تئوري  هاالکترونSommerfeld کاربردهاي تئوري الکترون ،

ريح ، کاربرد تئوري الکتروني در تشآزاد، هدايت الکتريکي در فلزات و آلياژها، ظرفيت گرمائي ويژة الکتروني

 ساختمان کريستالي فلزات

  تئوري منطقه، مدلKronig-Penney مفهوم باند انرژي در جامدات، مناطق ،Brillouin  سطحFermi ،

Density of States پديدة ،Tunneling  

  هادي و عايق الکتريکي، مدل باند انرژي جامدات، مواد هادي، نيمهالکتروني در فلزاتکاربردهاي تئوري، 

 ساختمان کريستالي مواد، فلزات واسطه

 هايهادييمهن، هاهادييمهنمفهوم حفره در  يذات يرغهادي ذاتي و انواع نيمه n-type  وp-type  هدايت

 ها،  فوتوسلX، ترانزيستورها آشکارسازهاي اشعه هاهادييمهنالکتريکي توسط الکترون و حفره، کاربرد 

   استفاده از تئوري الکترونيتحليل خواص مغناطيسي مواد با 

 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  اصلی منابع

 .شريف نخبگان قاسمي، ابراهيم ترجمه ،مواد الکتروني خواص (.1395)رولف  هامل،

Hummel, R. E. (2016).Electronic Properties of Materials, Springer. 

 فرعی منابع

Jiles, D. (2001).Introduction to the Electronic Properties of Materials, Routledge. 
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 مشخصات درس

 ایستاییعنوان درس )فارسي(: 

 Statics عنوان درس )انگليسي(:

 1 رياضي ،1 فيزيک: نيازپيش                □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش      تخصصي      نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                        نظرينوع واحد:                     2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .مسائل اين حل يهاروش بر تسلط و تعادل مسائل حل بر حاکم معادلات اجرام، تعادلآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 مهندسي مسائل در هاآن کاربرد نحوه يريادگي و تعادل مسائل حل يهاروش تسلط بر

 درسسرفصل 

 و يکاها، گرانش عمومي هايتکممليات برداري، ع 

  نيرو يدوبعد هايسيستمنيرو،  يهامؤلفهآن، نيروهاي همرس و غير همرس،  هاييبنددستهتعريف نيرو و 

  گشتاور، قضيه وارينون 

  نيرو-کوپل، سيستم کوپل 

   نيرو يبعدسه هايسيستم، دو بعدبرآيند نيروها در 

 ضرب داخلي و خارجي 

  گشتاور حول يک محور دلخواه 

  برآيند نيروها در سه بعد 

  ترسيم نمودار جسم آزاد، نوشتن معادلات هاگاهيهتک يسازمدلبعد: تشخيص سيستم منفرد،  تعادل در دو ،

، مسائل معين و نامعين دو بعدخاص تعادل در  هايحالتو سه نيرويي،  يروييدوناعضاي ، هاآنتعادل و حل 

 متعدد از تعادل در دو بعد هايمثالحل ، استاتيکي

  يبعدسهتعادل  هايمثالمعادلات تعادل در سه بعد، حل  يبنددسته، هاگاهيهتکتعادل در سه بعد: انواع 

  خرپاهاي نامعين هامفصلخاص در روش  هايحالت، آن هايمثالحل و  هامفصلمشخصات خرپاها، روش ،

 داخلي و خارجي

   هاينماشو  هاقابآن،  هايثالمو حل  هامقطعروش 

 تعريف نيروهاي گسترده 
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  يريگانتگرالآوردن مراکز هندسي با  به دستروش 

  تقريب مراکز هندسييريگانتگرالستفاده از مختصات هندسي مرکز جز در ا ، 

   آوردن آن به دستتعريف لنگر خمشي سطح و نحوه. 

 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

.انتشارات نگارنده دانش واحديان، ابراهيم ترجمه ،استاتيک: مهندسي مکانيک (.1397) جي.ال کرايگ، و  .ال. جي مريام،  

Beer, F.; Johnston, E.; Mazurek, D.; Cornwell, P.J. & Self, B. (2015). Vector Mechanics 

For Engineers: Statics and Dynamics, McGraw-Hill Education. 
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 مشخصات درس

 فلزات انجمادعنوان درس )فارسي(: 

 Solidification of Metals عنوان درس )انگليسي(:

 انتقال يهادهيپد ،2 مواد فيزيکي خواص: نيازپيش       □ندارد      ■هم نياز: دارد /نيازپيش   تخصصي     نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                       نظرينوع واحد:                   2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .فلزي آلياژهاي و فلزات انجمادآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 .انجماد عمليات از بعد فلزي آلياژهاي و فلزات مکانيکي و فيزيکي خواص و ريزساختار تحليل توانايي

 سرفصل درس

 و جوشکاري ،گرييختهر) علمي مختلف هايينهزم در انجماد کاربرد کريستال، رشد مختلف يهاروش: مقدمه 

 (الکترونيک صنايع

 معرفي آمورف، مواد و مايعات در هماهنگي عدد محاسبه جامدات، با آن مقايسه و مايعات ساختمان مطالعه 

RDF کاربرد اين در ايکس اشعه روش با آشنايي و 

 زا جوانه مشخصات زا، جوانه نقش همگن، غير و همگن يزنجوانه 

 جامد نيمه فرايندهاي و ديناميکي شرايط تحت انجماد 

 و منفي حرارتي شيب) مسطح جبهه دندريتي، شرايط تحت خالص، فلزات انجماد تحول در هايستالکر رشد 

 جهات دندريت، رشد خصوصيات کريستال، يک در مسطح جبهه و دندريت ترجيحي رشد ،(مذاب در مثبت

 فاصله دندريت، رشد کمي مقدار ،BCC، FCC، HCP خالص فلزات براي دندريت رشد کريستالوگرافي

 انجماد تحت با هاآن فاصله و دندريت اصلي يهاساقه بين

 ( آماري طوربه) ترموديناميکي بررسي اتمي، مقياس در جامد و مذاب مشترک فصل سطح بررسي 

 رشد و سطح يبر رو اتم يک قرار گرفتن مکانيزم طبيعي، هايمکانيزم: مشترک فصل رشد هايمکانيزم 

 پيچي نابجايي لبه کمک به رشد مشترک، فصل موازاتبه صفحه يک گسترش صورتبه

 تعادل غير شرايط تحت ترموديناميکي، شرايط تحت: هموار انجماد جبهه با فاز تک آلياژهاي انجماد 

 غلظت ييرتغ در رشد سرعت اثر ،...( و فيک قانون مطابق مذاب در نفوذ مخلوط، کاملاً مذاب) ترموديناميکي

 جامد



 
 

103 
 

 ترکيبي تبريد تحت  

 فاصله در ترکيبي تبريد تحت وجود ترکيبي، تبريد تحت نبود شرايط تحت جامد، يهامحلول در رشد ساختمان 

 نامحدود فاصله تا ترکيبي تبريد تحت وجود محدود،

 جدايش  

 سياليت 

 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

.اصفهان واحد دانشگاهي جهاد انتشارات بروني، منصور ترجمه انجماد، اصول(. 1396. )جي. دي فيشر، و دبليو کورتز،  

Pero-Sanz, J.A. & Verdeja,L.F., (2017).Solidification and Solid-State Transformations of 

Metals and Alloys, M.J.Q. Hernandez, Elsevier. 

 منابع فرعی
Davies, G.J. (1973). Solidification and Casting, Wiley. 
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 مشخصات درس

 جوش مهندسیعنوان درس )فارسي(: 

 Welding Engineering عنوان درس )انگليسي(:

 فلزات انجماد: نيازپيش                □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش      تخصصي      نوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظرينوع واحد:                     3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .هاآن در متالورژيکي تحولات و جوشکاري فرآيندهاي اصول با آشنايي

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 حل در آن يريکارگبه توانايي و هابر آن حاکم متالورژيکي اصول و هاآن متغيرهاي جوشکاري، فرايندهاي شناخت

 .کاربردي مسائل

 سرفصل درس

 جوشکاري فرآيندهاي: 

o دارپوشش الکترود با قوسي جوشکاري 

o يپودر يرز جوشکاري 

o الکتريکي سرباره با جوشکاري 

o محافظ گاز با قوسي جوشکاري فرآيندهاي  

o استيلن اکسي جوشکاري 

o ترميت جوشکاري 

o مقاومتي جوشکاري 

o اصطکاکي جوشکاري 

 جوشکاري متالورژي بر يامقدمه: 

o جوش فلز و گاز -سرباره هايواکنش  و جوش محافظت 

o جوش منطقة روي بر آن تأثيرات و جوشکاري ضمن سرد شدن و گرم سيکل 

o فولادها انواع جوشکاري متالورژي 

o هاچدن جوشکاري متالورژي 

 ترکيدگي جوش، کنارة سوختگي ناقص، نفوذ و ذوب ها،¬ناخالصي جرقه، تخلخل،: جوشکاري عيوب 
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 نيکل و مس آلومينيم، چدن، فولاد، جوشکاري در متالورژيکي تحولات از ييهامثال 

 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 منابعفهرست 

 منابع اصلی

Vora, J., & Badheka,  B.J. (2019).Advances in Welding Technologies for Process 

Development, CRC Press. 

 منابع فرعی
.شريف صنعتي دانشگاه انتشارات ي،جوشکار يتکنولوژ (.1384) مجيد غزنوي، محمودي و اميرحسين کوکبي،  

Cary, H.B.  & Helzer, S.C. (2005).Modern Welding Technology, Pearson Prentice Hall. 

Kou, S. (2003).Welding Metallurgy, Wiley. 
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 -عملکردي:    



 
 

106 
 

 مشخصات درس

 مهندسی مواد انتخابعنوان درس )فارسي(: 

 Engineering Materials Selection عنوان درس )انگليسي(:

 2 مواد مکانيکي خواص ازيهم ن: نيازپيش              □ندارد           ■داردهم نياز:  /نيازپيش   تخصصي      نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                      نظرينوع واحد:                  2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .مختلف مقاصد براي هاآن انتخاب و کاربرد نحوه و مهندسي مواد انواع با تکميلي آشنايي

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 مرتبط استانداردهاي و هاآن خواص از کلياتي پليمرها، و هاکيسرام فلزات، از اعم مهندسي مواد انواع کامل شناخت

 .هاآن با

 سرفصل درس

 مواد انتخاب بر ايمقدمه 

 (الکتروشيميايي خواص فيزيکي، خواص مکانيکي، خواص) مواد خواص 

 اساس بر طراحي الاستيک، مدول محدوديت اساس بر طراحي) مواد انتخاب مختلف معيارهاي اساس بر طراحي 

 به مقاومت براي طراحي خستگي، به مقاومت براي طراحي خزش، به مقاومت براي طراحي تسليم، محدوديت

 (شکست

  ،مهندسي فلزات انتخاب و کاربرد خواص، انواع 

o استاندارد مطابق فولادها گذارينام نحوه فولادها، بنديتقسيم فولاد، در آلياژي عناصر: فولادها انتخاب AISI، 

  کتاب از استفاده شيوه فولاد، کليد از استفاده شيوه آلمان، DIN استاندارد مطابق فولادها گذارينام نحوه

ASM 
o (هاچدن انواع ،هاچدن در آلياژي عناصر) هاچدن انتخاب 

o کبالت، نيکل، آلياژهاي تيتانيوم، آلياژهاي آلومينيوم، آلياژهاي مس، آلياژهاي) آهني غير آلياژهاي انتخاب 

 (آهني غير آلياژهاي ساير

 (سيليسيدي هاييکسرام نيتريدي، هاييکسرام اکسيدي، هاييکسرام) هاسرمت و هايکسرام انتخاب 

 (الاستومرها ترموپلاست، پليمرهاي ترموست، يمرهايپل) پليمرها انتخاب 
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 یادگیری -روش یاددهی

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Callister, W. D. & Rethwisch J r., D. G.  (2018).Materials Science and Engineering: An 

Introduction, Wiley. 

 منابع فرعی
 دانشگاه انتشارات مهندسي، طراحي براي مواد انتخاب(. 1394) علي اردکاني، حايريان و فاتح فاضلي، محسن؛ سبزوار، حداد

.مشهد فردوسي  

Budinski, K.G. & Budinski, M.K. (2009).Engineering Materials: Properties and Selection, 

Pearson Prentice Hall. 
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 مشخصات درس

 فنی و علمی مطالب انتقال کارگاهعنوان درس )فارسي(: 

 Scientific and Technical Presentation Workshop عنوان درس )انگليسي(:

 واحد درسي 100گذراندن : نيازپيش               □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش   تخصصي      نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                      عملينوع واحد:                   1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مقالات هايپايگاه و علمي منابع در جستجو آشنايي با نحوه  

 شده جستجو کليدي کلمات اساس بر تخصصي ارائه يک نمودن چگونگي آماده 

 مقالات خلاصه از پوستر تهيه کتبي، گزارش ارائه و مقالات چکيده تهيه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 يهاارائه يسازآماده نحوه علمي، يهاداده يهاگاهيپا در جستجو نحوه) علمي گزارش تهيه صحيح نحوهفهم 

 ( چکيده و پوستر تهيه روش علمي، و تخصصي

 سرفصل درس

 علمي هايپايگاه در جستجو نحوه 

  تخصصي ارائه يک تهيه براي اوليه و استاندارد يهاچهارچوب 

  تخصصي ارائه و سخنراني تهيه نحوه 

 چکيده و پوستر تهيه نحوه 

  عمومي يهاارائه تهيه کمک به دانشجويان اوليه ارزيابي 

  چکيده و پوستر تخصصي، يهاارائه تهيه کمک به دانشجويان نهايي ارزيابي. 

 یادگیری -روش یاددهی

و جستجوي آنلاين منابع  دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات با حل همراه توضيحي روش

 در کلاس
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی

.اميرکبير صنعتي دانشگاه انتشارات ،فني و علمي مطالب ارائه شيوه(. 1397) عباس خليلي، و سعيد شيري،  

 منابع فرعی

.علمي انتشارات کانون ،فني و علمي: مطلب ارائه شيوه(. 1392) يمحمدتق سيد رانکوهي، روحاني  
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 مشخصات درس

 در مهندسی مواد سازیشبیهمبانی و کاربرد عنوان درس )فارسي(: 

 Basics and Applications of Simulation in Materials عنوان درس )انگليسي(:

 واحد 100: نيازپيش                  □ندارد          ■هم نياز: دارد  /نيازپيش                  اختياري   نوع درس: 

 64تعداد ساعت:                      عملي واحد 1-نظريواحد  2نوع واحد:                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 نظري و عملي. صورتبه و عددي در مهندسي مواد سازيشبيه هايروشآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و  

 و عددي در حل مسائل ابتدايي مرتبط با مهندسي مواد و متالورژي  سازيشبيه هايروشاستفاده از 

 سرفصل درس

  در مهندسي مواد هاآنرياضي و کاربرد  سازيمدلو  سازيشبيهمفهوم 

 مروري بر حل معادلات ديفرانسيل عادي به کمک روش عددي 

  تکرار مستقيم و نيوتون هايروشبا استفاده از  غيرخطيحل معادلات 

  با استفاده از روش تفاوت محدود ياپارهحل معادلات ديفرانسيل 

  تکرار براي حل دستگاه معادلات هايروشبر مبناي  هايتمالگور ارائهو  غيرخطيحل دستگاه معادلات خطي و 

  براي حل معادلات بقاي انرژيمعرفي روش حجم محدود و استفاده از آن 

 معرفي اجمالي روش اجزاء محدود 

  انجام پروژه عملي بر مبناي آن.  و آباکوس افزارنرمکار با 

 یادگیری -روش یاددهی

 آموزشي هايکليپ و عکس نمايش با همراه توضيحي روش 

 دانشجو توسط بحث در مشارکت و تکاليف انجام و تمرينات حل 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان مستمرارزشیابی 

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 فهرست منابع

  منابع اصلی

 .سينا بوعلي دانشگاه کاربردها، و مفاهيم: محدود اجزاي روش (.1399) غلامحسين مجذوبي،

Teodorescu, P.; Stanescu, N.D. & Pandrea, N. (2015).Numerical Analysis with 

Applications in Mechanics and Engineering, 1st Edition,Wiley-IEEE Press. 

 

 منابع فرعی

Phillips, G. & Taylor, P. (1996).Theory and Applications of Numerical Analysis, 2nd 

Edition,Academic Press .  

Abaqus 6.13 Documentation, Simulia Corp, 2015. 
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 درسمشخصات 

 مخرب ریغارزیابی عنوان درس )فارسي(: 

 Non-Destructive Evaluation عنوان درس )انگليسي(:

 نوين شناسايي مواد هايروش: نيازپيش          □ندارد         ■هم نياز: دارد /نيازپيش            اختياري   نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                       2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 قطعات صنعتي.  مخرب يرغآزمون و ارزيابي  هايروشآشنايي با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ...با توجه به نوع قطعه، شرايط کاري، هزينه و مخرب ريغتوانايي تحليل و انتخاب روش بازرسي 

 سرفصل درس

 بر بازرسي ايمقدمه 

    وظايف و اختيارات بازرس 

  بازرسي چشمي(VT)   

  بازرسي به کمک مايعات نافذ(PT)  

 خواص مغناطيسي مواد 

  بازرسي به کمک ذرات مغناطيسي(MT) 

  گردابي  هايجريانآزمون(ET) 

  آزمون امواج فراصوتي(UT) 

  بازرسي به روش پرتونگاري(RT) 

  پرتونگاري هاييلمفتفسير 

 یادگیری -روش یاددهی

 روش توضيحي همراه با حل مسئله 

 مشارکت دانشجويان در بحث، حل تمرينات و انجام تکاليف 
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 روش ارزیابی

 فهرست منابع

  منابع اصلی

  .شريف صنعتي دانشگاه انتشارات شاکري، رضا مسعود ترجمه ،مخرب غير هايآزمون (.1395) .ج يبار هال، و ورنون ،جان

Ida, N. & Meyendorf, N. (2019).Handbook of Advanced Nondestructive Evaluation, 

Springer. 

 منابع فرعی

Büyüköztürk, O. & Taşdemir, M.A. (2012).Nondestructive Testing of Materials and 

Structures, Springer. 

Paul, E.M. (2005).Introduction to Nondestructive Testing, Wiley. 
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 مشخصات درس

 استخراج فلزات مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 Metal Extraction Lab عنوان درس )انگليسي(:

 2استخراج فلزات : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                  اختياري   نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                عملينوع واحد:                             1تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .استخراج فلزات هايروشآشنايي عملي با 

 دهدهایی که درس پرورش میو  شایستگیتوانایی 

 آشنايي عملي با مراحل اصلي استخراج فلزات اصلي نظير آهن، مس، سرب و روي.

 سرفصل درس

 ( يشناورسازتغليظ مواد بروش فلوتاسيون ) 

 آهنسنگ يسازگندله 

 تشويه کنسانتره سولفيدي سرب 

   و توليد آهن خام  آهنسنگاحياء کربوترمي 

  توليد مس بروش حرارتي 

 در فرآيند مؤثرمواد معدني در حلال و پارامترهاي  يحل ساز 

 در آن مؤثرهاي آبي و عوامل محلول يزالکترول 

 تصفيه الکتروليتي مس 

 بازيابي الکتروليتي روي از محلول سولفاتي 

  هاي آبي محلول يارسازيپرعفرآيند استخراج حلالي براي تصفيه و 

 یادگیری -روش یاددهی

  توسط استاد آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 

  ارائه گزارش کار توسط دانشجويان. و  هاآزمايشمشارکت در 

 

 



 
 

115 
 

 روش ارزیابی

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 .موردنيازفضاي آزمايشگاهي مجهز به ابزار 

 فهرست منابع

.ايران صنعت و علم دانشگاه انتشارات ،مس متالورژي (.1382) فرامرز ،وقارو  حکمت زاده، رضوي   

  .پژوهان فردانش ،(روي و آلومينيوم سرب، مس،) غير آهني فلزات استخراج اصول (.1382) محمدتقي طوسي، عليزاده

.شريف صنعتي دانشگاه انتشارات ،غير آهني فلزات يمتالورژ .(1392) تورج تهراني، نواب  

 Remus, R.; Aguado-Monsonet, M. A.; Roudier, S. & Sancho, L. D. (2013).Iron and Steel 

Production, EIPPCB. 

Schlesinger, M.; Sole, K.; Davenport,  W. & Alvear,G.F. (2021). Extractive Metallurgy of 

Copper, Elsevier.  
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 مشخصات درس

 فلزات یدهشکل مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 Metal Forming Lab عنوان درس )انگليسي(:

 1 فلزات دهيشکل: نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيش                 اختياري   نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                عملينوع واحد:                             1تعداد واحد: 

 درس اهداف

  .فرآيندها اين در فلزي مواد رفتار و فرآيندها اين متغيرهاي فلزات، دادن شکل فرآيندهاي با عملي آشنايي

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 وتحليلتجزيه توانايي و ورق دهيشکل فرآيندهاي و سيم کشش اکستروژن، نورد، آهنگري، با عملي آشنايي

 .فرآيندها اين در فلزات رفتار

 درس سرفصل

 روغن فشارتحت مسي ورق نمونه يک کرنش – تنش منحني تعيين :بالج تست 

 ماده پلاستيک شکل تغيير محدودة در اياستوانه نمونه کرنش -تنش منحني بررسي :لارک و کوک تست 

 محوري فشار بارگذاري شرايط در

 کرنش شرايط در مسي ورق نمونه سختي کار رفتار آوردن به دست :ايصفحه کرنش تحت فشار تست 

 ايصفحه

 مسي يهاورق سرد نورد مختلف شرايط در نورد نيروي بررسي و اصطکاک ضريب گيرياندازه :نورد 

 سيم کشش تجهيزات معرفي و سيم کشش در اصطکاک ضريب گيرياندازه روش تئوري ارائه :سيم کشش 

 آزمايشگاه در موجود

 نمونه اکستروژن فرآيند در بيلت اوليه طول و اکستروژن نسبت قالب، زاويه نيم تأثير بررسي :اکستروژن 

 اکستروژن فشار گيرياندازه با سربي

 يروان کار شرايط دو در مسي هايورق عميق کشش فرآيند در جابجايي -نيرو منحني تعيين :عميق کشش 

 يروان کار بدون و شده

 خالص پيچش آزمون در برنجي نمونه برشي کرنش – برش تنش منحني رفتار بررسي :پيچش تست 

 اصطکاک ثابت فاکتور گيرياندازه :رينگ تست (m) آلومينيوم جنس از رينگي هاينمونه فشار آزمون در 

 مقدار گيرياندازه R-Value فلزي هايورق 
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 نورد نيروي مقدار در کرنش نرخ اثر بررسي 

 یادگیری -یاددهی روش

  توسط استاد آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 

  و ارائه گزارش کار توسط دانشجويان.  هاآزمايشمشارکت در 

 ارزیابی روش

 ارائه برای موردنیاز امکانات و تجهیزات

 :شامل موردنياز ابزار به مجهز آزمايشگاهي فضاي

o ياصفحه کرنش با فشار با مرتبط هافک با فشار/کشش آزمون دستگاه.  

o پيچش آزمون دستگاه.  

o اکستروژن عميق، کشش يهاقالب و سنگين پرس. 

o نورد دستگاه. 

 منابع فهرست

 .دانشگاهي نشر مرکز شهيدي، شهره ترجمه ،مکانيکي متالورژي (.1397ورج الوود )ج ديتر،

 صنعتي دانشگاه افضلي، محمدرضا ترجمه ،متالورژي و يکمکان :فلزات دادن شکل (.1397) رابرت کدل، و ويليام، هاسفورد

 .شريف

 منابع فرعی
Rowe G. W, (2005).Principles of Industrial Metal working Processes, CBS Publishers & 

Distributors Pvt. Ltd. 
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 مشخصات درس

 جوش مهندسی مایشگاهآزعنوان درس )فارسي(: 

 Welding Engineering Lab عنوان درس )انگليسي(:

 جوش مهندسي: نيازپيش                 □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                     

 32تعداد ساعت:                                                      عملينوع واحد:                              1تعداد واحد: 

 درس اهداف

 .هاآن در متالورژيکي تحولات و جوشکاري مختلف فرآيندهاي با عملي آشنايي

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 .يجادشدها جوش خواص بر جوشکاري فرآيندهاي متغيرهاي اثر وتحليلتجزيه توانايي

 درس سرفصل

 جوش خواص بر پوشش کيفيت اثر آزمايش  

 دستي الکترود جوش خواص بر جريان مقدار و الکترود قطر اثر بررسي آزمايش 

 دستي الکترود جوشکاري روش در جريان قطبيت تأثير بررسي آزمايش 

 جوش يدهرسوب راندمان مقدار محاسبه 

 استيلن اکسي جوشکاري روش در شعله نوع بررسي آزمايش 

 يانقطه مقاومتي جوشکاري روش در زمان و جريان اثر آزمايش 

 جوش خواص بر محافظ گاز دبي اثر بررسي 

 محافظ گاز با تنگستن-قوس جوشکاري روش (GTAW).  

 یادگیری -یاددهی روش

  توسط استاد آزمايشگاه دستورالعملمطابق  هاآزمايشانجام 

  و ارائه گزارش کار توسط دانشجويان.  هاآزمايشمشارکت در 

 ارزیابی روش

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%50 - 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

 



 
 

119 
 

 منابع فهرست 

  منابع اصلی

ASME Boiler and Pressure Vessel Code-Qualification Standard for Welding, (2017). 

Brazing, and Fusion Procedures; Welders, Brazers, and Welding, Brazing, and Fusion 

Operators, The American Society of Mechanical Engineers. 

  منابع فرعی

 .شريف صنعتي دانشگاه انتشارات ،جوشکاري يتکنولوژ (.1384) مجيد غزنوي، محمودي و اميرحسين ،کوکبي
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 مشخصات درس

 مواد مهندسی در گیریاندازه هایروشعنوان درس )فارسي(: 

 Measurement in Materials Engineering عنوان درس )انگليسي(:

 واحد درسي 80گذراندن : نيازپيش          □ ندارد          ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                    

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 .هاآن کاربرد نحوه يادگيري و مواد مهندسي در گيرياندازه هايروش و آمار با آشنايي

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 و مواد مهندسي با مرتبط ابتدايي مسائل در هايتکم گيرياندازه جهت آماري هايروش از استفاده توانايي

  .متالورژي

 درس سرفصل

 گيرياندازه هايروش اساسي مفاهيم 

 گيرياندازه سيستم يک به کلي نگاه 

 استانداردها ونيبراسيکال آزمايشگاهي، تست طرح  

 طول زمان جرم 

 آزمايشگاهي يهايريگاندازه در احتمالات و آمار 

 محدود تعداد در يريآمارگ ،بينهايت تعداد در آمارگيري، آماري گيرياندازه تئوري 

 مجزا يهاداده رديابي رگرسيون آناليز 

  موردنياز يهايريگاندازه تعداد 

  قطعيت عدم آناليز 

  خطا منابع ،گيرياندازه خطاهاي 

 اساس بر دما سنجش دمايي، انبساط اساس بر دما سنجش تعاريف، و دما استانداردهاي دما، گيرياندازه 

 ترموالکتريک روش به دما گيرياندازه الکتريکي، مقاومت

 گيرياندازه ترموکوپل، استانداردهاي ،هاترموکوپل با بيسيک دماي گيرياندازه ترموکوپل، اساسي قوانين 

 اتصالي چند ترموکوپل مدارهاي ترموکوپل، ولتاژ

  دما گيرياندازه در فيزيکي خطاهاي تشعشعي، روش به دما گيرياندازه 
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  فشار يهامبدل فشار، مرجع هايدستگاه فشار، مفاهيم فشار، گيرياندازه 

  هاآن دقت و سختي و استحکام گيرياندازه هايروش سختي، و استحکام گيرياندازه  

 یادگیری -یاددهی روش

 مسئله حل با همراه توضيحي روش 

 تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 

 ارزیابی روش 

 منابع فهرست

 اصلی منابع

 .طوسي يرالديننصخواجه صنعتي دانشگاه انتشارات خطا، برآورد و گيرياندازه هايروش (.1398) مهرداد آقايي،

 فرعی منابع

Hollman, J. (2011). Experimental Methods for Engineeris, 8th Edition, McGraw-Hill 

Education. 
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 -عملکردي:    
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 مشخصات درس

  ۲ مواد ترمودینامیکعنوان درس )فارسي(: 

 Thermodynamics of Materials II عنوان درس )انگليسي(:

 1 مواد ترموديناميک: نيازپيش             □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                     

 32تعداد ساعت:                                                    نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 هايدياگرام ترموديناميک فازي، هايدياگرام ترموديناميک ها،محلول ترموديناميک تکميلي مباحث آشنايي با

 .است الکتروشيمي ترموديناميک و فاز پايداري

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 تحليل فاز، پايداري هايدياگرام و فازي هايدياگرام تحليل و رسم مواد، مهندسي هايپديده ترموديناميکي تحليل

 .الکتروشيميايي هايپديده ترموديناميکي

 درس سرفصل

 جزئي تک هايسيستم در فازي هايدياگرام بر مروري 

 هامحلول ترموديناميک بر مروري 

 آلايده حالت از انحراف مفهوم، آلغيرايده و آلايده هايمحلول 

 اکتيويته ضريب اکتيويته، مفهوم 

  هنري رفتار و رائولتي رفتار 

  باقاعده هايمحلول 

 خالص مذاب و خالص جامد استاندارد حالت 

  ساليدوس و ليکوئيدوس خطوط معادله آوردن دست به 

  يوتکتيک جامد در حلاليت عدم و مذاب در کامل حلاليت حالت در فازي هايدياگرام رسم 

 سيستم انحلال آزاد انرژي نمودارهاي با هاآن ارتباط و دوتايي فازي هايدياگرام 

  باقاعده هايمحلول براي فازي هايدياگرام رسم 

  فاز پايداري هايدياگرام تحليل و رسم 

 پوربه هايدياگرام تحليل و رسم 

  الکتروشيمي ترموديناميک 
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 هاپيل انواع 

  استاندارد پتانسيل 

 فاراده قانون 

  نرنست رابطه 

 یادگیری -یاددهی روش

 مسئله حل با همراه توضيحي روش 

 تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 

 ارزیابی روش

 منابع فهرست

 اصلی منابع

Gaskell, D. R. & Laughlin, D. E. (2017).Introduction to the Thermodynamics of Materials, 

CRC Press. 

 فرعی منابع

 .تهران دانشگاه انتشارات و چاپ موسسه ،مواد و متالورژي مهندسي يناميکترمود (.1392) ناصر توحيدي،

Ragone, D. (1995).Thermodynamics of Materials, MIT Pub. 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 
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 مشخصات درس

 دیرگداز موادعنوان درس )فارسي(: 

 Refractory Materials عنوان درس )انگليسي(:

 هاسراميک: نيازپيش                □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                     

 32تعداد ساعت:                                                       نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 .هاآن خواص نمودن بهينه و بررسي نحوه و مواد از دسته اين ساخت نحوه ديرگداز، يهاسراميک انواع با آشنايي

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 سراميکي مواد شيميايي و مکانيکي فيزيکي، خواص با آشنايي -

 .سراميکي ديرگداز مواد خوردگي و سراميکي مواد زينترينگ و ساخت هايروش با آشنايي -

 درس سرفصل

 ديرگدازها بنديطبقه و تعريف 

 بالا دماهاي در ديرگدازها از استفاده هنگام در مهم ترموديناميکي مباني 

 تعادلي فازي هايدياگرام 

 ديرگدازها با در مقابله گازي اجزاء تعادلي بخار فشار هايياگرامد 

  خواص اين بررسي نحوه و ديرگداز مواد با مرتبط مکانيکي و فيزيکي خواص 

  خواص از دسته اين بررسي نحوه و سراميکي ديرگدازهاي حرارتي و شيميايي خواص 

 اوليه مواد بررسي 

  زيرکوني، منيزيايي، آلومينوسيليکاتي، آلومينايي، سيليسي، ديرگدازهاي کاربرد و خواص و ساخت نحوه 

 دولوميتي کروميتي، کربني، زيرکونيايي،

  ديرگداز، مواد و فسفاتي باندهاي ،شکليب ديرگدازهاي سيليسيم، کاربيد مانند اکسيدي غير ديرگدازهاي 

 گريريخته و ذوب ديرگدازهاي

 یادگیری -یاددهی روش

 عملي بازديدهاي انجام روش توضيحي همراه با 

 تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 
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 ارزیابی روش

 

 منابع فهرست

  اصلی منابع

Carter, C.B. & Grant, N. M. (2015).Ceramic Material: Science & Engineering, Springer. 

  فرعی منابع

 .ايران صنعت و علم دانشگاه ،يهاد يرم بهزاد ترجمه ،ديرگداز مواد (.1378جرالد ) روتشکا،

Banerjee, S. (1998).Monolithic Refractories: A Comprehensive Handbook, Wiley.  

Jansen, M. (2002). High Performance Non-Oxide Ceramics, Springer. 
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 مشخصات درس

 مواد مهندسی تخصصی زبانعنوان درس )فارسي(: 

 English for Materials Engineers عنوان درس )انگليسي(:

 واحد درسي 100گذراندن : نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                 

 32تعداد ساعت:                                              نظرينوع واحد:                          2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 از استفاده توانايي و انگليسي زبان در متالورژي و مواد مهندسي به مربوط تخصصي اصطلاحات و لغات با آشنايي

 .تخصصي متون در هاآن

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

  .انگليسي زبان به مواد و متالورژي مهندسي به مربوط ساده تخصصي متون نوشتن و خواندن قابليت

 درس سرفصل

 متالورژي، و مواد مهندسي به مربوط انگليسي مقالات و هاکتاب از برگزيده يهاقسمت مطالعة ضمن درس اين در

 تخصصي، اصطلاحات و هالغت با ييآشنا مطلب، سريع درک و شنيدن و خواندن موارد در دانشجويان توانائي

 به فني گزارش تهية و تخصصي فني متون ترجمة .گردديم تقويت انگليسي زبان به مطالب شفاهي يا و کتبي ارائه

 .شود گنجانده تواندمي درس اين در نيز انگليسي زبان

 یادگیری -یاددهی روش

 تکاليف انجام وو ترجمه متون  بحث در دانشجويان مشارکتهمراه با  روش توضيحي 

 ارزیابی روش

 منابع فهرست

  منابع اصلی

Fallahi Moghimi, M. (2019). English for the students of Materials Science Engineering 

(Metallurgy), SAMT.  

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    
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 منابع فرعی

Glendinning, E. H. & Glendinning, N. (1995). Oxford English for Electrical and 

Mechanical Engineering, Oxford University Press. 

Ibbotson, M. (2008). Cambridge English for Engineering, 1st Edition, Cambridge 

University Press. 
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 مشخصات درس

 مواد سینتیکعنوان درس )فارسي(: 

 Kinetics of Materials عنوان درس )انگليسي(:

خواص  -1 مواد ترموديناميک: نيازپيش          □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري         

 2فيزيکي مواد 

 32تعداد ساعت:                                                      نظرينوع واحد:                   2تعداد واحد: 

 درس اهداف

  مواد مهندسي حوزه در شيميايي هايواکنش سينتيک مباني آشنايي با

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 .دهي واکنش و شدن ترکيب نظير مواد مهندسي هايپديده سينتيکي تحليل قابليت

 درس سرفصل

 ترموديناميک با آن مقايسه و سينتيک اوليه مفاهيم و تعاريف بر ايمقدمه 

 شيميايي هايواکنش سينتيک:  

o شيميايي سينتيک مباني بر مروري 

o  موازي و سري فرايندهاي در سينتيکي کنندهکنترل مرحله 

o  سرعت معادله 

o  ناهمگن و همگن هايواکنش 

o کاتاليزور اثر 

o  هاواکنش سرعت سينتيکي هايمدل 

o  سرعت معادله بر واکنش مکانيزم تأثير 

o پذيربرگشت هايواکنش سينتيک و تعادل ثابت 

o  اول درجه هايواکنش سينتيک 

o  متوالي اول درجه هايواکنش سينتيک 

o دوم درجه هايواکنش سينتيک 

o  پذيربرگشت دوم درجه هايواکنش سينتيک 
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 زمان روش مشتق، روش انتگرال، روش :سينتيکي ثوابت گيرياندازه و سرعت معادله حل تجربي هايروش 

 عمريمهن

 دما سينتيکي و ترموديناميکي تأثير:  

o هاواکنش يشرويپ و تعادل بر دما اثر 

o سازيفعال انرژي 

o هاواکنش سينتيک بر دما اثر 

  غيرهمگن هايواکنش سينتيک: 

o  واکنش سطح اثر 

o  کاتاليزور اثر 

o ناهمگن هايواکنش سرعت سينتيکي هايمدل 

o  سطحي جذب 

o  شيميايي و فيزيکي جذب سينتيک 

o  جذب سينتيک معادلات 

o  جذب هايايزوترم 

 یادگیری -یاددهی روش

 ،دانشجويان با گفتگو و مباحثه تدريس 

  تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 

 ارزیابی روش

 منابع فهرست

  منابع اصلی

 ،اميرکبير انتشارات ،متالورژي و مواد مهندسي در سينتيکي فرايندهاي(. 1396) الاسلام خطيب نژاد، صدر

  منابع فرعی

Habashi, F. (1999). Kinetics of Metallurgical Processes, Metallurgie Extractive Quebec. 

 ., Prentice HallEdition rd, 3Chemical Kinetics ).1987( Laidler, K.J. 
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 مشخصات درس

 ۲ فلزات دهیشکلعنوان درس )فارسي(: 

 Metal Forming II عنوان درس )انگليسي(:

 1 فلزات دهيشکل: نيازپيش               □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                     

 32تعداد ساعت:                                                    نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 .آن کنترل نحوه و دهيشکل فرآيندهاي در  فلز سيلان مورد در تکميلي شناخت

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

   بالايي حد روش با فورج و اکسترود تحليل – لغزش هايسيستم ازجمله فلزات دادن شکل مباني درک -

  آل ايده کار شرايط با مقايسه و بررسي لغزش سرعت و لغزش ميدان بر مؤثر عوامل بررسي -

 جديد هايتکنيک با شکل تغيير نيروي مقايسه و محاسبه -

 درس سرفصل

 لغزش خطوط هاييهفرض - لغزش خطوط ميدان 

 مرزي شرايط و نيرو تعادلي معادلات  

 لغزش ميدان قوانين بر سطوح تأثير  

 همگن يرغ و همگن نواحي بر لغزش ميدان بر سمبه فشار تحليل چسبندگي و اصطکاک  

 گريگر-هنکي معادلات 

 لغزش خطوط ميدان در سرعت  

 کشش و اکسترود لغزش خطوط ميدان 

 ناپيوسته سطوح 

 لغزش سرعت و ميدان کمک به اکسترود نيروي محاسبه تحليل ناپيوسته سطوح در سرعت 

 لغزش جهت و سرعت ميدان ترسيم 

  فشار اعمال زاويه و قطعه و سمبه ابعاد و فشار تحليل 

  زائد فرم تغيير و اصطکاک اثر 

  انرژي بالايي حد تحليل 

 پلاستيسيته کرنشي انرژي  



 
 

131 
 

 کار توان 

 شکل تغيير انرژي بر زائد فرم تغيير و اصطکاک اثر 

 فورج در سرعت ميدان  

 کشش و اکسترود 

 ماده خوردن برش مرده، نواحي نقش 

 لوله و سيم کشش در عيوب 

 هاالمان سرعت و لغزش ميدان به توجه با اکسترود 

 کاريسوراخ و کاريخم در هاتنش تحليل 

 هاکرنش محدوديت و هاتنش تحليل  

 و ورق پارامترهاي نقش و الاستيک برگشت... 

 یادگیری -یاددهی روش

 مسئله حل با همراه توضيحي روش 

 تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 

 ارزیابی روش

 منابع فهرست

 منابع اصلی

 .دانشگاهي نشر مرکز شهيدي، شهره ترجمه ،مکانيکي متالورژي (.1397ورج الوود )ج ديتر،

Hosford, F. & Caddell, R. M. (2014).Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, 4th 

Edition. Cambridge University Press. 

 منابع فرعی

Engineering Plasticity, Johnson, William, Mellor, Preston B, Van Nostrand Reinhold 

company, LTD, 1980 

Avitzur, B. & Krieger, R. E. (1979).Metal Forming; Processes and Analysis, Pub. Co. 

Rowe G. W, (2005).Principles of Industrial Metal working Processes, CBS Publishers & 

Distributors Pvt. Ltd. 
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 مشخصات درس

 قالب طراحیعنوان درس )فارسي(: 

 Die Design عنوان درس )انگليسي(:

 1 فلزات دهيشکل: نيازپيش              □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                     

 32تعداد ساعت:                                                   نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 صنعتي قطعات ساخت و صنعتي يهاقالب طراحي با آشنايي 

 قالب طراحي ييهاول و پايه مفاهيم درک  

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 و فورج اکسترود، ،کاريخم عميق، کشش برش، يهاقالب ازجمله صنعتي يهاقالب طراحي مبانيدرک  -

  محصول کيفيت ارتقا مبناي بر قالب طراحي مؤثر عوامل

 مربوطه هايافزارنرم کمک به ساخت و تحليل طراحي، ،يسازمدل توانايي -

 ساخت و طراحي جهت روزبه و خلاقانه راهکارهاي ارائه و طراحي زمينه در وکارکسب ايجاد در مهارت -

 .قطعات بهينه

 درس سرفصل

 هاقالب بنديطبقه برش، قالب اجزا ، هاپرس انواع معرفي 

  برش مکانيزم 

  تغذيه نوار از توليد هايروش تغذيه، نوار طراحي 

 برش سنبه برش، نيروي 

  گير سنبه ماتريس، و سنبه بين تلرانس 

 قالب ديوارهاي انواع 

 اتوماتيک استيپ انگشتي، استيپ 

 جداکننده صفحه 

  راهنماها ميل و هاکفشک 

 ورق روي بر مجاز فواصل 

 ورق نوار رديف دو يا/ و يک در هابلانک تعداد محاسبه 
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  ماتريس انواع 

  سنبه نگهداشت هايروش سنبه، طراحي سنبه، از قطعه جداکننده 

  هايچپ و هاينپ معرفي 

  ويژه يهاپولک دهي موقعيت و قيدها 

  پران يريکارگبه هايروش 

  خمش تئوري 

 خم از قبل گسترده طرح، خم مينيم شعاع، کاريخم نيروي فنري، برگشت 

 ماتريس و سنبه شعاع، ماتريس و سنبه طراحي 

 و عميق کشش در عيوب عميق، کشش از قبل بلانک گسترده طرح ،کشش نيروي عميق، کشش تئوري 

 عيوب ايجاد علت

  ورق سطح در ترمز از استفاده 

  قطعات عيوب، قالب خروجي شعاع، اکسترود نيروي و کانتر اکسترود، نسبت اکسترود، يهاقالب انواع 

 اکسترود

  بالانس پريفرم، پليسه، انبار شيب، زاويه  جدايش، خط فورج، قالب اجزا فورج، يهاقالب انواع معرفي 

 فورج قطعات عيوب قالب، پر شدن بر مؤثر عوامل، قالب در مواد سيلان نيروها،

   جدايش خط قالب، زاويه  پران، يريکارگبه تزريقي، پرس نيروي کاري، خنک جهت آب مسير طراحي. 

 یادگیری-یاددهی روش

 مسئله حل با همراه توضيحي روش 

 تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 

 ارزیابی روش

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

%20 %30 
 %50نوشتاري: 

- 
 -عملکردي:    

  بعمنا فهرست

 منابع اصلی

 ديباگران موسسه ،کشش و خم برش، فلزي هايقالب طراحي کاربردي آموزش (.1395) يدرضاحم رحيمي،و  اقبال جباري،

 .تهران

 منابع فرعی
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.Industrial Press, Inc Edition, nd3, Die design Fundamentals).2005(Vukota , Boljanovic 

.Hill-McGraw ,Edition nd2). 2006( DesignHandbook of Die  
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 مشخصات درس

 ۲ گریریخته فناوریعنوان درس )فارسي(: 

 Casting Technology II عنوان درس )انگليسي(:

 1 گريريخته فناوري: نيازپيش              □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري                     

 32تعداد ساعت:                                                   نظرينوع واحد:                             2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 .علمي و تکنولوژيکي ازنظر گريريخته اصول با تخصصي آشنايي

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 اين شده ريخته قطعات خواص و آلومينيوم آلياژهاي و فولادها ،هاچدن گريريخته هايروش تخصصي شناخت

 .آلياژها

 درس سرفصل

 گذاري تغذيه و راهگاهي هايسيستم طراحي مباني بر مروري 

 خاکستري يهاچدن گريريخته: 

o هاگرافيت انواع - خاکستري يهاچدن متالورژي 

o خاکستري يهاچدن زنيجوانه - خاکستري يهاچدن ذوب هايروش 

o يگذار يهتغذ و راهگاهي سيستم طراحي 

 نشکن يهاچدن گريريخته: 

o سازي نشکن مختلف هايروش -  نشکن يهاچدن متالورژي 

o - گريريخته -  زنيجوانه -   ذوب  

o گذاري تغذيه و راهگاهي سيستم طراحي 

 آلومينيوم گريريخته: 

o زنيجوانه -  ييزدا گاز -  آلومينيوم متالورژي   

o يگذار يهتغذ و راهگاهي سيستم طراحي  

 فولاد گريريخته: 

o فولاد تصفيه و ذوب - فولاد متالورژي        

o گذاري تغذيه و راهگاهي سيستم طراحي 
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 یادگیری -یاددهی روش 

 مسئله حل با همراه توضيحي روش 

 تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 

 ارزیابی روش

 منابع فهرست 

  منابع اصلی

.رجايي شهيد دانشگاه انتشارات ،گريريخته تکنولوژي اصول (.1394) مريم ،کرميو  امير عابدي،   

 منابع فرعی

  .ايران صنعت و علم دانشگاه ،يمتالورژ-متالورژي: گريريخته اصول (.1386) ينالدجلال حجازي،

Beeley, P. R. (2001).Foundry Technology, Butterworth Heinemann. 

Fredriksson, H. (2016). Materials Processing During Casting, Wiley.  

Fredriksson, H. (2006). Materials Processing During Casting, Wiley.  

Sahoo, M. & Sahu, S. (2014).Principles of Metal Casting, Mc Graw-Hill. 
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 مشخصات درس

 مواد کیفیت کنترلعنوان درس )فارسي(: 

 Quality Control of Materials )انگليسي(:عنوان درس 

 درسي واحد 80 گذراندن: نيازپيش               □ندارد           ■هم نياز: دارد /نيازپيشنوع درس: اختياري               

 32تعداد ساعت:                                                    نظرينوع واحد:                       2تعداد واحد: 

 درس اهداف

 .صنعت در آن انجام هايروش و آن اهميت کيفيت، کنترل با آشنايي

 دهدمی پرورش درس که هاییشایستگی  و توانایی

 کيفيت مفاهيم با متالورژيکي صنايع مسائل يژهوبه و روزمره موضوعات تطبيق -

 مسئله حل و محور مسئله فرايندي، نگاه کسب -

 درس سرفصل

 کيفيت مفاهيم و تعاريف  

 کيفيت بزرگان ازنظر کيفيت فلسفه 

 فراگير کيفيت مديريت Total Quality Management (TQM)  

 کيفيت هزينه  Cost of Quality (COQ) 

 گيرياندازه سيستم تحليل و گيرياندازه مفاهيم  Measurement System Analysis (MSA) 

 کيفي ابزارهاي   Quality Tools  

 آن آثار و خرابي بالقوه هايحالت تحليل Failure Modes & Effects Analysis (FMEA) 

 کنترلي نمودارهاي و آماري فرايند کنترل Statistical Process Control (SPC) 

 5 صنعتي سينهفت ياي تکانخانهS 

  گروهي کار کلاسي هايکارگاه و متالورژي صنعت در مرتبط هايمثال 

 یادگیری -یاددهی روش

 مسئله حل با همراه توضيحي روش  

 صنعت از بازديد 

  تکاليف انجام و تمرينات حل بحث، در دانشجويان مشارکت 
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 ارزیابی روش

 منابع فهرست

  منابع اصلی
Evans, J. R. & Lindsay,W. M. (2016).Managing for quality control and performance 

excellence, Cengage Learning.  

  منابع فرعی

 .مواد ايران ،کيفيت کنترل يراهنما (.1394) هادي فنايي، و احد ،ضابط
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  فصل چهارم

 جدول ترم بندی دروس
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 ترم اول

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

1 عمومي رياضي  1  3 - 3 

 3 - 3 1 فيزيک  2

 3 - 3 عمومي شيمي  3

 1 1 - عمومي شيمي آزمايشگاه  4

 1 - 1 متالورژي و مواد مهندسي با آَشنايي  5

 1 1 - مهندسي عمومي کارگاه  6

 4   دروس عمومي  7

 16   جمع  

 دومترم 

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 3 - 3 2رياضي عمومي   1

 3 - 3 معادلات ديفرانسيل  2

 2 - 2 ايستايي  3

 3 - 3 کامپيوتر سازيبرنامه و مباني  4

 2 2 - صنعتي کشينقشه  5

 3 - 3 بلورشناسي  6

 2 - 2 درس عمومي  7

 18 ۲ 16 جمع  
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 سومترم 

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 3 - 3 انتقال هايپديده  1

 3 - 3 مواد فيزيکشيمي  2

 3 - 3 مواد مکانيک  3

 3 - 3 1 مواد فيزيکي خواص  4

 2 - 2 عددي محاسبات  5

 4   دروس عمومي  6

 18   جمع  

 چهارم ترم

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 3 - 3 1ترموديناميک مواد   1

 2 - 2 2خواص فيزيکي مواد   2

 3 - 3  1 موادخواص مکانيکي   3

 3 - 3 مهندسي رياضيات  4

 3 - 3 مباني و کاربرد مهندسي مدار  5

 4   دروس عمومي  6

 18   جمع  
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 پنجم ترم

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 3 - 3 2خواص مکانيکي مواد   1

 2 - 2 عمليات حرارتي  2

 2 - 2 1استخراج فلزات   3

 3 - 3 خوردگي و اکسايش مواد  4

 2 - 2 نظريه الکتروني مواد  5

 2 - 2 فناوري  پودر  6

 3 - 3 1فلزات  دهيشکل  7

 1 1 - آزمايشگاه متالوگرافي  8

 2 - 2 درس عمومي  9

 ۲0 1 19 جمع  

 ششم ترم

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 2 - 2 انجماد فلزات  1

 3 - 3 1گري فناوري ريخته  2

 2 - 2 2استخراج فلزات   3

 2 - 2 مهندسي سطح  4

 2 - 2 پليمرها  5

 1 1 - آزمايشگاه عمليات حرارتي  6

 1 1 - مکانيکي موادآزمايشگاه خواص   7

 2 - 2 شناسايي مواد هايروش  8

 2 - 2 درس عمومي  9

 17 ۲ 15 جمع  
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 هفتم ترم

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 1 1 - کارآموزي  1

 2 - 2 مهندسيانتخاب مواد   2

 2 - 2 پيشرفته مواد  3

 3 - 3 مهندسي جوش  4

 1 1 - درس اختياري )آزمايشگاه(  5

 1 1 - فلزات گري و انجمادآزمايشگاه ريخته  6

 2   درس اختياري  7

 3 3 - پروژه  8

 2 - 2 درس عمومي  9

 17 ۲ 15 جمع  

 تمشه ترم

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظری

 2 - 2 غير آهنيآلياژهاي   1

 1 1 - فني و علمي مطالب انتقال کارگاه  2

 1 1 - اختياري )آزمايشگاه(درس   3

 2 - 2 درس اختياري  4

 2 - 2 درس اختياري  5

 2 - 2 درس اختياري  6

 2 - 2 درس عمومي  7

 2 - 2 ياقتصاد مهندس  8

 2 - 2 هاسراميک  9

 16 ۲ 14 جمع  


