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 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

ارشد : کارشناسیدوره  

عمران مهندسیرشته:   

 گرایش: سازه
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تعالیبسمه  

 تعریف رشته

 ،یصنعت یهاسازه ،یکابل یهاسازه ده،یچیپ یهابلند و سازه یهاانواع ساختمان یو طراح لیتحلاین گرایش از مهندسی عمران به 

 پردازدمیها ها و تونلها، بندرها، پلمخزن ،یفراساحل یهاسدها، سازه ،یآب یهاسازه لوها،یها، سها، دکلبرج

 هدف رشته

های تخصصی در زمینه مهندسی سازه و توانمندی پژوهشی دارای توانایی لازم برای طراحی و نظارت بر اجرای پروژهپرورش افراد 

 های موجود در این زمینه.ی برای حل چالشکاف

 ضرورت و اهمیت رشته

 انکارشناس یهاتیاز فعال تواند مانند بخشیمی ارشد یدوره کارشناس نیاآموختگان ی، آموزشی و پژوهشی دانشصنعت یهاتیفعال

 یمهندس نهیدر زمجامعه  ازیاز ن یفراوان. حجم است ازیموردن و مهارت دو تنها در سطح تخصص نیو تفاوت اباشد عمران  یمهندس

است  ییازهایاز ن بخشآن  شدنبرآورده  یدوره برا نیاو  شودیبرآورده می عمران در سطح کارشناس کافی سازه به لحاظ تخصص

 .نیاز دارد یشتریب و مهارت که به تخصص

 آموختگاندانشوانایی و شایستگی نقش، ت

 ی ساختمانی.هاپروژه یمشارکت در طرح و نظارت بر اجرابرای  تأسیسات و یمشاور سازه، معمار انبا مهندس یهمکار 

 مشارکت در طرح و نظارت بر های هیدرولیکی برای ، فرودگاه، بندر و سازهآهنراهراه، ترابری، مشاور  انبا مهندس یهمکار

 ی زیربنایی.هاپروژه یاجرا

 هوافضا و، دریایی صنایع دفاعیو  صنعتی تأسیسات یاجرامشارکت در طرح و نظارت بر  برایمشاور  انبا مهندس یهمکار. 

 و عمران در ارتباط هستند سازه یبا مهندس یکه به نحو ییهافرآورده دیکه در تول یصنعت هایهسسوبا م یهمکار. 

 هستند یرانعمکلان  یهاطرح یاجراریزی و برنامهمسئول و نهادهای دولتی و خصوصی که  هاسازمان ،هابا وزارتخانه یهمکار. 

 های آموزشی و پژوهشی مرتبط با مهندسی عمران و سازه.همکاری با موسسه 

 طول دوره و شکل نظام

 .باشدیم یلی( تحصمسالین 4سال ) 2در آن  لیاست و مدت مجاز تحص یپژوهش -یآموزش وهیدوره به ش نیا
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 تعداد و نوع واحدها درسی

 اشدبیم ریواحد به شرح ز 32دوره شامل  نیا

 واحد 11 یتخصص دروس

 واحد 15 یاریاخت دروس

 واحد 6 نامهپایان

 شرایط و ضوابط ورود به دوره

آموختگان کارشناسی مهندسی عمران و مهندسی مکانیک )طراحی جامدات دانشجویان این دوره از طریق آزمون ورودی از بین دانش

های از رشتهشوند. در صورت پذیرش دانشجویانهای ویژه پذیرفته مییو هوافضا( و یا از طریق پذیرش بدون آزمون بر اساس توانای

 .به تشخیص گروه آموزشی اخذ نمایندواحد جبرانی  12حداکثر ضروری است ، غیرمرتبط
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 جبرانیهای درس -1جدول 

 

 

 تخصصیهای درس -2جدول 

 

 

 
 

 )هم نیاز( نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی عجم

  1 1ها تحلیل سازه  3 - 3 48 - 48 -

  2 1آرمه های بتنسازه  3 - 3 48 - 48 -

  3 1های فولادی سازه 3 - 3 48 - 48 -

  4 اصول مهندسی زلزله و باد 3 - 3 48 - 48 -

 جمع کل 12 - 12 192 - 192 -

 )هم نیاز( نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  5 روش اجزای محدود 3 - 3 48 - 48 -

  6 تئوری الاستیسیته 3 - 3 48 - 48 -

  7 هادینامیک سازه 3 - 3 48 - 48 -

  8 و روش پژوهش سمینار 2 - 2 32 - 32 -

 جمع کل 11 - 11 176 - 176 -
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 اختیاری هایدرس -3جدول

هم نیاز /نیازپیش  
 تعداد واحد تعداد ساعت

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 تحلیل و طراحی مهندسی

 1 سازه -اندرکنش خاک 3 0 3 48 0 48 -

 2 سازه -اندرکنش سیال 3 0 3 48 0 48 -

 3 تنیدهبتن پیش 3 0 3 48 0 48 -

 4 هابهسازی سازه 3 0 3 48 0 48 -

 5 هاپایداری سازه 3 0 3 48 0 48 -

 6 هاکشسان سازهتحلیل نا 3 0 3 48 0 48 -

 7 تکنولوژی بتن پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 8 آرمه پیشرفتههای بتنسازه 3 0 3 48 0 48 -

 9 های فولادی پیشرفتهسازه 3 0 3 48 0 48 -

 10 طراحی پل 3 0 3 48 0 48 -

 11 های بناییطراحی سازه 3 0 3 48 0 48 -

 12 هاای سازهطراحی لرزه 3 0 3 48 0 48 هادینامیک سازه

 13 هاسازی عددی سازهمدل 3 0 3 48 0 48 روش اجزای محدود

 مکانیک مهندسی

 14 تئوری پلاستیسیته 3 0 3 48 0 48 تئوری الاستیسیته

 15 هاها و پوستهتئوری صفحه 3 0 3 48 0 48 -

 16 مکانیک شکست 3 0 3 48 0 48 تئوری الاستیسیته

 17 های پیوستهمکانیک محیط 3 0 3 48 0 48 -

 18 مکانیک و کاربرد مواد مرکب 3 0 3 48 0 48 هاها و پوستهتئوری صفحه

 محاسبات و ریاضی
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 19 ارتعاشات تصادفی 3 0 3 48 0 48 هادینامیک سازه

 20 هاسازی سازهبهینه 3 0 3 48 0 48 -

 21 هاتحلیل قابلیت اطمینان سازه 3 0 3 48 0 48 -

 22 ریاضیات مهندسی پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 23 طراحی آزمایش و تحلیل آماری 3 0 3 48 0 48 -

 24 محاسبات نرم 3 0 3 48 0 48 -

 جمع 72 0 72 144 0 144 
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 سمشخصات در

 محدود یروش اجزاعنوان درس )فارسی(: 

 Finite Element Methodعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                              نظری       نوع واحد:                               3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاسازه جزءجزءبه لیتحل 

 محدود یانواع جزءها کاربرد 

 حل معادلات حاکم یبیتقرهای روش یریکارگبه 

 نینوهای روش کمک به هاسازه یجزء بند 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  ها¬آن یبیگوناگون و حل تقر یهاسازهمعادلات حاکم بر  ییبرپا ییتوانا -

 محدود جزء روش به هاسازه لیتحل ییتوانا -

 مختلف یهاسازه یگوناگون برا جزءهای از استفاده و هاسازه بندی¬شبکه ییتوانا -

 سرفصل درس

  مروری بر مبانی ریاضی روش اجزای محدود 

  یادیفرانسیل معمولی و پارههای معادلهحل 

 یتیهای لاگرانژی و هرممسائل با المان لح 

 تیر خمشی المان 

 گیری گوسانتگرال روش 

 ایتنش و کرنش صفحه مسائل 

 مثلثی مختصات 

 تقارن محوری مسائل 

 هاها و پوستهصفحه خمش 

 یبعدسهتنش  تحلیل 
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 وابسته به زمان تحلیل 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، و پاسخ پرسش

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم
 

 فهرست منابع

 :یمنابع اصل
Bathe, K. )1996(. Finite Element Procedures, Prentice Hall.  

Zhu, B. (2019). The Finite Element Method: Fundamentals and Applications in Civil, 

Hydraulic, Mechanical and Aeronautical Engineering, Wiley. 

Zienkewicz, O. & Taylor, R.L. (2013). The Finite Element Method: Its Basis and 

Fundamentals, Butterworth-Heinemann. 

 منابع فرعی:

Desai, C. & Kundu, T. (2001). Introductunary Finite Element Method, Crc Press. 

Logan, L. (2016). A First Course in the Finite Element Method, Cl Engineering; Cengage 

Learning. 

Rao, S. (2019). The Finite Element Method in Engineering, Elsevier. 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 تهیسیالاست یتئورعنوان درس )فارسی(: 

 Theory of Elasticityعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تنش و کرنش  میبا مفاه آشنایی 

 میتسل یارهایبا مع ییآشنا 

 قیدقهای روشبه کمک  دوبعدیمسائل  لیبا تحل ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 یکرنش مسائل دوبعد -تنش لیتحل ییتوانا -

 چشیمسائل خمش، برش و پ قیحل دق ییتوانا -

 مسائل گوناگون یبرا یعددهای روشاستفاده از  ییتوانا -

 سرفصل درس

 تنش لتحلی 

 کرنش -رابطه تنش 

  دوبعدیمسائل 

 میتسل یارهایمع 

 رهایخمش ت 

 یمنشور یهالهیم چشیپ 

 یعددهای روش 

 یانرژهای روش 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آیینفاده از فیلماست

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Hentschke, R. (2017). Classical Mechanics: Including an Introduction to the Theory of 

Elasticity, Springer. 

Sadd, M. (2021). Elasticity: Theory, Applications, and Numerics, Academic Press. 

Ugural, A.C. & Fenster, S.K. (2011). Advanced Strength and Applied Elasticity, Prentice 

Hall. 

 منابع فرعی:

Hetnarski, R.B. & Ignaczak, J. (2013). The Mathematical Theory of Elasticity, Second 

Edition, Crc Press. 

Molotnikov, V. & Molotnikova, A., (2021). Theory of Elasticity and Plasticity, Springer. 

Timoshenko, S.P. & Goodier, J.N. (2010). Theory of Elasticity, 3rd Edition, Mcgraw Hill. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هاسازه کینامیدعنوان درس )فارسی(: 

 Dynamic of Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                    ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 ف درساهدا

 یو چند درجه آزاد کی هایدستگاهمعادلات حرکت حاکم بر  ییبرپا 

 گوناگون یاثر بارها ریز یهاسازه یکینامیحل معادلات دهای روش یبررس 

 یکینامید یانواع بارها یبررس 

 هاسازه یکینامیدهای ویژگی نییمودال و تع لیتحل ییتوانا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاسازه یکینامید لیتحل ییتوانا -

 هاسازه یکینامیدهای ویژگیبه  یابیدست ییتوانا -

 یو چند درجه آزاد کی یهاسازهو حل معادلات حرکت حاکم بر  ییبرپا ییتوانا -

 سرفصل درس

 یکینامید یو بارها یکینامیو د یکیاستات یهالیتحل 

 هاو نحوه مدل کردن سازه یآزاد درجات 

 یدرجه آزاد کی یهاستمیس یکینامید لیتحل  

 به روش فوق هاستمیس لیدوهامل و تحل انتگرال 

 یدرجه آزاد کی یهاستمیس یرخطیو غ یخط یکینامید لیدر تحل یعدد یهاروش 

 یچند درجه آزاد یهاستمیمعادلات س یبرپاساز 

 یچند درجه آزاد یهاستمیس لیمودال جهت تحل لیتحل روش 

 یو چند درجه آزاد کی یهاستمیس لیت تحلجه میمستق یریگانتگرال روش 

 یسیبه روش ماتر یچند درجه آزاد یهاستمیس یکینامید لیتعادل و تحل معادلات 

 یکینامید لیتحل یافزارهانرم 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگ، یپرسش و پاسخ
  

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 :منابع اصلی
Chopra, A. (2006). Dynamic of Structures, 4th Edition, Prentice Hall-Pearson. 

Clough, W. & Penzien, J. (2003). Dynamic of Structures, McGraw-Hill College. 

Humar, J.L. (2012). Dynamic of Structures, CRC Press. 

 منابع فرعی:
Jain, A.K. (2016). Dynamics of Structures with MATLAB Applications, Pearson Education. 

Pakzad, S. (2020). Dynamics of Civil Structures, Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 و روش پژوهش سمینارعنوان درس )فارسی(: 

 Seminar and Research Methodsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                    ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     تخصصینوع درس: 

 32تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              2تعداد واحد: 

 اهداف درس

 با اصول پژوهش ییآشنا 

 اطلاعاتآوری های جمعروش یبررس 

 و ارائه آن شنهادهیبر اصول ارائه پ تسلط 

 یسنوی¬و مقاله یطرح پژوهشسازی آمادهقواعد  یبررس 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 یطرح پژوهش نیارائه و تدو ییتوانا -

 یپژوهش شنهادهیپ نیو تدو هیته ییتوانا -

 یو نوشتار یگفتار ارائهو  هیته ییتوانا -

 سرفصل درس

 ها و ارکان آنپژوهش، گونه 

 تیو موفق شرفتیپ یهاا و مشاور و راهموضوع، استادان راهنم نشیگز  

 یاستناد یهاگاهیجستجو و پا یبا موتورها ییدانش و آشنا یاز مرزها یمطالب، آگاه یگردآور 

 یارسال طرح پژوهش ندیو فرآ شنهادهیپ نیتدو یمبان 

 هاآن ریتفس تیو اهم هاافتهی لیوتحلهیتجز یهاروش 

 اخلاق در پژوهش یمبان 

 یعلم یهاهینشر یبندو رتبه یپژوهش یوردهادستاانتشار  تیاهم 

 (ی( )دفاع و سخنرانی)شفاه یگفتار ارائه هیته 

 (ینگارمقاله و نامه نامه،انی)پا یو اصول نگارش ینوشتار ارائه هیته 

 رشیارسال و پذ ندی(، فرایسیو انگل یمقاله )فارس هیته 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 ت منابعفهرس

 :یمنابع اصل
Day, D. Deb, D. & Balas, V.E. (2019). Engineering Research Methodology, Springer. 

Thiel, D.V. (2014). Research Methodes for Engineers, Cambridge University Press. 

 :یفرع منابع
Dawson, C. (2002). Practical Research Methods, How to Book. 

Gold, S.A. (2016). Research Methods in Science and Engineering, CRC Press. 

Mishra, S.B. & Alok, S. (2017). Handbook of Research Methodology, Educreation. 

Singh, Y.K. (2006). Fundamentals of Research Methodology and Statistics, New age 

International. 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 شخصات درسم

 سازه -اندرکنش خاکعنوان درس )فارسی(: 

 Soil-Structure Interactionعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   احد: نوع و                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 سازه -خاک  اندرکنش لیو تحل یسازمدل 

 سازه -گرفتن اثر اندرکنش خاک  در نظرها با تحلیل سازه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازه -ظر گرفتن اثر اندرکنش خاکهای با در نتوانایی تحلیل و طراحی سازه -

 هاسازه بر رفتار خطی و غیرخطی سازه -توانایی بررسی اثر اندرکنش خاک -

 سرفصل درس

 های سازه و خاکآن بر پاسخ تأثیربر اندرکنش خاک و سازه و  یامقدمه 

 هابر دینامیک سازه یامقدمه 

 یدوبعدای بر تئوری انتشار امواج در خاک در حالت یک و اشاره 

 سازه -های تحلیل اندرکنش خاک انواع روش 

  نهایتسازی مرزهای بیسازه با تکیه بر مدل -اندرکنش خاک 

  سازه ریزسازه با استفاده از مدل  -اندرکنش خاک 

 های صلب(ی توابع امپدانس دینامیکی )پیهای محاسبهمعرفی و روش 

 های برآورد آناندرکنش سینماتیک و ارائه روش 

 سازه -در مدل اندرکنشی خاک  تن لختیگرف در نظر 

  سازه -تعیین زمان تناوب و میرایی معادل سیستم اندرکنش خاک 

 سازه -ای برای در نظر گرفتن اندرکنش خاک های لرزهنامهبررسی رویکرد آیین 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 یروش ارزیاب

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
American Society of Civil Engineers (2022). ASCE/SEI 7-22 Minimum design loads for 

buildings and other structures, ASCE Pubs. 

Orense, R.P., Chouw, N. &  Pender, M.J. (2010). Soil-Foundation-Structure Interaction, 

Taylor & Francis. 

Wolf, J.P. (1985). Soil-structure interaction, Prentice-Hall. 

 منابع فرعی:
Desai, C.S. &  Christian J.T. (2018). Numerical Methods in Geotechnical Engineering, 

McGraw Hill. 

NEHRP Consultants Joint Venture (2012). Soil-Structure Interaction for Building Structures 

(NIST GCR 12-917-21), NIST Pubs. 

 
 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 سازه -اندرکنش سیالن درس )فارسی(: عنوا

 Fluid-Structure Interactionعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                  نظری   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 سازه - سیال اندرکنش لیو تحل یسازمدل 

 سازه -گرفتن اثر اندرکنش سیال  در نظرها با تحلیل سازه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازه -ثر اندرکنش سیالهای با در نظر گرفتن اتوانایی تحلیل و طراحی سازه -

 هاسازه بر رفتار خطی و غیرخطی سازه -توانایی بررسی اثر اندرکنش سیال -

 سرفصل درس

 ایمروری بر معادلات دیفرانسیل پاره 

 بندی فضا و زمانشبکه 

 های مکانیک سیالاتپایه 

 استوکس -سازی عددی معادلات ناویرمدل 

 معادلات الاستودینامیک 

  سازه -اندرکنش سیال 

 مسائل ترکیبی 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامه، استفاده از آیینهای آموزشیاستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Richter, T. (2017). Fluid-structure interactions: models, analysis and finite elements, 

Springer. 

Sigrist, J.F. (2015). Fluid-Structure Interaction: An Introduction to Finite Element Coupling, 

Wiley. 

Zhou, Y., Kimura, M., Peng, G., Lucey, A.D. & Huang, L. (2019). Fluid-Structure-Sound 

Interactions and Control, Springer Singapore. 

 منابع فرعی:
Bazilevs, Y., Takizawa, K. & Tezduyar, T.E. (2013). Computational Fluid-Structure 

Interaction: Methods and Applications, Wiley-Blackwell. 

Kwon, Y.W. (2020). Fluid-Structure Interaction of Composite Structures, Springer 

International Publishing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 دهتنیشیبتن پعنوان درس )فارسی(: 

 Prestressed Concreteعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تنیدههای بتنی پیشبر اصول تحلیل و طراحی سازه تسلط 

 هاگونه سازههای مجاز در اینبارگذاری و تنش 

 تنیدگیهای پیشاصول و روش 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 دهیتنشیپهای بتنی توانایی طراحی سازه -

 تنیدههای پیشسازههای تحلیل و طراحی توانایی استفاده از الزامات و دستورالعمل -

 سرفصل درس

 های مصالحتنیدگی و ویژگیپیش 

 تنش در مقطع بتن مسلح عیتوز 

 یدگیتن شیو پ یخارج یروهاین یبیترک اثر 

 (دهیکش شیو پ دهیپس کشی )دگیتن شیپ یهاروش 

 دهیتنشیپ یهاستمیس انواع 

 یدگیتنشیپ یروین راتییتغ 

  تنیدهی پیشهادالتحلیل و طراحی 

  دهیتنشیپطراحی تیرهای تحلیل و 

 تنیدهتحلیل و طراحی عضوهای نامعین پیش 

 یو طراحتحلیل  ینامه مرجع برانیآئ 

 یحد یهاشکل رییتغ 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Dolan, C.W.   & Hamilton, H. R. (2019). Prestressed Concrete: Building, Design, and 

Construction, Springer International Publishing. 

Lin, T.Y.  & Burns, N.H. (2016). Design of Prestressed Concrete Structures, Wiley. 

 منابع فرعی:
Gilbert, R.I. & Mickleborough, N. (2004), Design of Prestressed Concrete, Spon Press. 

Hurst, M.K. (1998). Prestressed Concrete Design, CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40تاری: نوش

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هابهسازی سازهعنوان درس )فارسی(: 

 of Structures  Rehabilitationعنوان درس )انگلیسی(:

 -از: هم نی/نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هااصول بهسازی سازه یریکارگبه 

 هاهای نوین بهسازی سازهبررسی روش 

 و الزاماتها نامهها بر اساس آیینتسلط بر الگوهای بهسازی سازه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های گوناگونهای گوناگون بهسازی در سازهتوانایی پیشنهاد روش -

 های مربوطنامهها و آیینهای بهسازی شده بر اساس دستورالعملتوانایی تحلیل و طراحی سازه -

 هاهای بهسازی سازهنامهتوانایی استفاده از آیین -

 سسرفصل در

 ها و ابنیه فنیزیرساخت 

 های مصالح سنتی و آشنایی با مصالح نویندوام و ویژگی 

 های ارزیابی وضعیت موجود و تعیین خسارتروش 

 خطی و ناخطی صورتبههای تحلیل سازه روش 

 هاهمفاصل پلاستیک و چگونگی ایجاد آن در ساز 

 های بتنیسازی و ارزیابی سازهمدل 

 های فولادیهسازی و ارزیابی سازمدل 

 های بناییسازی و ارزیابی سازهمدل 

 هاهای سنتی بهسازی سازهروش 

 ها بهسازی سازه نوینهای روش 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

 ACI, (2017), Guide for the Design and Construction of Externally Bonded FRP Systems for 

Strengthening Concrete Structures, ACI Publs. 

ASCE, (2007), Seismic Rehabilitation of Existing Buildings, 41-6 ASCE Standards. 

Cost, A., Arede, A. &Varun, H. (2018), Strengthening and Retrofitting of Existing 

Structures, Springer. 

 منابع فرعی:

Balaguru, P., Nanni, A. & Giancaspro, J. (2008), FRP Composites for Reinforced and 

Prestressed Concrete Structures, Taylor & Francis.  

Sözen, M.A., Ilki, A. & Fardis, M.N. (2014). Seismic Evaluation and Rehabilitation of 

Structures, Springer International Publishing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   



26 
 

 مشخصات درس

 هاپایداری سازهعنوان درس )فارسی(: 

 Stability of Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                    نوع واحد:                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاسازی اصول پایداری سازهرابطه 

 هابررسی حالات بحرانی سازه 

 هاسازی انواع ناپایداری سازهرابطه 

 های نوینها به کمک روشتحلیل پایداری سازه 

 دهدیهایی که درس پرورش متوانایی و شایستگی

 پایداری ازنظرها توانایی یافتن حالت بحرانی سازه -

 گرفتن اثرات گوناگون در نظرها با توانایی تحلیل پایداری سازه -

 سرفصل درس

 مفاهیم انواع پایداری 

 هاپایداری ستون 

 هاستون -پایداری تیر 

 های صلبپایداری قاب 

 صلب ریغهای پایداری قاب 

 هاهای تحلیل پایداری سازهروش 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامهآیین های آموزشی، استفاده ازاستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Jerath, S. (2021). Structural Stability Theory and Practice: Buckling of Columns, Beams, 

Plates, and Shells, Wiley. 

Lui, W. & Chen, F. (1987). Stability of Structures: Theory and Implementation, Prentice 

Hall. 

 منابع فرعی:

Bazant, Z.P. & Cedolin, L. (2010). Stability of Structures: Elastic, Inelastic, Fracture and 

Damage Theories, World Scientific Publishing Company. 

Lee, S.C. & Yoo, C.H. (2011). Stability of Structures, Butterworth-Heinemann. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هاتحلیل ناکشسان سازهعنوان درس )فارسی(: 

 Inelastic Analysis of Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3 تعداد واحد:

 اهداف درس

 هاتحلیل حدی سازه 

 ها و تشکیل مفصل پلاستیکتسلط بر مکانیزم خرابی سازه 

 هااصول تحلیل ناکشسان سازه یریکارگبه 

 دهددرس پرورش میهایی که توانایی و شایستگی

 هاتوانایی یافتن مکانیزم خرابی سازه -

 هاها و تعیین ظرفیت آنتوانایی تحلیل ناکشسان سازه -

 سرفصل درس

 چرخش -انحنا و روابط لنگر -دیاگرام لنگر 

 مفصل پلاستیک 

 هاستون و قاب -تحلیل ناکشسان تیر 

 هاتحلیل نموی سازه 

 هاتحلیل حدی سازه 

 اهمکانیزم خرابی سازه 

 ریزی خطی در تحلیل حدیبرنامه 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناز فیلم استفاده

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Jirasek, M. & Bazant, Z. (2002). Inelastic Analysis of Structures, Wiley. 

Kojic, M. & Bathe, K. (2010). Inelastic Analysis of Solids and Structures, Springer. 

Surovek, A.E. (2011). Advanced Analysis in Steel Frame Design: Guidelines for Direct 

Second-Order Inelastic Analysis, ASCE. 

 منابع فرعی:
Weichert, D. & Maier, G. (2002). Inelastic Behaviour of Structures under Variable Repeated 

Loads: Direct Analysis Methods, Springer-Verlag Wien 

Wong, M.B. (2011). Plastic Analysis and Design of Steel Structures, Butterworth-

Heinemann. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 تکنولوژی بتن پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Concrete Technologyعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تنبررسی اصول ترکیب و ساخت ب 

 بررسی بتن با کاربردهای گوناگون 

 هاهای بتن تازه و سخت و نحوه تعیین آنتحلیل ویژگی 

 های مربوط به بتننامههای و آیینتسلط بر آزمایش 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های گوناگونتوانایی ارائه طرح اختلاط بتن -

 های بتن تازه و سخت توانایی بررسی ویژگی -

 سرفصل درس

 آوری، ارزیابی کیفی و پذیرش بتنتولید، جابجایی، تراکم، پرداخت، عمل 

 های شیمیایی سیمان ترکیبات، هیدراتاسیون و واکنش 

 ریزساختار بتن 

 )مقاومت بتن )مقاومت فشاری، کششی، ضربه 

 های فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی بتن(دوام بتن )خرابی 

 ای وابسته به زمان بتن(هشکل و خزش )تغییر یجمع شدگ 

 های بتن )اثرگذاری و مقدار مصرف(افزودنی 

 (های توانمند )کاربرد، ویژگی و برتریبتن 

 های توانمندطرح اختلاط بتن 

 های مخرب و غیر مخرب بتنآزمایش 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Li, Z. (2011). Advanced Concrete Technology, Wiley 

Neville, A. & Brooks, J. (2010). Concrete Technology, Prentice Hall. 

، انتشارات علم و پورانیرمضان اکبریعل ،ینظرمحمدرضا شاه ترجمه ،عالی بتن یتکنولوژ (.1392بروکس ). ی.جیج ل،یآدام نو

 صنعت

 منابع فرعی:

Kosmatka, B. & Panarese, W.C., (2016 (.  Design and Control of Concrete Mixture, Portland 

cement Association. 

Newman, J. & Choo, B.S. (2011). Advanced Concrete Technology, Elsevier Butterworth-

Heinemann. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 پیشرفته آرمهبتنهای سازهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Reinforced Concrete Structuresگلیسی(: عنوان درس )ان

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:               نظری                                      نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ایهای باربر سازههای بتنی با توجه به ماده، اجزای سازه و سیستمتوانایی تحلیل و طراحی سازه 

 هاای با کمک پژوهشنامههای آییندرک مبنای توصیه 

 های مربوطهنامهافزارهای و آیینسازی عددی به کمک نرممدل 

 بتن مسلح نوین هایبررسی عملکرد سازه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های بتنیتوانایی تحلیل و طراحی سازه -

 آرمهبتنهای توانایی تشخیص نقاط ضعف و قوت سازه -

 سرفصل درس

 های مربوطهنامههای خمش، برش و پیچش و آیینمروری بر بحث 

 رک نخوردهتخورده و آرمه با مقطع ترکتیرهای بتن شکل رییتغ 

 ها خطوط گسیختگی و طراحی دال 

 طراحی تیرهای عمیق 

 های لاغرطراحی ستون 

  ستون هیپاطراحی کتیبه، سرستون و 

 طراحی دیوارهای برشی 

 طراحی در برابر زلزله 

 هاتحلیل و طراحی سیلوها و مخزن 
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 یادگیری -روش یاددهی

 پروژه بر مسئله و یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

:منابع اصلی  

Moehle, J.P, (2015). Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings, McGraw-Hill. 

Paulay, T. & Priestley, M.J.N. (1992). Seismic Design of Reinforced Concrete and Masonry 

Buildings. Wiley: Hoboken, NJ. 

Raju. K.) 2010). Advanced Reinforced Concrete Design, CBS Publisher & Distributors P Ltd 

 منابع فرعی:
Priestley, M.J.N., Calvi, G.M. & Kowalsky, M.J. (2007). Displacement Based Seismic 

Design of Structures. IUSS Press, Pavia, Italy. 

ACI Committee 318, (2019). ACI 318-19 building code requirements for structural concrete 

and commentary. 

1399ویرایش  -های بتن آرمهطرح و اجرای ساختمان -مبحث نهم مقررات ملی ساختمان  

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 های فولادی پیشرفتهسازهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Steel Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/یازنپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 یهای فولادسازی و تحلیل سازهافزایش توانایی برای مدل 

 های فولادیی سازهطراحی جزئیات پیچیده 

 های فولادیافزارهای مربوط به تحلیل و طراحی سازهها و نرمتسلط بر دستورالعمل 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 LRFDو  ASDهای های فولادی به روشتوانایی تحلیل و طراحی سازه -

 ی به همراه جزئیات و اتصالاتهای فولادتوانایی طراحی پلاستیک سازه -

 های فولادیآشنایی با رفتار ناکشسان سازه -

 سرفصل درس

  پایداری اجزای فشاری در حد کشسان و ناکشسان 

 ها و اثرات درجه دومتحلیل پایداری سازه 

  پیچش و کمانش پیچشی -پیچش تیرها با مقاطع مختلف، ترکیب خمش 

  هارستونیتطراحی 

  با مقطع متغیر و چندگانه هارستونیتطراحی تیر و 

  بتن -طراحی تیرهای مرکب فولاد 

 تحلیل و طراحی اتصالات خمشی ویژه 

  طراحی اتصالات اعضای قوطی و لوله 

 طراحی بر اساس تحلیل ناکشسان 

 هانامههای فولادی و مروری بر آیینای سازهطراحی لرزه 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Chandrasekaran, S. (2020). Advanced Steel Design of Structures, CRC Press. 

Hejazi, F. & Chun, T.K. (2018). Steel Structures Design Based on Eurocode 3, Springer 

Singapore 

Salmon, C.G., Johnson, J.E. & Malhas, F. (2009). Steel Structures: Design and Behavior; 

Emphasizing Load and Resistance Factor Design” 5th Edition, Pearson Prentice Hall. 

 منابع فرعی:

American Institute of Steel Construction (AISC 303-16), (2016.) Manual of Steel 

Construction, Load & Resistance Factor Design. 

McCormac, J.C. & Nelson, J.K, (2003). Structural Steel Design; LRFD Method, 3rd Edition, 

Prentice Hall. 

1392ویرایش  -های فولادیطرح و اجرای ساختمان -دهم مقررات ملی ساختمان مبحث  

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 طراحی پلعنوان درس )فارسی(: 

 Design of Bridgeعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاکرد پلبررسی عمل 

 هاسازی و تحلیل انواع پلمدل 

 های مربوطهنامهها طبق آیینهای تحلیل و طراحی پلآشنایی با روش 

  ها ساخت انواع پل یهاروشآشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل و طراحی یک پل فولادی و بتنی ساده -

 هاافزارهای مربوط به تحلیل و طراحی پلها و نرمتسلط بر دستورالعمل -

 سرفصل درس

 های مربوطهنامهها و آیینمعرفی انواع پل 

 ها و اثر آب شستگی بارهای وارده بر پل 

 تحلیل دال زیر بار متمرکز و گسترده ثابت و متحرک 

 آرمههای بتنطراحی پل 

 بتن -های مرکب فولاد طراحی پل 

 های کابلیطراحی پل 

 های پل و طراحی پایه روش تحلیل 

  طراحی برای بارهای وابسته به زمان 

  بررسی ارتعاش عرشه 

 تغییرات دما و درز انبساط 

 هاهای تعمیر، نگهداری، مرمت و بهسازی پلروش 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, Customary U.S. Units, 4th Edition, 2007 

with 2008 Revisions. 

Barker, R.M. & Puckett, J.A. (2007). Design of Highway Bridges, an LRFD Approach, 2nd 

Editon. Wiley. 

Fu, C.C. & Wang, S. (2015). Computational analysis and design of bridge structures. CRC 

Press. 

 منابع فرعی:

Lin, W. Y & oda, T. (2017). Bridge engineering: Classifications, design loading, and 

analysis methods, Butterworth-Heinemann. 

Saran, S. (1996). Analysis and Design of Substructures, Oxford and IBH Publishing 

Company, New Delhi. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 خصات درسمش

 های بناییطراحی سازهعنوان درس )فارسی(: 

 Design of Masonry Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   وع واحد: ن                             3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آشنایی با مصالح بنایی 

  های بناییهای تحلیل و طراحی سازهروش وساخت  یهاروشبررسی 

  های بناییافزارهای مربوط به تحلیل و طراحی سازهها و نرمتسلط بر دستورالعمل 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و

 توانایی تحلیل و طراحی یک سازه بنایی یک طبقه -

 های بناییسازی و تحلیل سازهتوانایی مدل -

 سرفصل درس

 های مکانیکی آنمصالح بنایی و ویژگی 

 های بناییهای ساخت سازهروش 

 های مربوطهنامههای بنایی و آیینمبانی طراحی سازه 

 های سازهشکل های بنایی و تغییرسازه بارهای وارد بر 

 های بنایی برای گشتاور خمشی، نیروی برشی و نیروی محوریطراحی سازه 

 های بنایی مسلحتحلیل و طراحی سازه 

 های بنایی کلاف بندی شدهتحلیل و طراحی سازه 

 جزئیات طراحی و اجرای ستون و دیوارهای بنایی 

 های بنایینجزئیات طراحی و اجرای اتصالات ساختما 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامهاستفاده از آیینهای آموزشی، استفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

American Concrete Institute, (2002).Building Code Requirements for Masonry Structures, 

Farmington Hills, MI. 

Angelillo, M. (2014). Mechanics of Masonry Structures, Springer-Verlag Wien. 

Kilinger, R. (2010). Masonry Structural Design, McGraw Hill.  

 منابع فرعی:

Ghiassi, B. A & Milani, G. (2019). Numerical modeling of masonry and historical structures: 

from theory to application, Woodhead Publishing. 

Matthys, J.H. (2001). Masonry Designers’ Guide, 3rd Edition, Edited by, the Masonry 

Society, Boulder. 

1392ویرایش  -با مصالح بنایی یهاساختمانای جرح و اطر -مبحث هشتم مقررات ملی ساختمان  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هاای سازهطراحی لرزهعنوان درس )فارسی(: 

 Seismic Design of Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 هادینامیک سازههم نیاز: /نیازپیش                     □ ندارد      ■هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48د ساعت: تعدا نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 ها در برابر زلزلهبررسی اصول طراحی سازه 

 های مربوطهنامهضوابط آیین یریکارگبه 

 افزارهای مربوطهها با استفاده از نرمای سازهتوانایی تحلیل و طراحی لرزه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 زلهها در برابر زلتوانایی تحلیل و طراحی سازه -

 لرزهنیزمهای مناسب و مقاوم در برابر توانایی تشخیص سیستم -

 سرفصل درس

 و پارامترهای مؤثر بر آن  لرزهنیزمها در اثر خرابی سازه 

 لرزهنیزمها در برابر مفاهیم کلی طراحی مقاوم سازه 

 ایهای مقاوم لرزهانواع سیستم 

 های فولادی ای قابطراحی لرزه 

 های بتنی ای قابطراحی لرزه 

 (محوربرونو  محورهم) شدهیمهاربندهای ای قابطراحی لرزه 

 ای مهاربندهای کمانش تابطراحی لرزه 

 ای دیوارهای برشی بتنی و فولادیطراحی لرزه 

 یاسازه ریغای اجزای طراحی لرزه 

 ای و میراگرها )سیستم جذب انرژی(جداگرهای لرزه 

 هانامهضوابط آیین 
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 یادگیری -یروش یادده

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیای مرتبط، استفاده از نرمهنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Bozorgnia, Y. & Bertero, V.V. (2004). Earthquake Engineering: From Engineering 

Seismology to Performance-Based Engineering, CRC Press. 

Malhotra, P.K. (2021). Seismic Analysis of Structures and Equipment, Springer. 

Naeim, F. (1989). The Seismic Desing Handbook, Springer. 

 منابع فرعی:

Chandrasekaran, S. Nunziante, L. & Serino, G. (2010). Seismic Design Aids for Nonlinear 

Analysis of Reinforced Concrete Structures, CRC Press. 

Datta, T.K. (2011). Seismic Analysis of Structures, Wiley.  

Plevris, V., Mitropoulou, C.h. & Lagaros, N. (2012). Structural Seismic Design Optimization 

and Earthquake Engineering: Formulations and Applications, IGI Global. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هاازهسازی عددی سمدلعنوان درس )فارسی(: 

 Numerical Modelling of Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 روش اجزای محدودهم نیاز: /نیازپیش                 □ندارد      ■هم نیاز: دارد/نیازپیش                اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                         نظری                        نوع واحد:                          3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 افزارهای مربوطهها در نرمسازی عددی سازهتوانایی مدل 

 های ویژهسازی سازهتوانایی مدل 

 افزارهای مربوطهتوانایی اعمال بارگذاری، شرایط مرزی و دیگر شرایط حاکم بر سازه در نرم 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزارها در نرمتوانایی ورود اطلاعات هندسی و ماده سازه -

 هاسازی عددی سازههای مدلتسلط بر روش -

 های گوناگونافزارها در تحلیلنرم یریکارگبه منظوربهایجاد توانایی  -

 هاسازی و تحلیل سازهمدل منظوربهنویسی توانایی نسبی در برنامه -

 سرفصل درس

 ک محاسباتی و اجزای محدود ای بر مکانیمقدمه 

  افزارهای کاربردی محاسباتی و تحلیلیها و نرمبرنامهمعرفی 

 گرهای مقدماتی اجزای محدود حل 

 ها بندی سازهاصول شبکه 

 سازی اجزای محدود های رابطهپایه 

 ها اعمال شرایط مرزی سازه 

 جاییبهمحاسبه تنش، کرنش، نیروهای داخلی و جا 

 ی مواد الگوهای ساختار 

 های تحلیل ایستا و پویا روش یریکارگبه 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 ی ارائهبرا موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Ferreira, A. (2009). MATLAB Codes for Finite Element Analysis - Solids and Structures, 

Springer.  

Heinrich, J. C. & Pepper, D.W. (2017). The finite element method: basic concepts and 

applications with MATLAB, MAPLE, and COMSOL, CRC Press. 

 منابع فرعی:

Boulbes, R.J. (2020). Troubleshooting Finite-Element Modeling with Abaqus: With 

Application in Structural Engineering Analysis, Springer International Publishing. 

Kelly, D.M., Dimakopoulos, A. & Higuera, P. (2020). Advanced Numerical Modelling of 

Wave Structure Interactions, CRC Press. 

Khennanes, A. (2013). Introduction to Finite Element Analysis Using MATLAB® and 

Abaqus, Taylor & Francis. 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 تئوری پلاستیسیتهعنوان درس )فارسی(: 

 Theory of Plasticityعنوان درس )انگلیسی(: 

 تئوری الاستیسیتههم نیاز: /نیازپیش                □ ندارد      ■هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                              نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مفاهیم تانسوری یریکارگبه 

 توانایی استفاده از معیارهای تسلیم و شکست 

 های حاکمتسلط بر قوانین پلاستیسیته و تئوری 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کرنش با در نظر گرفتن معیارهای شکست -لیل تنشتوانایی تح -

 های غیرخطی مادهشوندگی در تحلیلتوانایی استفاده از قوانین سخت -

 سرفصل درس

 مفاهیم تانسوری 

  مصالح ریپذشکلرفتار ترد و 

  معیارهای تسلیم و شکست 

  تحلیل تنش پلاستیک و قانون جریان 

 شوندگیقوانین سخت 

 انپلاستیسیته وابسته به زم 

 تئوری نابجایی 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامهوزشی، استفاده از آیینهای آماستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Chakrabarty, J. (2006). Theory of Plasticity, Butterworth-Heinemann. 

Chen, W.F. & Zhang, H. (1991). Structural Plasticity, Springer.  

Khan, H. (1995). Continuum Theory of Plasticity, Wiley. 

 منابع فرعی:

Chen, W.F. & Han, D.J. (2007). Plasticity for Structural Engineers, J. Ross Publishing. 

Molotnikov, V. & Molotnikova, A. (2021). Theory of Elasticity and Plasticity, Springer. 

 منابع مطالعاتی 

  سایت www.ascelibrary.org 
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15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   

https://ascelibrary.org/
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 مشخصات درس

 هاها و پوستهتئوری صفحهعنوان درس )فارسی(: 

 Theory of Plates and Shellsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاها و پوستهبرپایی معادلات حاکم بر صفحه 

 هاها و پوستههای حل معادلات حاکم بر صفحهروش یریکارگبه 

 واع رفتارهای صفحه خمشی و پوستهبررسی ان 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تحلیل صفحه خمشی و پوسته زیر اثر بارهای گوناگون و شرایط مرزی مختلف -

 هاها و پوستهتوانایی برپایی معادلات حاکم بر رفتار صفحه -

 هاها و پوستهتوانایی بررسی کمانش صفحه -

 سرفصل درس

 های عمومی خمش صفحهظریهن 

 های مستطیل شکلتحلیل صفحه 

 های دایره شکلتحلیل صفحه 

 های محدودآشنایی با روش تفاوت 

 های عمومی پوستهنظریه 

 هارفتار غشایی پوسته 

 ها رفتار خمشی پوسته 

 های بزرگشکل کمانش و تغییر 

 یادگیری -یاددهی روش

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 منابعفهرست 

 منابع اصلی:
Jawad, M.H. (2003). Design of Plate and Shell Structures, ASME 

Reddy, J.N. (2006). Theory and Analysis of Elastic Plates and Shells, CRC Press 

Ugural, A.C. (2018). Stresses in Plates and Shells, 4th Edition, CRC Press 

 منابع فرعی:
Radwańska, M. Stankiewicz, A., Wosatko, A. & Pamin, J. (2017). Plate and Shell Structures: 

Selected Analytical and Finite Element Solutions, Wiley. 

Szilard, R. (2004). Theories and Applications of Plate Analysis, John Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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  مشخصات درس

 مکانیک شکسترس )فارسی(: عنوان د

 Fracture Mechanicsعنوان درس )انگلیسی(: 

تئوری هم نیاز: /نیازپیش                    □ ندارد      ■هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 الاستیسیته

 48تعداد ساعت:                                             نظری        نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 های شکست مصالحتئوری یریکارگبه 

 تسلط بر معیارهای تسلیم 

 های گسیختگیبررسی شکل 

 مکانیک شکست بتن 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی تشخیص مودهای شکست مصالح -

 هاشکست سازه توانایی تحلیل عددی -

 سرفصل درس

  مبانی مکانیک شکست 

 های و منحنی نرخ آزادسازی انرژیR 

 مومسانی نوک ترک 

  بازشدگی ترک و انتگرالJ 

 های تابع زمانرشد ترک و شکست 

 مکانیک شکست بتن 

 های عددی در مکانیک شکستروش 

 های آزمایشگاهی در مکانیک شکستروش 

 بها و مواد مرکمکانیک شکست سرامیک 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامهز آیینهای آموزشی، استفاده ااستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Anderson, T.L. (2017). Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications, CRC Press 

Kundu, T. (2008). Fundamentals of fracture mechanics, CRC Press 

Meguid, (1989). Engineering Fracture Mechanics, Springer 

Shah, S.P., Swarts, S.E. & Ouyang, C. (1995). Fracture Mechanics of Concrete, Wiley 

 منابع فرعی:

González-Velázquez, J.L. (2020). Mechanical Behavior and Fracture of Engineering 

Materials, Springer. 

Gross, D. & Seelig, T. (2018). Fracture Mechanics: With an Introduction to 

Micromechanics, Springer 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 های پیوستهمکانیک محیطعنوان درس )فارسی(: 

 Continuum Mechanicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تانسورها یریکارگبه 

 بررسی معادلات پیوستگی 

 های پیوستهبرپایی قوانین انرژی در محیط 

 ن ساختاری موادتسلط بر قوانی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی حل معادلات پیوستگی -

 توانایی برپایی ماتریس ماده -

 های پیوستهاصول انرژی در محیط یریکارگبهتوانایی  -

 سرفصل درس

 هاتعریف تانسورها و عملیات جبری آن 

 پیوسته سینماتیک محیط 

 های کوچک شکل کرنش و تغییر 

 معادلات تعادل و پیوستگی 

 تنش و اصول مومنتوم 

 های پیوستهقوانین انرژی در محیط 

 قوانین ساختاری مواد 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Gurtin, M.E. (1981). An Introduction to Continuum Mechanics, Academic Press.  

Lai, W.M,; Rubin, D. & Krempl, E. (2010). An Introduction to Continuum Mechanics, 

Elsevier. 

Reddy, J.N. (2013). An Introduction to Continuum Mechanics, Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:

Itskov, M. (2019). Tensor Algebra and Tensor Analysis for Engineers: With Applications to 

Continuum Mechanics, Springer International Publishing. 

Shabana, A.A. (2018). Computational Continuum Mechanics, Wiley. 

Zgurovsky, M.Z. & Sadovnichiy, V.A. (2017). Continuous and Distributed Systems: Theory 

and Applications (Solid Mechanics and Its Applications) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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  مشخصات درس

 مکانیک و کاربرد مواد مرکبعنوان درس )فارسی(: 

 Mechanic and Applications of Composite Materialsعنوان درس )انگلیسی(: 

 هاها و پوستهتئوری صفحهاز: هم نی/نیازپیش              □ ندارد      ■هم نیاز: دارد/نیازپیش            اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                نوع واحد:                    3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 بررسی مواد مرکب 

  مواد مرکب اسیمقبزرگبررسی رفتار کوچک و 

 های چندلایهتوانایی تحلیل سازه 

 رای مواد مرکب همگن، ناهمگن، همسانگرد و ناهمسانگردبرپایی ماتریس ماده ب 

 آشنایی با کاربرد مواد مرکب در مهندسی عمران 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های مرکبتوانایی برپایی ماتریس ماده -

 های چندلایهیی تحلیل رفتار مواد مرکب و سازهاتوان -

 سرفصل درس

  تولید آنساختار مواد مرکب و روش 

 رفتار مکانیکی مواد مرکب 

  هاتک لایه مقیاسبزرگرفتار 

  ها تک لایه مقیاسکوچکرفتار 

  هاچندلایه مقیاسبزرگرفتار 

 های چندلایهخمش، کمانش و ارتعاش صفحه 

 مواد مرکب در مهندسی عمران های گوناگونکاربرد 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 منابع فهرست

 منابع اصلی:
Bank, L. (2006). Composites for Construction: Structural Design with FRP Materials, Wiley. 

Gibson, R.F. (2016). Principles of Composite Material Mechanics, CRC Press. 

Jones, R. (2014). Mechanics of Composite Materials, CRC Press. 

 رعی:منابع ف
ACI, (2017), Guide for the Design and Construction of Externally Bonded FRP Systems for 

Strengthening Concrete Structures, ACI Publs. 

Christensen, R.M. (2012. Mechanics of Composite Materials, Dover Publications. 

Kaw, A.K. (2017). Mechanics of Composite Materials, CRC Press. 

Morozov, E.V. & Vasiliev, V.V. (2018). Advanced mechanics of composite materials and 

structures, Elsevier.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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  مشخصات درس

 ارتعاشات تصادفیعنوان درس )فارسی(: 

 Random Vibrationsعنوان درس )انگلیسی(: 

 هادینامیک سازههم نیاز: /نیازپیش                      □ندارد      ■هم نیاز: دارد/نیازپیش                   اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                            3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  تصادفی بررسی فرآیندها و متغیرهای 

  های زمان و فرکانسدینامیکی تصادفی در حوزهتحلیل 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 گرفتن متغیرهای تصادفی در نظرهای زمان و فرکانس با ها در حوزهتوانایی تحلیل دینامیکی سازه -

 هاگرفتن ماهیت تصادفی برای بارگذاری و هندسه سازه در نظرتوانایی  -

 رفصل درسس

 های قطعی و تصادفیمبانی نظری پدیده 

 های تصادفیکاربرد نظریه آمار و احتمالات، متغیرها و تابع 

 فرآیندهای تصادفی 

 چگالی طیفی 

 های زمان و فرکانستحلیل دینامیکی تصادفی در حوزه 

 های یک درجه آزادیارتعاشات تصادفی سیستم 

 های چند درجه آزادیارتعاشات تصادفی سیستم 

 مباحث کاربردی و پیشرفته 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آیینماستفاده از فیل

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Lutes, L.D. & Sarkani, S. (2004). Random Vibrations: Analysis of Structural and 

Mechanical Systems, Butterworth-Heinemann. 

Wirsching, P.H., Paez, T.L. & Ortiz, K. (2018). Random Vibrations: Theory and Practice, 

Dover Publications. 

 منابع فرعی:

Lalanne, C. (2014). Mechanical Vibration and Shock Analysis, Random Vibration, Wiley. 

Newland, D.E. (2005). An Introduction to Random Vibrations, Spectral & Wavelet Analysis, 

Dover Publications. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هاسازی سازهبهینهعنوان درس )فارسی(: 

 of Structures  Optimizationعنوان درس )انگلیسی(:

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3واحد:  تعداد

 اهداف درس

 سازیها و فرآیندهای گوناگون بهینهبررسی روش 

 های گوناگون برای مسائل طراحی سازهسازی آن با روشارائه تابع هدف و بهینه 

 ریزی خطی و غیرخطی رآیند برنامهف کارگیریبه 

 سازی یک و چند متغیرهبهینه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاهای بهینه در سازهتوانایی ارائه طرح -

 سازیهای بهینهروش کارگیریبهتوانایی  -

 سرفصل درس

 هاسازی سازهابزارهای کلاسیک در بهینه 

 ریزی خطیبرنامه 

 مقید و نامقیدسازی بهینه 

 سازی در مهندسی عمرانکاربرد بهینه 

 های گسستهحساسیت سیستم 

 ای بر تحلیل حساسیت متغیرهامقدمه 

 های معیار بهینگی و دوگانروش 

 چند سطحیای و سازی تجزیهبهینه 

 چندلایههای مرکب ی سازهطراحی بهینه 
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 یادگیری -یاددهی روش

 بر مسئله و پروژه یمبتن یهاددی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 ست منابعفهر

 منابع اصلی:

Arora, J.S. (2016). Introduction to Optimum Design, Academic Press 

Banichuk, N.V. (1990). Introduction to Optimization of Structures, Springer 

Haftka, R.T. & Gürdal, Z..(1992). Elements of structural optimization, Kluwer Academic 

Publishers 

 منابع فرعی:

Christensen, P.W. & Klarbring, A. (2009). An Introduction to Structural Optimization, 

Springer 

Farkas, J. & Jármai, K. (2013). Optimum Design of Steel Structures, Springer 

Thi, H.L., Le, H.M. & Dinh, T.P. (2020). Optimization of Complex Systems: Theory, Models, 

Algorithms and Applications, Springer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 هاتحلیل قابلیت اطمینان سازهعنوان درس )فارسی(: 

  Reliability of Structuresعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 تیعدم قطعگرفتن  نظر های مهندسی با درسازی احتمالاتی با هدف فراگیری ساخت مدلمدل 

 هال قابلیت اطمینان با هدف تعیین احتمال رخداد پدیدهتحلی 

 مبنا در فرآیند طراحی منطقی و ریسک صورتبهگیری تصمیم 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هایاحتمالاتی سازه یسازمدلتوانایی  -

 هاتوانایی تعیین ضریب قابلیت اعتماد سازه -

 تحلیل و طراحی سازهمتغیرهای  یساز یتصادفتوانایی  -

 سرفصل درس

 های قطعی و تصادفیمبانی نظری پدیده 

  متغیرهای تصادفی 

  های تصادفیتابع 

  بلوثلاتین و روزن کارلو، هایپرکیوبسازی مونتهای شبیهروش 

  فیسلر(-لیند و راکویتز -های مرتبه اول و دوم )هاسوفرها به روشتحلیل ایمنی سازه 

  های سری، موازی و ترکیبینان سیستمتحلیل قابلیت اطمی 

  مباحث کاربردی و پیشرفته 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Ang, A.H. & Tang, W. (2007). Probability Concepts in Engineering: Emphasis on 

Applications in Civil and Environmental Engineering, Wiley. 

Ditlevsen, O. & Madsen, H. O. (2007). Structural Reliability Methods, Wiley. 

Nowak, A.S. & Collins, K. (2000). Reliability of Structures, McGraw-Hill. 

 منابع فرعی:

Ebeling, C. (2019). An Introduction to Reliability and Maintainability Engineering, 3rd 

Edition, McGraw-Hill. 

Moss, R.E.S. (2020). Applied Civil Engineering Risk Analysis, Springer. 

Noroozinejad, E., Noori, M., Gardoni, P., Takewaki, I., Varum, H. & Bogdanovic, A. (202)1. 

Reliability-Based Analysis and Design of Structures and Infrastructure, CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

15%  
 %40نوشتاری: 

25%  %20 
-عملکردی:   
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 مشخصات درس

 ریاضیات مهندسی پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Engineering Mathematicsعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: هم نیاز/نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  هاو ماتریس یجبر خطمبانی کاربردی 

 ایبررسی اصول معادلات دیفرانسیل معمولی و پاره 

 دیفرانسیل یهامعادلههای حل روش 

 حساب تغییرات یریکارگبه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ها توانایی استفاده از تانسورها و ماتریس -

 ایتوانایی حل معادلات دیفرانسیل معمولی و پاره -

 توانایی استفاده از حساب تغییرات در برپایی معادلات حاکم بر سازه -

 سرفصل درس

 متغیرهای مختلط 

 هاقضیه مانده 

 تبدیل فوریه سری و 

 تبدیلات خطی 

  معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی 

  حساب تغییرات 

 مروری بر جبر خطی 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Greenberg, M. (1998). Advanced Engineering Mathematics 2nd Edition, Pearson. 

Kreyszig, E. (2011). Advanced Engineering Mathematics 10th Edition, Wiley. 

Zill, D.G. (2016). Advanced Engineering Mathematics, Jones & Bartlett. 

 منابع فرعی:
Duffy, D.G. (2016). Advanced engineering mathematics with MATLAB, Chapman. 

James, G. (2018). Advanced modern engineering mathematics, Pearson. 

Potter, M.C., Lessing, J.L. & Aboufadel, E.F. (2019). Advanced Engineering Mathematics, 

Springer. 
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 مشخصات درس

 طراحی آزمایش و تحلیل آماریعنوان درس )فارسی(: 

 Design of Experiment and Statistical Analysisعنوان درس )انگلیسی(: 

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 درس اهداف

 اصول طرح آزمایش کارگیریبه 

 بررسی اصول مطالعه پارامتری 

 ها آشنایی با طراحی بهینه آزمایش 

 هاچگونگی تجزیه، تحلیل و بررسی داده 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 توانایی ارائه طرح مناسب برای یک آزمایش -

 هاداده لیوتحلهیتجزتوانایی  -

 های خطی و غیرخطیتوانایی طرح مدل -

 سرفصل درس

 مروری بر مبانی آماری و توزیع تصادفی 

  مهندسی یهاپژوهشطراحی آزمایش و کاربرد آن در 

 گیریملاحظات نمونه 

 های پارامتریکآزمایش 

 طراحی فاکتوریل 

 ایطراحی مقایسه 

  طراحی مشترک 

 طراحی سطح پاسخ 

  طرح آزمایش و تحلیل نتایج یافزارهانرمکاربرد 
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 های آماریگیرییل پراکندگی و نتیجهتحل 

 یابی یک یا چند متغیرهدرون 

 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازت تجهیزات و امکانا

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آییناستفاده از فیلم

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Bingham, D., Dean, A., Morris, M. & Stufken, J. (2015). Handbook of design and analysis of 

experiments, CRC Press  

Dean, A. & Voss, D. (2017). Design and Analysis of Experiments, Springer 

Montgomery, D.C. (2017). Design and Analysis of Experiments, 9th Edition, Wiley 

 منابع فرعی:
Cox, D.R. & Reid, N. (2000). The Theory of the Design of Experiments, Chapman & 

Hall/CRC 

Hinkelmann, K. & Kempthorne, O. (2007). Design and Analysis of Experiments. Introduction 

to Experimental Design, Wiley 

Lawson, J. (2017). Design and Analysis of Experiments with R, CRC Press 
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 مشخصات درس

 محاسبات نرمعنوان درس )فارسی(: 

 Soft Computing عنوان درس )انگلیسی(:

 -هم نیاز: /نیازپیش                      ■ندارد      □هم نیاز: دارد/نیازپیش                     اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نظری                                                   نوع واحد:                              3تعداد واحد: 

 اف درساهد

 های تکاملی الگوریتم کارگیریبه 

  استفاده از شبکه عصبی در حل مسائل مهندسی 

 هابررسی اصول منطق فازی در طراحی بهینه سامانه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 های تکاملیها به کمک الگوریتمسازی سازهتوانایی بهینه -

 ژنتیک و شبکه عصبیهای الگوریتم کارگیریبهتوانایی  -

 سرفصل درس

 مبانی محاسبات نرم 

 های تکاملیالگوریتم 

 الگوریتم ژنتیک 

 الگوریتم ازدحامی ذرات 

  زنبورعسلالگوریتم 

 سازی نوینهای بهینهسایر الگوریتم 

 های عصبی )جلوسوی پس انتشار خطا و تابع پایه شعاعی(شبکه 

  شبکه ماشین بردار پشتیبان 

  الگوریتم ژنتیکتلفیق شبکه عصبی با 

 منطق فازی و عصبی فازی 
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 یادگیری -روش یاددهی

 بر مسئله و پروژه یمبتن یاددهی، یمشارکت یریادگی، پرسش و پاسخ
 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 افزارهای کاربردیهای مرتبط، استفاده از نرمنامههای آموزشی، استفاده از آیینتفاده از فیلماس

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Ghaboussi, J. (2018). Soft Computing in Engineering, CRC Press. 

Khalid, S. (2017). Applied Computational Intelligence and Soft Computing in Engineering, 

Engineering Science Reference. 

Waszczyszyn, Z. (2010). Advances of Soft Computing in Engineering, Springer.  

 منابع فرعی:

Borah, S. & Panigrahi, R. (2021). Applied Soft Computing: Techniques and Applications, 

Apple Academic Press. 

Cho, S.B. (2001). Practical Applications of Soft Computing in Engineering, World Scientific. 
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 چهارمفصل 
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 ترم اول
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

 1 تئوری الاستیسیته 3 - 3

 2 هادینامیک سازه 3 - 3

 3 یاریدرس اخت 3 - 3

 4 رس اختیارید 3 - 3

 جمع کل 12 - 12

 دومترم 
 تعداد واحد

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع

 1 محدود یروش اجزا 3 - 3

 2 و روش پژوهش سمینار 2 - 2

 3 درس اختیاری 3 - 3

 4 درس اختیاری 3 - 3

 5 درس اختیاری 3 - 3

 جمع کل 14 - 14

 سومترم 
 ردیف م درسنا تعداد واحد

 1 نامهپایان 6

 جمع کل 6


