
 

 

برنامه درسي   

 ياهیگ يشناسستیزرشته:  

ي: بوم شناسشیگرا   

 دکتری: دوره

علوم دانشكده:

 دانشگاهو آموزشی ي درسی زیربرنامهشوراي  12/04/1403مصوب جلسه مورخ  

ي در خصااوت تيویا اخایارات و فناوروزارت علوم تحقیقات  23806/21شااراره  نامهنییآاین برنامه براسااا  

شگاهي درسی به زیربرنامه شكده هادان و در  شدهنیتدو علومي داراي هیات مریزه توسط اعضاي هیات علری دان

 ي درسی و آموزشی دانشگاه به تصویب رسیده است.زیربرنامهشوراي  12/04/1403جلسه مورخ 



 

 

دانشگاه فردوسی مشهد و آموزشی ي درسیزیربرنامهمصوبه شوراي   

یاهیگ یشناسستیرشته: ز  

ی: بوم شناسشیگرا   

 دکتري : دوره

است با اکثریت  شدهنیتدوشناسی زیستکه توسط اعضاي هیات علری گروه آموزشی دکاري  برنامه درسی دوره

 آراء به تصویب رسید.

 است. الاجرالازماین برنامه از تاریخ تصویب  -

دانشگاه  و آموزشی ي درسیزیربرنامههر نوع تغییر در برنامه درسی مجاز نیست مگر آنكه به تصویب شوراي  -

 برسد.

 

 شیگرا یاهیگ یشناسستیز رشاهدرسی ي برنامه موردبازنگردانشگاه در  و آموزشی ي درسیزیربرنامهشوراي  12/04/1403 رأي صادره جلسه مورخ

 ابلاغ شود. ربطيذصحیح است. به واحد دکاري در مقطع  یبوم شناس

 

 

 



 

 

 
 

 

 معاونت آموزشی

ریزي درسیشوراي برنامه  

 برنامه درسی

دکتري: دوره  

گیاهی شناسیزیسترشته:  

 گرایش: بوم شناسی
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 جدول تغییرات

 

 در برنامه بازنگري شده در برنامه قبلی ردیف

هاي ایراناکوسیسام  1 هاي ایرانسازگانبوم   

شناسی گیاهیجامعه  2 (1+1) شناسی گیاهیجامعه   

زیسایتنوع  3 (1+1) زیسایتنوع   

آنالیز پوشش گیاهیبررسی و   4 هاي پوشش گیاهیتحلیل   

 مباحث ویژه -  5

هاي گیاهیاکولوژي ژنایک جرعیت  6  حذف شده 

کنش گیاه با سایر موجودات زندهبرهم  7  حذف شده 

شناسی گیاهان آبزيبوم اکولوژي گیاهان آبزي  8  

شناسی گیاهی کاربرديبوم اکولوژي گیاهان کاربردي  9  

هاي گیاهیاکولوژي سازش  10 هاي گیاهیشناسی سازشبوم   

 حذف شده هاي گیاهیتهیه نقشه پوشش  11

 حذف شده مدلسازي در اکولوژي گیاهی  12

 حذف شده هاي گیاهیپویایی پوشش  13

 هاشناسی جرعیتبوم -  14

GIکاربرد مدلسازي و  -  15 S (1+1) شناسیدر مطالعات بوم 

1سرینار   16  
 سرینار

2سرینار   17  

 

 

 

 

 



 2/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 کلي برنامه درسي مشخصات
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  یبرنامه درس نییو تب یکل یالف( مقدمه: معرف

و ماهیای پویا، کاربردي و تكاملی به خود گرفاه  شدهخارجنیز از پوساه سنای خود  شناسیگیاهشناسی، علم هاي مخالف زیستهرگام با توسعه زمینه

ها شناسی تكامل گونهآن در قدیم( باید با اصول بوم زیرمجروعههاي و گروه)خت کافی از گیاهان ماخصصین این رشاه علاوه بر شنا ،است. بنابراین

شوند که در کنار دانش پایه، شناسی، افراد ماخصص و پژوهشگرانی تربیت میدر دوره دکاري رشاه بوم .هاي کاربردي گیاهان نیز آشنا باشندو جنبه

هاي پایه و اساسی هاي موجود براي توسعه پژوهشها شناخاه و از ظرفیتسازگانعناصري مهم از بوم عنوانبهذهنی پویا و خلاق داشاه و گیاهان را 

ها و ی و زینای و نیز دانشگاههاي کشاورزي، مراکز تولید گیاهان دارویپژوهشی، سازمانآموزشی، بهره ببرند. این ماخصصین نیاز مراکز 

 هاي کشور را برطرف خواهند کرد. پژوهشگاه

هاي تخصصی . دوره دکاري این رشاه از زمینهپردازدها میسازگاندر بوم هاآنبین گیاهان با محیط و نقش  شناسی گیاهی به درک روابطدانش بوم

 ،سیسام زادآوري ،خویشاوندي ،نحوه تكامل ازلحاظهاي گیاهی را ها و گونهجرعیت ،هاي گوناگونشناسی گیاهی است و از جنبهعلم زیست

 دهد.قرار می موردمطالعهو تنوع زیسای گیاهان را  هابرهركنشو شناسی و مولكولی بندي با اساياده از صيات مخالف نظیر ریختپراکنش و رده

هاي جامع از الاحصیلان این رشاه از اطلاعات و زمینهتدوین شده است که پس از طی این دوره فارغ ياگونهبهواحدهاي درو  نظري این دوره 

منظور تربیت افراد ماخصص و هاي نظام آموزش عالی است که بهاز دورهاین دوره  تخصصی از سوي دیگر برخوردار گردند.نگرش و  سوکی

 اي برخوردار است.از اهریت ویژه ،هاها و پژوهشكدهاعضاي هیات علری دانشگاه تأمینو نیز مراکز تحقیقاتی  موردنیاز يهانهیزمپژوهشگر در 

 ب( اهداف 

هاي طبیعی و امروزه نیاز به درک محیط ،يفرهنگ جوامع بشردر زندگی مردم و هرچنین پیوند آن با اقاصاد، سیاست و  طبیعتبا توجه به اهریت 

آموزش  مؤسساتها و . دانشگاهشوداحسا  می شیازپشیبوري بالاتر از منابع طبیعی بررسی سیر تغییرات آن براي دسایابی به توسعه پایدار و بهره

از هایی هساند که با اساياده از نیروهاي نخبه جوان و ماعهد این امكان را داشاه که باوانند به این مهم دست پیدا کنند. بخش نیترمهمعالی  یكی از 

 گونهآن هیات علری براي مراکز آموزشی و پژوهشی کشور است تأمین ژهیوبهو صاحب اندیشه  ،اهداف این دوره، تربیت نیروهاي ماخصص، مايكر

در امر پژوهش و  هاهاي گیاهی و اساياده از جدیدترین روشگیري اجاراعها، اسادلال عوامل شكلسازگانشرایط بوم نییتبتوانایی  این افراد که

با کسب مهارت پژوهشی با اناخاب و انجام رساله تخصصی  الاحصیلان این رشاهفارغ را داشاه باشند. شناسی گیاهیهاي مخالف بومآموزش در زمینه

  .هاي مخالف این رشاه و با درک مشكلات و نیازهاي علری جامعه به حل آن بپردازندآن در جنبه يریکارگبهتوانند به تولید دانش و می

 و ضرورت  تیپ( اهم

هاي موجود، نیاز و سازگانبومشناسی بوممحیطی کشور ایران و انجام مطالعات بسیار محدود در زمینه و تنوع زیست شناخایبوم ظرفیتبا توجه به 

و لزوم  یطیمحستیزهاي و پدیده نوین بسیار محسو  است. مسائل ظرفیت غنی ضرورت به مطالعات وسیع و جامع علری جهت شناخت این

نظر و با کارایی بالا در این زمینه تربیت شوند تا در امور کند تا ماخصصین صاحبدر امر توسعه پایدار ایجاب می هاآنشناخت و لحاظ نرودن 

 پژوهشی و آموزشی کشور باوانند نسبت به حل مشكلات و پاسخ به نیازهاي موجود عرل نرایند.

 یدرس يت( تعداد و نوع واحدها

 توزیع واحدها -(1جدول )

 تعداد واحد نوع درو 

 10 الزامی درو  تخصصی

 4 اخایاري تخصصی درو 

 22 رساله

 36 جمع
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 آموختگانمورد انتظار از دانش یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 درو  مرتبط هاي ویژها و توانرنديهها، شایساگیمهارت

 کلیه درو  تخصصی و اخایاري هاي کشورسازگانتربیت نیروي بومی و آشنا به شرایط بوم

 کلیه درو  تخصصی و اخایاري هاي موجود و هرچنین درک مسائل و مخاطرات منابع طبیعی کشورتوانایی تشخیص صحیح ظرفیت

 درو  تخصصی و اخایاريکلیه  حياظت و شناخت منابع طبیعی

 و ضوابط ورود به دوره  طیج( شرا

هاي مورد زیسای دانشگاههاي مجروعه علومشاهرگیاهی یا یكی از شناسی هاي دوره کارشناسی ارشد رشاه زیستداوطلبان ، باید در یكی از گرایش

 صیبنا به تشخ زینزیسای مجروعه علومغیر از هاي شاهراز  يورود انیدانشجو آموخاه شده باشند.تحقیقات و فناوري، دانش ،تائید وزارت علوم

 .بگذرانند یعنوان درو  جبرانرا به شناسیزیستارشد  یمقطع کارشناس یواحد از درو  تخصص 12لازم است تا سقف  ،یگروه آموزش

 ضوابط و الزامات اجرا و گسترش رشته ط،یچ( شرا

ترین آن وسیله اهم آمدن امكانات براي انجام بازدیدهاي میدانی است که مهمترین نكاه فرگسارش و درست اجراشدن این گرایش، مهمبراي اجرا، 

 با کیيیت خوب نیاز است.  و اساقرار رلوه يبردارنرونه يابزارهاازآن براي مطالعات آزمایشگاهی، باشد. پسونقل مناسب میحرل

 ندهیحال و آ یشغل يهانهی( زمه

در هر  هاآن زمینه شغلیلذا  یاهیگ يهااجاراع يریگاسادلال عوامل شكل و هاسازگانبوم طیشرا نییتبآموخاگان که وظیيه اصلی دانشازآنجایی

تواند وارد باشد می مندعلاقهتواند تعریف گردد.  اگر شخصی به حوزه معلری و تدریس در مدار  می، مربوطارگان، سازمان یا شرکت خصوصی 

 شوند. مخالف می يهادانشگاهعضو هیات علری جذب  عنوانبهآموخاگان نیز وپرورش بشود. تعدادي از دانشآموزش
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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الزامی دروس تخصصی -1جدول 

 عنوان درس ردیف

تعداد 
 واحد

(1-3 
 (واحد

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز نیازپیش
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

 - - 32 16 2 1 1 2 هاي ایرانسازگانبوم  1

 - - 32 16 2 1 1 2 شناسی گیاهیجامعه  2

 - - 32 16 2 1 1 2 یسایتنوع ز  3

 - - 32 16 2 1 1 2 گیاهی هاي پوششتحلیل  4

 - - 0 32 0 0 2 2 مباحث ویژه  5

 - - 128 96 8 4 6 جمع واحد

 ارياختی تخصصی دروس -2جدول 

 عنوان درس ردیف

تعداد 
 واحد

(1-3 
 (واحد

 درس یتیمأمور/یشیآما تیوضع تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز نیازپیش
 عملی نظري

نظري 
- 

 عملی
 عملی نظري

مرتبط با غیر
  تیمأمورآمایش/

مرتبط با 
  تیمأمور/شیآما

1  
هاي گیاه با سایر موجودات برهركنش

 زنده
2 2 0 0 32   * - - 

 - - *  0 32 0 0 2 2 شناسی گیاهان آبزيبوم  2

 - - *  0 32 0 0 2 2 شناسی گیاهی کاربرديبوم  3

 - - *  0 32 0 0 2 2 هاي گیاهیشناسی سازشبوم  4

 - - *  0 32 0 0 2 2 هاشناسی جرعیتبوم  5

6  
GIسازي و کاربرد مدل S  در مطالعات

 شناسیبوم
1+1 1 1 2 16 32  * - - 

 - - *  64 0 0 2 0 2 سرینار  7

 - - - - 96 176 2 3 11 جمع واحد



 7/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 فصل سوم

 های دروسویژگي
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 اهداف درس
 با توجه به برنامه هيام توسعه و اهریت آمایش سرزمین مخصوصاً ،هاي خشكی و آبی در ایرانسازگانبوم شناخت 

  هاسازگانبومگیري این بر شكل تأثیرگذارشناخت عوامل محیطی، 

 هاي ایرانسازگانبوماز  هرکدامهاي گیاهی شاخص شناخت گونه . 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو   توانایی 

 سازگانبومبر هر  تأثیرگذارتوانایی تشخیص عوامل  -

 سازگانبومبرداري صحیح از هر روش نرونه کارگیريبهتشخیص و  -

 شناسی گیاهینظر در علم بومیک صاحب عنوانبههاي ایران سازگانبومتقویت بینش فرد پیرامون  -

 سرفصل درس
 :نظري

 جهان و ایران( تاریخچه و کلیات( 

 هاي محیطی، توزیع جغرافیایی، اجاراعات گیاهی(هاي خشكی )ویژگیسازگانبوم 

 هاي جنگلبا اشاره به ]هاي خلیج و عرانی جنگل، هاي زاگرسیجنگل، هاي ارسبارانیجنگل، هاي خزريجنگل) هاي جنگلیسازگانبوم

 (خشکنیرههاي تنک مناطق جنگل، [ایران هاي تنک سوزنی برگزاردرختبا اشاره به ] هاي مناطق مرتيعزاردرخت، [ومانگر

 هاي ایران(پ)با اشاره به انواع اسا هاي اساپیسازگانبوم 

 هاي مناطق گذر )حد واسط(سازگانبوم 

 اجاراعات( هاي آبی )انواع الگوهاي ناحیه بندي،سازگانبوم 

 هاي هاي دریاچهسازگانبوم، هاي آب شیرینهاي دریاچهسازگانبوم، ايهاي دریاچهسازگانبوم) هاي داخلیهاي آبسازگانبوم

هاي سازگانبوم[، ايهاي دریاچههاي ساحلی، تالابمرداب، مانداب، باتلاق، برکه، آبگیر، تالاب] هاي تالابیسازگانبوم، شورآب

 ([هاي دائری، فصلی، سیلابیرودخانه] اينهرودخا

 (و دریاي عران فار خلیجهاي سازگانبوم، هاي دریاي خزرسازگانبوم) هاي ساحلی و دریاییسازگانبوم 

 هاي ایرانسازگانبوم یپوشش گیاه بردارينرونههاي روش 

 :عملی

  بر هر  تأثیرگذارهاي طبیعی، زندگی گیاهی و جانوري و عوامل ان و معرفی، تشریح و تيسیر ویژگیهاي طبیعی ایرسازگانبومبازدید از

 .هاي ایرانسازگانبومبرداري از هاي مخالف نرونهبررسی روشآموزش و ، هاآنیک از 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 عرلی فعالیت – کلاسی بحث –ارائه توسط اسااد 

 راهبردهاي ارزشیابی 

 رانیا يهاسازگانبوم عنوان در  به فارسی

 Ecosystems of Iran عنوان در  به انگلیسی

 الزامی تخصصی نوع در 
 ساعت  48 -واحد عرلی 1واحد نظري  1 ساعتتعداد واحد و تعداد  ■عرلی-نظري □عرلی □نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- %20 70%  %10 
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 براي ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 
 بردارينرونه يابزارها -اقاماگاه -هینقل لهیوس: یعرل دیبازد يبرا موردنیاز زاتیتجه

 منابع فهرست
Howarth, R. W., & Mohan, J. E. (2013). Biomes and ecosystems. Salem Press، Ipswich Massachusetts.  

Noroozi, J. (2020). Plant Biogeography and Vegetation of High Mountains of Central and South-West Asia. 

Springer, Cham. 

Zohary, M. (1973). Geobotanical foundations of the Middle East. Amsterdam: Swets and Zeitlinger. 

 منابع مطالعاتی
Phytotaxa 

Biodiversity and Conservation 

Global Ecology and Biogeography 

Journal of Biogeography 
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 اهداف کلی درس
 مرتبطهاي برداري و تحلیلاصول نرونه آشنایی با 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

 روش اساقرار رلوه و تشخیص توده معرف شناخت، بلانكه-سیسام براون شناخت -

 هاي معرفتحلیل گونه، بلانكه-جوامع با سیسام براونبندي طبقه -

 سرفصل درس
 :نظري

 شناسی گیاهیکاربردي جامعه هايجنبه، اهریت، اهداف و یاهیجامعه گشناسی گیاهی و ميهوم تعریف جامعه 

  گیاهی شناسیجامعهتاریخچه و تحولات 

 هاي دیيرانسیل و شاخص، تعلقه، سناز بلانكه )رولوه، سطح حداقل، گونه-بندي جوامع گیاهی بر اسا  مكاب ذهنی براونطبقه

 گذاري جوامع گیاهی(بلانكه و نام -جدولی براون

 تحلیل خوشه جوامع گیاهیبندي عددي طبقه(یا  دوطرفههاي شاخص اي، تحلیل گونهTWINSPAN) 

 هاي معرفتحلیل گونه، بندي جوامع گیاهیرساه 

 رگرسیون خطی ساده، رگرسیون خطی وزنی، رگرسیون داراي ماغیر خطی ) هاي پوشش گیاهی و محیطیآنالیز رگرسیون داده

 نشانگر، رگرسیون مقاومت، رگرسیون چندگانه، رگرسیون لجسایک )دوتایی، اسری، ترتیبی(
 :عملی

  رداري با رلوهبروش نرونه شناختحضور در عرصه جهت 

 افزارهاينرم شناخت Pc-Ord ،CANOCO  وJuice  هاي معرفها و تحلیل گونهداده بنديرج، بنديطبقهدر 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 توسط دانشجو ناریارائه سر -یبحث گروه ،یروش سخنران

 راهبردهاي ارزشیابی

 براي ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 
  ،در دسار  باشد. موردنیازافزارهایی نیاز به ازاي هر دانشجو یک کامپیوتر با نرم در صورتکامپیوتر 

 رلوه اساقرار و بردارينرونه ابزارهاي -اقاماگاه -هینقل لهیوس: یعرل دیبازد يبرا موردنیاز زاتیتجه 

 فهرست منابع
 .نور، اناشارات دانشگاه پیام گیاهی شناسیجامعه 1390عصري، ي.، 

 )ترجره ویراست دوم(، اناشارات دانشگاه فردوسی مشهد. توصیف و تحلیل پوشش گیاهی با رویكرد عرلی (.1400)مصداقی، م، و عرفانیان، م. ب.، 
Dengler J., Chytrý M., Ewald J., )2008(. Phytosociology، In: Jorgensen, S.E., Fath, B.D. Eds, Encyclopedia of 

ecology, Oxford, Elsevier, 2767–2779 p.  
Legendre, P., & Legendre, L. F. ,(2012). Numerical ecology (Vol. 24). Elsevier 

 یاهیگ یشناسجامعه عنوان در  به فارسی

 Phytosociology عنوان در  به انگلیسی

 الزامی تخصصی نوع در 
 ساعت  48 -واحد عرلی 1واحد نظري  1 تعداد واحد و تعداد ساعت ■عرلی-نظري □عرلی □نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20  %80 - - 



 11/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 شناخایو درک اهریت این پدیده در فرآیندهاي بوم تنوع زیساییم مياه شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیوانایی و  ت
 ايهاي محاسبه غناي گونهروش شناخت -
 هاي مخالف )آليا، باا و گاما(در مقیا  تنوع زیسایهاي عددي براي محاسبه تحلیل -
 تنوع زیساییابی یابی و برونهاي درونتيسیر منحنی -
 تنوع زیسایهاي پاراماري و ناپاراماري محاسبه روش کارگیريبه -

 سرفصل درس
 نظري
 سازگانیک فاکاور مهم در شناخت بوم عنوانبه تنوع زیسایاهریت مطالعه ، و تاریخچه مقدمه 
  تنوع آليا، باا و گاما(اي )سازگان(، انواع تنوع گونهاي، تنوع بوم)تنوع مولكولی، تنوع گونه تنوع زیسایسطوح 
  تنوع زیسایتاثیر فاکاورهاي مخالف بر  
 تنوع زیسایهاي ناپاراماري محاسبه روش، گونه و ...(-هاي وفورهاي غالبیت، مدل)شامل منحنی تنوع زیسایهاي پاراماري محاسبه روش 
 اي غناي گونه 
 تحلیل هاي ریاضی و آماري 
 هاي بر پایه و روش ايیابی براي محاسبه غناي گونهیابی و برونهاي درونروشCoverage  تنوع زیسایبراي محاسبه  
 هاي برپایه تئوري اطلاعات(هاي برپایه تئوري احارالات، شاخصیای )شاخصهاي هاروژنشاخص 
 هاي یكنواخایشاخص 
 و کاربردهاي آن اعداد هیل 
  تحلیلSHE 

 عملی
 تنوع زیسایافزارهاي مربوط به محاسبات آموزش نرم (SDR, Ecological methodology, Biodiversity Pro ،PAST ،R )... و 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
  هاي عرلیارائه توسط اسااد، بحث و مشارکت دانشجو، فعالیت

 راهبردهاي ارزشیابی

 فهرست منابع 
 .. اناشارات دانشگاه فردوسی مشهدگیري تنوع زیسایهاي اندازهروش(. 1392اجاهادي ح.، سپهري ع. و عكافی ح. ر. )

Legendre, P., & Legendre, L. (2012). Numerical ecology. Elsevier. 

Magurran, A., & McGill, B. J. (Eds.) (2010). Biological diversity: frontiers in measurement and assessment. 

Oxford University Press. 
Magurran, Anne E. (2013). Measuring Biological Diversity. Hoboken، NJ: Wiley-Blackwell. 

 تنوع زیستی عنوان در  به فارسی

 Biodiversity عنوان در  به انگلیسی

 الزامی تخصصی نوع در 
 ساعت  48 -واحد عرلی 1واحد نظري  1 تعداد واحد و تعداد ساعت ■عرلی-نظري □عرلی □نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20  %80 - - 



 12/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 هداف کلی درسا
 هاي آماري و عددي بررسی پوشش گیاهیشناخت انواع روش 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  
 شناسی گیاهی،هاي مربوط به بومهاي پوشش گیاهی، اجراي صحیح تحلیلدرک کری از ویژگی -
 شناسی گیاهی.ها در بومتوانایی تشخیص روش آماري مناسب در مواجه با انواع سئوال -

 سرفصل درس
 نظري:
 هاهربساگی گونه، روابط گونه و فراوانی، هاي آنالیز آنهاالگوهاي پراکنش گیاهان و روش ،(هروردائیCovariationبین گونه )ها 
 بندي پوشش گیاهی و قطعات نرونههاي رساهروش 
  تحلیل گرادیان غیر مساقیم و مساقیم 
 رساهبندي: اهانواع رس( بندي قطبیPO) ،تحلیل مولف( هاي اصلیPCA( و )tb-PCA) ،( تحلیل تطبیقی قو  شكنDCA) ، تحلیل

 (RDA(، تحلیل حشو )CCAتطبیقی ماعارفی )
 تيسیر رساه بندي ، هاي رساه بنديمقایسه روش 
 پوشش گیاهی و قطعات نرونه بنديطبقه 
  آنالیز هربساگی، توابع تشابه، آنالیز نرمال و معكو 
 ايهاي آنالیز خوشهانواع روش 
  بنديطبقهتيسیر 
 عرلی:  
 شامل  افزارهاينرمهاي گیاهی با اساياده از شناخت آنالیز پوشش( مخالفR.) 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
  هاي عرلییتارائه توسط اسااد، بحث و مشارکت دانشجو، فعال

 راهبردهاي ارزشیابی

 براي ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 
 در دسار  باشد. موردنیازافزارهایی نیاز به ازاي هر دانشجو یک کامپیوتر با نرم در صورتکامپیوتر، ویدیو پروژکاور، 

 فهرست منابع
 یراست دوم(، اناشارات دانشگاه فردوسی مشهد.)ترجره و توصیف و تحلیل پوشش گیاهی با رویكرد عرلی (.1400)مصداقی، م، و عرفانیان، م. ب.، 

Borcard, D., Gillet, F., & Legendre, P. (2018). Numerical ecology with R. Springer. 

Causton, D. (1988). An introduction to vegetation analysis: principles، practice and interpretation. Springer 

Science & Business Media. 

Legendre, P., & Legendre، L. (2012). Numerical ecology. Elsevier. 

Wildi, O. (2017). Data analysis in vegetation ecology. CABI. 

 یاهیگ پوشش يهالیتحل عنوان در  به فارسی

 Vegetation Analysis عنوان در  به انگلیسی

 الزامی تخصصی نوع در 
 ساعت  48 -واحد عرلی 1واحد نظري  1 تعداد واحد و تعداد ساعت ■عرلی-نظري □عرلی □نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20  %80 - - 



 13/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 شناسیهاي تحلیل بومهاي مطرح در روشآخرین پیشرفت شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 شناسی در پژوهشهاي علم بومتوانایی اساياده از آخرین پیشرفت -

 شناسیها در بومجدیدترین روش شناخت -

 سرفصل درس
  ویژه تأکید بر ارائه مباحث روزآمد و جدید در رشاه میباشد و سرفصل آن حداقل دو ماه قبل از ارائه در  توسط مدر  ماهیت در  مباحث

 پیشنهادي تهیه و به تصویب گروه آموزشی خواهد رسید؛ بنابراین سرفصل نیاز ندارد

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 ارائه توسط اسااد، بحث کلاسی

 راهبردهاي ارزشیابی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ژهیمباحث و عنوان در  به فارسی

 Special Topics عنوان در  به انگلیسی

 الزامی تخصصی نوع در 
 ساعت  32 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري □عرلی ■نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  %80 - - 



 14/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 یفرآیندهاي تشكیل دهنده ساخاارهاي اجاراعات گیاه شناخت 
 گیري الگوي اجاراعات گیاهیها در شكلنقش آنگیاهان و هاي برهركنش انواع شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   
 غالب در روابط بین گیاه با گیاه هايبرهركنشدرک  -

 کننده ساخاار اجاراع در یک منطقهتشخیص فاکاورهاي زیسای تعیین -

 هاي زیسایکنشهاي تحلیل داده در مطالعه برهمروش شناخت  -
 سرفصل درس

 کاربردي  شناسیبومگیاهی و در  شناسیبومهاي زیسای در نقش و اهریت بر هركنش 
 هاي زیسایانواع بر هركنش 
 منبع-هاي رقابای مصرفمدل، هاي اندازه گیري رقابت در عرصهروش، هاي نظري و کاربردي مطالعه رقابتجنبه، انواع رقابت) رقابت ،

 (هاي گیاهیرقابت و اساراتژي، شناسیبومهاي رقابت و آشیان، عمجوا قانون ظرفیت حرل و رقابت در
 (تاثیر آللوپاتی بر ساخاار و پویایی جوامع گیاهی، عریف و شناخت بر هركنش آللوپاتی)ت آللوپاتی  
 نقش تسهیل ، گیاهییل و پویایی پوشش هتس، هاي اندازه گیري و تسهیلروش، تعریف و نقش تسهیل در جوامع گیاهی خودرو) تسهیل

  (تسهیل و فیلوژنی گیاهی ،هاسازگانبومدر بازسازي 
 هاي گیاهان با پاسخ ،هاي مخالف از گیاه تا چشم اندازگیاهخواري در مقیا  شناخایبومتاثیر ،  تعریف انواع گیاهخواري) گیاهخواري

 (تنوع زیساینقش گیاهخواري بر روي تشكیل اجاراعات گیاهی و ابعاد مخالف ، گیاهخواري
 تغییرات نوع و شدت بر ، هاي طبیعیهاي چندگانه در عرصههایی از بر هركنشمثال) هاي چندگانه رقابت تسهیل گیاهخواريبر هركنش

  (ها در سطح جامعهتاثیر انواع بر هركنش ،هاي گیاهیهاي محیطی و اساراتژيهاي بر حسب گردایانهركنش
 (نقش میكوریزا و گلسنگ در تشكیل اجاراعات گیاهی، هاهرزیسای گیاهان با باکاري)رابطه میكروزیی،  هاگانیسمرهرزیسای گیاهان و میكروا 

 تكامل هرزیسای، نقش هرزیسای در تئوري اجاراع 
 ب با محتوا و هدفراهبردهاي تدریس و یادگیري متناس 

  هاي عرلیارائه توسط اسااد، بحث و مشارکت دانشجو، فعالیت

 راهبردهاي ارزشیابی

 فهرست منابع
Barbour, M. G., Burk, J. H., & Pitts, W. D. (1987). Terrestrial plant ecology. Benjamin/Cummings. 

Mittelbach, G. G. & McGill, B. J. (2019). Community Ecology. Oxford University Press. 
Schulze E., D.; E. Beck; K. Muller-Hohenstein. 2018, Plant Ecology. Springer, Berlin 

van der Maarel, E. (2005). Vegetation ecology–an overview. Vegetation ecology, 3, 1-51. 

 

 موجودات زنده ریبا سا اهیگ يهاشبرهمکن عنوان در  به فارسی

 Plant Interactions with Other Living Organisms عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  32 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري □عرلی ■نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأموروضعیت آمایشی/

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  %80 - - 



 15/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 هاي آبیسازگانبومیندها و گیاهان در فرا شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   
 تعیین عوامل آلودگیو  هاي آبیسازگانبوممطالعه  -
 ههاي آبی در یک منطقسازگانبومشناسایی نقش  -
 سازگان آبیهاي غالب در یک بومها و تعیین چرخهشناسایی چرخه -

 سرفصل درس
 هاسازگانبومهاي آبی و ثبات این مقدمه: تعاریف، اهریت گیاهان آبزي در تولید، تثبیت، خود پالایی زیساگاه 
 شیریایی آب در پراکندگی گیاهان آبزي)تاثیر لایه بندي نور، گازها و  -هاي فیزیكواشاره به چرخه آب و منابع آبی، تاثیر ویژگی

 دما، تاثیر تغییر فصول، عرق، شدت جریان آب،...( 
 هاي پوتاموژتوناسه، ناپاداسه، ها)خانوادهورها از جرله غوطهتقسیم بندي اکولوژیک گیاهان آبزي براسا  فرم رویشی، ماکروفیت

هاي شناور روي آب)نیرياسه و ...(، گیاهان با هاي عدسک آبی، آزولاسه،...(، گیاهان داراي برگوالیژنریاسه(، شناورها)خانواده
 هاي آب شیرین.هاي دریازي، جلبکها شامل جلبکها، مانگرو(، میكروفیتوضعیت دوگانه)لویی، نی

 هاي توالی ها در سريها ، تغیر ناحیه بندي، ناحیه بندي گیاهان آبزي در زیساگاهسازگانبومکندگی گیاهان آبزي در مطالعه پرا
 هاي آبی دنیا سازگانبوماکولوژیک در آب، اشاره به پراکندگی جغرافیایی آنها در 

 هاي سایروفیای، ها، پوتروفیكاسیون، سیسامگیهاي آبی و عوامل زیست محیطی تهدید کننده گیاهان آبزي ، آلودثبات اکوسیسام
هاي آبی و تاثیر آن بر تعادل سازگانبومهاي نابجا از هاي کشاورزي بر جوامع گیاهان آبزي، برداشتاسیدي شدن آبها، تاثیر سیسام

 هاسازگانبوماین 
  ها و ...(، گیاهان آبزي مهاجمیتهاي شاخص، گیاهان گلدار ،بریوفهاي اکولوژیک )جلبکشاخص عنوانبهگیاهان آبزي 
 هاي هاي گرمسیري و معادل، مصبهاي جوامع گیاهان آبزي )تنوع، تراکم، تولید( با اشاره و مقایسه جوامع رودخانهمطالعه ویژگی

 .ها و دریاهامناطق حاره و معادل ، جوامع جزایر مرجانی و دریاچه
 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 کلاسی بحث –ارائه توسط اسااد 

 راهبردهاي ارزشیابی

 فهرست منابع
Barnes .RS/ Mann KH (eds). (1980). Fundamentals of aquatic ecosystems. Blackwell Scientific 
Publications.  
closs. G. & Downes, B. Andrew Boulton. 2004. Freshwater ecology. Blackwell Scientific Pulishers. 
Paul S.Giller & Malmqvist, B. (1999). The Biology of Streams and Rivers. Oxford University Press.  

Wotton, R. S. (1990). The biology of particles in aquatic systems. CRC Press.  

 يآبز اهانیگ یشناسبوم عنوان در  به فارسی

 Aquatic Plant Ecology عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  32 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري □عرلی ■نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأمورآمایشی/وضعیت 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  %80 - - 



 16/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 شناسیهاي کاربردي در بوملیتفعا شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

داري، شناسی در جنگل، نقش بومشده، شناسایی عوامل تخریب مناطقشناسی مانند احیاي مناطق تخریبهاي کاربردي در بومروش -

 شناسی حياظتشناسی در زیستنقش بوم

 سرفصل درس

 اکولوژي گیاهی کاربردي ومياهیم، تعاریف و قلرر 

  داريدر جنگل شناسیبومکاربرد 

  داريدر مرتعشناسی بومکاربرد 

  هاي گیاهی رویشگاه شناخایبومارزش گذاري اقاصادي خدمات 

 هاي انسان در آب ، خاک و هوا و آثار آن بر فرایندهاي بوم شناخای گیاهانهاي ناشی از فعالیتبرآورد آلودگی 

  ها.در کنارل بیولوژیک آفات و بیراري شناسیبومکاربرد 

 ده، انواع تخریب و اثرات آن بر پوشش گیاهیمناطق تخریب ش شناسیبوم 

 ها(سازگانهاي مخالف احیا بومها و روشاحیا )تعیین شدت و آثار تخریب شناسیبوم 

 عوامل تهدیدکننده محیط زیست ایران 

 زیست در ایرانعرلیات احیا محیط 

 شناسی کاربردي در ایرانمطالعات بوم 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
  هاي عرلیارائه توسط اسااد، بحث و مشارکت دانشجو، فعالیت

 راهبردهاي ارزشیابی

 فهرست منابع 
Jørgensen, S. E. (2012). Introduction to systems ecology. Boca Raton: CRC Press/Taylor & Francis. 
JRGENSEN, S. E. (2019). Integrated Environmental Management: A transdisciplinary approach. S.l.: 
CRC PRESS. 
McPherson, G. R., & DeStefano, S. (2003). Applied ecology and natural resource management. 
Cambridge, UK: Cambridge University Press. 
Newman, E. I. (2001). Applied ecology and environmental management. Blackwell Publishing.  

 مطالعاتی عمناب

Applied Ecology 
Applied Vegetation Science 

 يکاربرد یاهیگ یشناسبوم عنوان در  به فارسی

 Applied Plant Ecology عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  32 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري □عرلی ■نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأموروضعیت آمایشی/

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- %80 - %20 



 17/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 هاي گیاهاناع سازگاريانو شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

 یهاي گیاهان در مطالعات پژوهشتحلیل انواع سازگاري کارگیريبه -

 ومیک و مورفولوژیکهاي فیزیولوژیک، آناتشناخت سازگاري -

 سرفصل درس

  تعریف سازش 

  و ...(مكانیسم سازش ) سازش هاي مورفولوژیک ، آناتومیک، فیزیولوژیک 

 تحول یابی گیاهان ) تكامل( و سازش 

 سازش با عوامل غیر زنده یا فیزیكی 

 )... سازش با عوامل زنده ) گرده افشانی، اناشار دانه، اناشار میوه و 

 ).... سازگاري با سایر گیاهان ) آللوپاتی، اللوشیری و 

 اي ) اکوژن ، اکوفن، اکوتیپ، اکوکلاین و...(سازش در سطوح فرو گونه 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 ارائه سرینار توسط دانشجو –بحث کلاسی  – ارائه توسط اسااد

 راهبردهاي ارزشیابی

 فهرست منابع
Schulze E. D.; E. Beck; K. Muller-Hohenstein. (2018). Plant Ecology. Springer, Berlin. 

Schweingruber, F. H., Börner, A., & Schulze, E. D., (2011). Atlas of Stem Anatomy in Herbs, 

Shrubs and Trees. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

Lambers, H., & Oliveira, R. S. (2019). Plant Physiological Ecology. Springer Cham. 

Switzerland. 

 منابع مطالعاتی
 

Journal of Ecology 

Ecology 

Science of the Total Environment 

Journal of Experimental Botany 
 
 

 یاهیگ يهاسازش بوم شناسی عنوان در  به فارسی

 Plant Adaptations Ecology عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  32 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري □عرلی ■نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأموروضعیت آمایشی/

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

- %80 - %20 



 18/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 هاشناسی جرعیتبرداري و مطالعات بومهاي نرونهشناخت روش 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و   

 اهشناسی جرعیتهاي بومتحلیل -

 هاگیري براي مطالعه جرعیتنرونه -

 هاتعیین عوامل ظهور و افول جرعیت -

 سرفصل درس

 هاهاي جرعیتمقدمه، ویژگی 

 هاترشد جرعی 

 دموگرافی 

 ايهاي درون گونهبرهركنش 

 هاتراکم و تنظیم جرعیت 

 هاپویایی جرعیت 

 هاپویایی ساخاار و سن در جرعیت 

 Metapopulations 

 هاي گیاهیتكامل جرعیت 

 یهاي گیاههاي مطالعه جرعیتروش 

 هاي گیاهی با تاکید بر نقش مارکرهاي مولكولیشناسی جرعیتبوم 

 هاي خروجیهاي مخزن و جرعیتجرعیت 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
  هاي عرلییتارائه توسط اسااد، بحث و مشارکت دانشجو، فعال

 راهبردهاي ارزشیابی

 فهرست منابع
Rockwood, L. L. (2015). Introduction to population ecology. John Wiley & Sons. 

Silvertown, J., & Charlesworth, D. (2009). Introduction to plant population biology. John Wiley & Sons. 

Vandermeer, J. H., & Goldberg, D. E. (2013). Population ecology. Princeton University Press. Engels 
 منابع مطالعاتی 

Molecular Ecology 

Diversity and Distribution 

 هاتیجمع یشناسبوم عنوان در  به فارسی

 Population Ecology عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  32 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري □عرلی ■نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازپیشدرو  

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأموروضعیت آمایشی/

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

20%  %80 - - 



 19/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس
 شناخایهاي بومهاي سنجش از دور و مدلسازي براي بررسیاساياده از روش 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

 شناخای،بررسی هاي کوچک مقیا  در مطالعات بوم هاي گیاهی،تهیه نقشه پوشش -

 شناخای،ها و تصاویر هوایی براي مطالعات بومماهوارههاي اساياده از داده -

 ها و اجاراعات گیاهیسازي پراکنش گونهمدل -

 سرفصل درس
 :نظري

 مبانی  تشناخGIS  وRS 

 برداري جغرافیاي گیاهی و سطوح مطالعه آننقشه 

 برداري گیاهیسطوح سناز در نقشه 

 هاي جغرافیاي گیاهیانواع نقشه 

 سازي(هاي مدلها، معرفی انواع الگوریامسازي توزیع گونههاي گیاهان منيرد )مدلنقشه 

 تجزیه و تحلیل نقشه هاي پوشش گیاهی 

  )تنوع زیسایاساياده از سنجش از دور براي ارزیابی )مانیاورینگ 

 نقشه برداري کاربري زمین 

 هامدل سازي توزیع گونه 

  تصاویر بنديطبقهاساياده از اطلاعات طیيی براي سنجش خصوصیات پوشش گیاهی و 

 :عملی

 با تاکید بر شدههاي تدریسحلیلافزارهاي لازم براي انجام تنرم شناخت( افزارنرم R) 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
  بحث کلاسی –وسط اسااد ارائه ت

 راهبردهاي ارزشیابی

 براي ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 
 کامپیوتر، دیاا پروژکاور، وجود یک کامپیوتر براي هر دانشجو براي بخش عرلی

 فهرست منابع
Kuchler, A. W. & Zonneveld, I. S. (1988). Vegetation mapping. Kluwer Academic Publishers.  
Richards J. A. (2013). Remote Sensing Digital Image Analysis. Springer. 

 یدر مطالعات بوم شناس GISو  يکاربرد مدل ساز عنوان در  به فارسی

 Application of Modeling and GIS in Ecological Studies عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  48 -عرلی واحد  1 -واحد نظري 1 تعداد واحد و تعداد ساعت ■عرلی-نظري □عرلی □نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأمورآمایشی/وضعیت 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

40%  %60 - - 



 20/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

Pedrotti F. (2013). Plant and Vegetation Mapping. Springer. 
Cavender-Bares J., Gamon J. A. & Townsend Ph. A. (2020). Remote Sensing of Plant Biodiversity. 
Springer. 
Wegmann M., Leutner B., & Dech S. (2017). Remote sensing and GIS for Ecologists using open source 
software. 
Advanced Remote Sensing and GIS. Training Manual Developed by CEGIS, USFS, and BFD, (2014)-
15. 

)جلد اول(.  اصول، روش هاي تيسیر وکاربردها –سنجش از دور پوشش گیاهی . (1395)علوي پناه  . ک.، تازیک ا. و حاتری مسكونی ف. 
 . اناشارات دانشگاه تهران

 منابع مطالعاتی
Methods in Ecology and Evolution 

Remote Sensing of Environment 

Remote sensing 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 21/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 اهداف کلی درس

 تحقیقشناسی و یادگیري روش موضوعات روز بوم شناخت 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و  

 هاي روز دنیا و موضوعات جدید پژوهش شناخت -

 ایده پردازي و پرسش براي رساله براي  فرصتایجاد  -

 هاي لازم در زمینه نوشااري و ارائه شياهی ایجاد آمادگی در کسب مهارت -

 سرفصل درس

 شناسی را در بر بگیرد.تواند موضوعات مخاليی در حوزه بومماناسب با علاقه دانشجو می

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 دانشجوارائه توسط 

 راهبردهاي ارزشیابی

 براي ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 
 کامپیوتر، دیاا پروژکاور، وجود یک کامپیوتر براي هر دانشجو براي بخش عرلی

  فهرست منابع

 باشد.با توجه به موضوع اناخابی توسط دانشجو منابع مورد اساياده ماغیر می

 

  

 ناریسم عنوان در  به فارسی

 Seminar عنوان در  به انگلیسی

 اخایاري تخصصی نوع در 
 ساعت  48 -واحد  2 تعداد واحد و تعداد ساعت □عرلی-نظري ■عرلی □نظري  نوع واحد
 - هم نیازدرو   - نیازدرو  پیش

   ■آمایش موسسه است /تیمأمورمرتبط با    □موسسه نیست  تیمأمورمرتبط با آمایش/ ی در ایمأموروضعیت آمایشی/

نهاییآزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

40%  %60 - - 



 22/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

 ترم بندی دروس



 23/          بوم شناسي -دکتری زیست شناسي گیاهي

 

 

 

 

 

 

 اولترم 

 نام درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظري

 2 1 1 هاي ایرانسازگانبوم 1

 2 1 1 تنوع زیسای 2

 2 1 1 هاي پوشش گیاهیتحلیل 3

 2 - 2 در  اخایاري 4

 8 3 5 جمع کل

 

 مترم دو

 نام درس ردیف
 تعداد واحد

 جمع عملی نظري

 2 1 1 شناسی گیاهیجامعه 1

 2 - 2 مباحث ویژه 2

 2 - 2 در  اخایاري 3

 6 1 5 جمع کل

 

 

 ومترم س

 تعداد واحد نام درس ردیف

 22 رساله 1

 22 جمع کل

 


