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 معاونت آموزشی

ریزی درسیشورای برنامه  

 برنامه درسی

 دوره: کارشناسی ارشد

مهندسی شیمی رشته:  

 گرایش: صنایع غذایی
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 تعریف رشته:

. گیردمی بکار غذایی مواد تولید واحدهای و فرآیند خطوط ،هادستگاه طراحی برای را جدید مهندسی علوم این گرایش

 مختلف خطوط طراحی فرآیند، واحدهای از یک هر طراحی شامل که طراحی و عملی تئوری هایجنبه رشته این

 قرار موردتوجه را است غذائی صنایع تولیدی نجاتخاکار طراحی همچنین غذائی مواد بندیبسته و فرآوری ،سازیآماده

 .دهدمی

 هدف رشته:

 به هاآن تبدیل از طریق) کشاورزی ضایعات با کاهش ملی، هایسرمایه اتلاف از جلوگیری به رشته این یادگیری

 در هاانسان سلامتی. یابد افزایش هم کشور ارزی درآمد شودمی باعث و کندمی کمک( مطلوب غذایی هایفراورده

 به را هاآن و بگیرند بر عهده را هامسئولیت این تا باشند مهندسانی باید و است سالم غذایی محصولات با مستقیم ارتباط

 .دهند انجام نحو بهترین

 ضرورت و اهمیت رشته:

 هایروش کاربرد و غذایی مواد از بهینه استفاده لزوم و اهمیت غذا، به جامعه روزافزون نیاز و جمعیت افزایش به توجه با

 کیفیت حفظ برای مناسب بندیبسته و غذایی متنوع هایفرآورده تولید ضایعات، حداقل با هاآن از نگهداری مناسب

 و مردم تمایل مختلف، جوامع در غذایی نوین هایسبک پیدایش با .است کرده جلب خود به را بیشتری توجه محصول

 .گرددمی نمایان بیشتر جامعه در غذایی صنایع یرشته نقش و شده بیشتر غذایید موا تولید کارخانجات ایجاد به دولت

یک مهندس  درواقع .هستند ارتباط در مردم سلامت با مستقیم طوربه غذایی، مواد تولید بر نظارت با رشته این مهندسین

و این مهندس شیمی گرایش صنایع  پردازدمیکشاورزی گرایش صنایع غذایی به بررسی کنترل کیفیت مواد غذایی 

غذایی است که از دیدگاه مهندسی فرآیندهای مواد غذایی را بررسی نموده و محاسبات فرآیندها در تجهیزات و کنترل 

. لازم به ذکر است که همواره بودن یک مهندس صنایع گیردمیحفظ مواد غذایی بر عهده  منظوربهمتغیرهای دستگاه را 

مکمل و برای بازدهی بیشتر کار توصیه  عنوانبهصنایع غذایی  -غذایی دانشکده کشاورزی در کنار یک مهندس شیمی

 .گرددمی

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

 تبدیل توانایی هاآن از استفاده با که گیرندفرامی را علومی مجموعه ارشد کارشناسی عمقط در رشته این آموختگاندانش

 دهندمی انجام را کردنخشک فرآیند که هاییدستگاه طراحی بهتر، طعم با و ترمغذی غذایی محصولات به غذایی مواد

 .باشند داشته را منجمدکننده و پاستوریزه ،استریلیزه هایدستگاه طراحی همچنین و
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 طول دوره و شکل نظام:

 باشدمیپژوهشی  -نیمسال تحصیلی( به شیوه آموزشی 4سال ) 2مدت مجاز تحصیل در این دوره 

 تعداد و نوع واحدهای درسی:

باشد. واحدهای آموزشی شامل: پژوهشی می-واحد آموزشی 32تعداد کل واحدهای لازم برای گذرانیدن این مجموعه 

استادان  وسیلهبهو  شدهتعریفاست که با توجه به سوابق آموزشی دانشجو و پروژه اختیاری  واحد 15و واحد تخصصی  11

 .باشدمی نامهپایانواحد  6شامل  پژوهشیواحدهای شود. راهنما تعیین می

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 ریزیبرنامه عالی شورای مصوب و عمومی شرایط: الف

 مرد و زن: جنسیت: ب

 پلیمر، مهندسی معدن، مهندسی نفت، مهندسی شیمی، مهندسی کارشناسی: موردقبول کارشناسی هایدوره و هارشته: ج

 مکانیک مهندسی

واحد جبرانی  12مهندسی شیمی لازم است به تشخیص گروه آموزشی تا سقف  غیرازبه هایرشتهدانشجویان ورودی از 

 اخذ نمایند.

 .گیردمی انجام فناوری و علوم وزارت مصوب هاینامهآئین طبق آزمون: اختصاصی آزمون: د
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 فصل دوم

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 دروس جبرانی -1جدول 

 

 

 تخصصی دروس -2جدول 

 با نظر استاد راهنما توسط دانشجو باید اخذ شود. 4یا  3*یکی از دروس 

 کارشناسی ارشد مهندسی شیمی هایگرایشدرس مشترک تمام  *

 

 

 

 

 هم نیاز /نیازپیش

 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 انتقال جرم 3 0 3 48 0 48 -

 2 انتقال حرارت 3 0 3 48 0 48 -

 3 مکانیک سیالات 3 0 3 48 0 48 -

 4 کاربرد ریاضیات در مهندسی شیمی 3  0 3 48 0 48 -

 5 طراحی راکتور سینتیک و 3 0 3 48 0 48 -

 جمع کل 15 0 15 240 0 240 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 طراحی عملیات در فرآیندهای صنایع غذایی 3 0 3 48 0 48 0

 2 انتقال در صنایع غذایی هایپدیده 3 0 3 48 0 48 -

 3 آمار در فرآیندهای مهندسی* 3 0 3 48 0 48 -

 4 محاسبات عددی پیشرفته* 3 0 3 48 0 48 -

 5 سمینار 2 0 2 32 0 32 -

 جمع کل 14 0 14 224 0 224 
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 اختیاری دروس -3جدول 

 مهندسی شیمی کارشناسی ارشد هایگرایشس مشترک تمام در** 

 

 

 هم نیاز /نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

  1 هاآنزیمتکنولوژی  3 0 3 48 0 48 -

  2 بیوشیمی عمومی 3 0 3 48 0 48 -

  3 رئولوژی مواد غذایی 3 0 3 48 0 48 -

  4 طراحی راکتورهای بیوشیمیایی 3 0 3 48 0 48 -

  5 در صنایع غذایی سازیشبیهو  سازیمدل 3 0 3 48 0 48 -

  6 پیشرفته در صنایع غذایی جداسازی 3 0 3 48 0 48 -

  7 عمومی میکروبیولوژی 3 - 3 48 - 48 -

  8 میکروبیولوژی صنعتی 3 0 3 48 0 48 -

  9 پساب و آب تصفیه واحدهای طراحی 3 0 3 48 0 48 -

  10 نانوفیلتراسیون 3 0 3 48 0 48 -

  11 ریاضیات مهندسی پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

  12 فرآیندهای جداسازی غشائی 3 0 3 48  48 

  13 انتقال جرم پیشرفته** 3 0 3 48 0 48 -

  14 انتقال حرارت پیشرفته** 3 0 3 48 0 48 -

  15 میکروبیولوژی عمومی-آزمایشگاه 0 1 1 0 32 32 -

 جمع کل 42 1 43 672 32 704 -
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 فصل سوم

 سرفصل دروس
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 مشخصات درس

 فرآیندهای صنایع غذایی طراحی عملیات درعنوان درس )فارسی(: 

 Unit Operations in Food Industries Processes درس )انگلیسی(:عنوان 

 -: نیازپیش ■ندارد □هم نیاز: دارد  /نیازپیش تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  نوع واحد: نظری 3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  موجود صنایع غذایی در فراوری محصولات مختلف هایتکنولوژیآشنایی با 

  جداساز و بیشتر تجهیزاتی که در فرایندهای صنایع غذایی کاربرد داردکنمخلوط هایدستگاهشناخت ، 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 مرتبط هایکارخانهدر واحدهای غذایی و  موردنیاز هایدستگاهگوناگون و  هایروش آشنایی با 

 سبببو   تأثیراحدهای غذایی تا بر کیفیت مواد غذایی طراحی تجهیزات مناسبببب برای فرایندهای غذایی و عملیات و

 نداشته باشد و باعث از دست دادن خواص مفید ماده غذایی نشود

 سرفصل درس

 غذایی تبدیلی فرآیندهای 

 شیمیایی فرآیندهای با غذایی فرآیندهای مقایسه 

 محیط دمای در فرآوری 

 اولیه مواد سازیآماده 

 اندازه کاهش 

 دهیشکل و اختلاط 

 غشائی تغلیظ و مکانیکی هایجداسازی 

 پرتوافکنی 

 آنزیمی و تخمیری تکنولوژی 

 حرارت کارگیریبه توسط فرآوری 

 بلانچینگ 

 پاستورازیسیون 
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 استریلیزاسیون توسط حرارت 

 کردنخشک کردن تبخیر 

 اکسترود 

 دادن بو و پخت 

 سرخ کردن 

 مادون قرمز و میکروویو پرتوافکنی از استفاده 

 انجماد و کردن سرد 

 انجمادی کردنخشک 

 انجمادی تغلیظ 

 دهی پوشش 

 کردن پر 

 فرآیند کنترل و مواد جابجایی 

 بندیبسته 

 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف توسط دانشجویان -آموزشی  هایکلیپسخنرانی همراه با نمایش 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 و تصاویر مرتبط با موضوع درس آموزشی هایکلیپ 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Brennan, J. G., & Grandison, A. S. (Eds.). (2017). Food processing handbook. 

Dos Reis Coimbra, J. S., & Teixeira, J. A. (2016).Engineering aspects of milk and dairy 

products CRC Press. 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 
 %50نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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Figura, L., & Teixeira, A. A. (2018). Food physics: physical properties-measurement and 

applications. Springer Science & Business Media. 

Holdsworth, S. D., Simpson, R., & Barbosa-Cánovas, G. V. (2016). Thermal processing of 

packaged foods (Vol. 284). New York: Springer. 

Ortega-Rivas, E., Juliano, P., & Yan, H. (2017). Food powders: physical properties, processing 

and functionality. Springer Science & Business Media. 

Passos, M. L., & Ribeiro, C. P. (2016). Innovation in food engineering: New techniques and 

products. CRC Press. 

Yildiz, F. (2016). Development and manufacture of yogurt and other functional dairy products. 

CRC press. 

Zlokarnik, M. (2016). Stirring: Theory and practice. John Wiley & Sons. 

:منابع فرعی  

Licker, D. M. (2018). Dictionary of engineering. McGraw Hill, 14, 1993-2008. 

Merryweather, L. M., et al (2016). Dictionary of food science and technology, A John Wiley 

& Sons, Ltd. 
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 مشخصات درس

 انتقال در صنایع غذایی هایپدیدهعنوان درس )فارسی(: 

 Transport Phenomena in Food Industries عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آشنایی با سازوکارهای انتقال همزمان جرم، حرارت و ممنتوم در فرایندهای صنایع غذایی 

  فرایندهای صنایع غذایی برای بررسی تغییرات دما، غلظت و سرع در شرایط مسائل فرایندهای غذایی  سازیمدلفهم 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

طراحی مربوط به میزان تغییرات دما، غلظت و سرعت را در فرایندهای انتقال همزمان حرارت، جرم و ممنتوم و طراحی  فهم

 برای فرایندهای صنایع غذایی به کمک این تغییرات هاییدستگاه

 سرفصل درس

  و روابط حاکم (انرژی) حرارتانتقال 

  انتقال انرژی ایلایهموازنه 

  غیر همدما هایسیستمت تغییر انرژی برای لامعاد 

  توزیع دما با بیش از یک متغیر مستقل 

  انتقال جرم هایمکانیسمنفوذ و 

  جریان آرامتوزیع غلظت در جامدات و در 

 چندجزیی هایسیستمت تغییر برای لامعاد 

  توزیع غلظت با بیش از یک متغیر مستقل 

 (دوجزئیسیستم )یه مرزی انتقال جرم لا 

  ت و سینماتیک جریانلایا دینامیک سیا (مومنتوم) حرکتانتقال اندازه 

  انتقال همرفتی اندازه حرکت و مثال جریان فیلم ریزان و حرکت سیال در لوله مدور 

  ت تغییر برای سیستم همدمالااندازه حرکت و معاد ایلایهموازنه 

 ت خاصلامعادله حرکت در حا 
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 حل مسائل به کمک معادله حرکت 

 تغلیظ 

 کردنخشک 

  ،کنخنکو برج  زداییرطوبترطوبت زنی 

 استخراج 

  فیلتراسیون 

 کریستالیزاسیون 

 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف توسط دانشجویان -آموزشی  هایکلیپسخنرانی همراه با نمایش 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 و تصاویر مرتبط با موضوع درس آموزشی هایکلیپ 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
 Dutta, B. K. (2017). Mass Transfer and separation processes. Eastern economy edition, PHI 

learning private ltd, New Delhi. 

 Treybal, R. E. (2016). Mass transfer operations. New York. 

 Welty, J. R., Wicks, C. E., Rorrer, G., & Wilson, R. E. (2017). Fundamentals of momentum, 

heat, and mass transfer. John Wiley & Sons. 

منابع فرعی:   

 Bergman, T. L., Incropera, F. P., Lavine, A. S., & DeWitt, D. P. (2018). Introduction to heat 

transfer. John Wiley & Sons. 

  

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 40% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 آمار در فرآیندهای مهندسیعنوان درس )فارسی(: 

 Statistics in Engineering Processes عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آزمایشی نتایج آوریجمع نحوه و آماری هایتحلیل درک  

 مربوطه آنالیزهای و آزمایش طراحی فهم نحوه  

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

  مربوطه آنالیزهایانجام  و هاآزمایش درست تحلیل و طراحی

 سرفصل درس

 آمار توصیفی 

 احتمال و توزیع احتمال 

 نظریه حد مرکزی 

 تخمین 

 ( سنتی، فرضیه هایروشآزمون فرض و کلیات P-value انحراف و واریانس میانگین،: اطمینان فاصله و 

 استاندارد(

    ساده برازش خطی 

    برازش خطی چندگانه 

 آزمایش با یک عامل 

 بر طراحی فاکتوریل ایمقدمه 

 طراحی فاکتوریل 

 طراحی فاکتوریل جزئی 

 روش پاسخ سطح 

 شدهتقسیمانبوه و  هایطرح 
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 برازش غیرخطی 

  افزارنرمطراحی به کمک 

 روش یاددهی و یادگیری

 دانشجویان توسط تکالیف انجام - آموزشی هایکلیپ نمایش با همراه سخنرانی

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Dean, A., Voss, D., & Draguljić, D. (2016). Design and analysis of experiments (Vol. 1). New 

York: Springer. 

Donnelly, P. (2015). Design and analysis of experiments, -Montgomery, Dc.  

Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2018). Applied statistics and probability for engineers. 

John Wiley & Sons. 

 منابع فرعی:

Lazic, Z. R. (2017). Design of experiments in chemical engineering: a practical guide. John 

Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان مستمرارزشیابی 

10% 40% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 محاسبات عددی پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

    Advanced Numerical Methods عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 بهینه ،غیرخطی و خطی معادلات سیستم ،سازیشبیه و سازیمدل مسائل در عددی حل هایروش از استفاده توانایی 

  هاداده برازش و ایپاره دیفرانسیل معادلات یابی،

 فرایندهای انواع سببازیمدل در شببده کوپل معادلات دسببتگاه حل جهت مناسببب افزارنرم بسببتر و رایانه از اسببتفاده 

  پلیمری و شیمیایی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 حل عددی  هایروشانواع فرآیندهای شیمیایی و پلیمری با استفاده از حل دستگاه معادلات و  سازیمدل

 سرفصل درس

  تیلور سری بسط و عددی محاسبات در خطاها انواع مورد در خطا، بحث ریاضی، تعاریف سازیمدلمروری بر 

  غیرخطی و خطی معادلات دستگاه حل و معادلات یابیریشه هایروشمروری بر 

 هایبر روش مربعات، مروری حداقل از استفاده با چندبعدی غیرخطی برازش هایبر روش منحنی: مروری انطباق 

 هااسپلاین لاگرانژ، و نیوتن ایچندجمله: یابیدرون

 چندبعدینامقید  یابی بهینه بر ایمقدمه 

 عددی گیریمشتق و گیریانتگرال 

o معادلات گیریانتگرال و نامعین هایانتگرال باز، انتگرال هایفرمول وی،نامسا صلافو با گیریانتگرال  

o ریچاردسون برونیابی روش با گیریمشتق نامساوی، فواصل با گیریمشتق بالاتر، درجات با گیریمشتق  

 معمولی دیفرانسیل معادلات حل (ODEs) 

o ایمرحله یک هایروش (RK)، ایچندمرحله هایروش و معادلات سختی 

o مسائل حل پایداری و خطا تحلیل هاروش سایر و محدود اختلاف شوتینگ، روش تصحیح و بینیپیش هایروش 

ODE 
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o ایپاره دیفرانسیل معادلات حل  

o کولوکیشن ارتوگونال روش و گالرکین روش ایپاره معادلات حل در ضمنی و صریح محدود اختلاف هایروش 

  ایپاره معادلات حل در

o مسائل حل در محدود المان روش و کنترل حجم روش PDE 

o  مسائل حل پایداری و خطا تحلیل PDE 

 روش یاددهی و یادگیری

 درسی هایپروژه انجام گروهی، بحث سخنرانی و 

 روش ارزیابی:

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Beers, K. J. (2015).Numerical Methods for Chemical Engineering Applications in MATLAB, 

Cambridge university press.  

Chapra, S. C. & Canale,R. P. (2015).Numerical Methods for Engineers, 7th edition, Mc Graw 

Hill Co.,. 

Chapra, S. C. (2018).Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists, 

Fourth edition, Mc Graw Hill. 

Esfandiari, R. S. (2017). Numerical Methods for Engineers and Scientists Using MATLAB, 

Second edition, CRC press. 

Yang,W. Y.; Cao,W.; Chung, T. & Morris, J. (2015).Applied Numerical Methods using 

MATLAB, John Wiley & Sons.  
منابع فرعی:   

Gerald, C. F. & Wheatley, P. O. (2017).Applied Numerical Analysis, 7th edition, Pearson 

Education Inc.   

Hoffman,.J. D. (2016).Numerical Methods for Engineers and Scientists, Second Edition 

Revised and Expanded, Marcel Dekker, New York. 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 30% 
 %35نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 



 

18 
 

 مشخصات درس

 هاآنزیمتکنولوژی عنوان درس )فارسی(: 

 Enzyme Technology عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 غذایی محصولات تولید برای موردنیاز واسطه عنوانبه هاآنزیم با آشنایی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 مشخصه تعیین و سازیخالص جداسازی، سینتیک، واکنشی، مکانیسم ،بندیکلاس ،گذارینام روش خصوصیات، درک

  غذایی صنعت در هاآنزیم کاربرد درنهایت و

 سرفصل درس

 هاآنزیمبر  ایمقدمه  

  هاآنزیمبیوشیمی 

  هاآنزیمسینتیک 

 هاآنزیم مشخصهو تعیین  سازیخالص 

  هاآنزیمتثبیت 

  هاآنزیمکاربرد 

 ی صنعتیهاآنزیم 

 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف توسط دانشجویان -آموزشی  هایکلیپسخنرانی همراه با نمایش 
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 (باشدمیشامل دو قسمت ) ارزیابیروش 

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Bailey, K., KON, S., Dickens, F., O'brien, J. R. P., KING, E., Rimington, C., & Todd, B. K. A. 

(2016). Biochemical. Engineering Fundamentals. 

Hans, B., & Hans, B. (2016). Enzyme Kinetics Principles and Methods. Wiley Vch Valag. 

Pandey, A., Webb, C., Soccol, C. R., & Larroche, C. (Eds.). (2018). Enzyme technology. 

Springer Science & Business Media.   

منابع فرعی:    

Buchholz, K.; Kasche, V. & Bornscheuer, U. T. (2018). Biocatalysts and enzyme technology. 

John Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- - 
 %20گزارش پروژه:  %15نوشتاری: 

 -عملکردی:  %15ارائه شفاهی: 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

10% - 
 %15گزارش پروژه:  %20نوشتاری: 

 -عملکردی:  %5ارائه شفاهی: 
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 مشخصات درس

 بیوشیمی عمومیعنوان درس )فارسی(: 

 General Biochemistry عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

  مواد در بدن وسازسوختنحوه  یستیز هایمولکولبا ساختار یی آشنا

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

ساختار و عملکرد زیست  شیمیزیستبیوشیمی یا  ، لیپیدها ،هاکربوهیدرات، هاپروتئینمانند  هاییمولکولدانش بررسی 

 موجودات زنده است سلولیدروناسیدهای نوکلوئیک و نیز زیست فرآیندهای 

 موجودات  وسازسوختکنترل  توانایی 

 برای کاربردهای مختلف  هامولکولاز خواص مختلف زیست  استفاده 

 سرفصل درس

  شیمیزیستشالوده  

  سلولی وسازسوختمفاهیم پایه ترمودینامیک در 

  آمینواسیدها وپپتیدها، ساختار و عملکرد 

 ساختار و عملکرد هاپروتئین ، 

 ساختار و عملکرد هاکربوهیدرات ، 

  لیپیدها، ساختار و عملکرد 

 نکلئوتیدها و نوکلئیک اسیدها، ساختار و عملکرد 

 ساختار، عملکرد و سینتیک هاآنزیم ، 

  سلولی  وسازسوختنگاه کلی به 

  سلولی  وسازسوختن در آگلیکولیز و جایگاه 

  سلولی  وسازسوختن در آچرخه سیتریک اسید و جایگاه 

  زنجیره انتقال الکترونی 
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  فتوسنتز 

  هااندامو  هاسلولدر  وسازسوختارتباط مسیرهای  

 روش یاددهی و یادگیری

 ، بحث گروهی، نمایش، سخنرانیمسئلهپرسش و پاسخ، مبتنی بر  

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Garrett, R. H. & Grisham, Ch. M. (2017). Biochemistry. 6th edition, Cengage Learning 

Publisher (main book). 

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2016). Lehninger principles of biochemistry (pp. 71-85). New 

York: WH Freeman. 

Voet, D., Voet, J. G., & Pratt, C. W. (2017). Principles of biochemistry (No.577.1 VOE) 

فرعی:منابع             

Starr, C., Evers, C., & Starr, L. (2020). Biology today and tomorrow with physiology. Cengage 

Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 - %50کارگروهی 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 غذایی مواد رئولوژیعنوان درس )فارسی(: 

  Rheology in Food Industries عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس  

 غذایی مواد خواص نیز و غذایی مواد با ارتباط در رئولوژی اصول با آشنایی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 تولیدی  هایکارخانهو مسئولین کنترل کیفیت و فرمولاسیون  واحدهامدیران تولید و مسئولین فنی  عنوانبهتوانایی کار 

 سرفصل درس

 رئولوژی بر ایمقدمه 

 غذایی مواد شکل تغییر ساختار و هاارزیابی فیزیکی، خواص  

 غذایی مواد در رئولوژی اصول کاربرد  

 نیوتنی سیال یافتهتعمیم هایمدل (GNF)  

 غذایی مواد رئولوژی سازیمدل بر حاکم قوانین  

 الاستیک ویسکو رفتار اصول  

 غذایی مواد برای رئولوژیکی ابزارهای 

 روش یاددهی و یادگیری

 دانشجو توسط انجام پروژه مرتبط با درس - اسلایدهای مربوط به آشنایی با تجهیزات رئومتری سخنرانی و ارائه

 روش ارزیابی

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع

 منابع اصلی:

Eirich, F. (2017). Rheology V2: Theory and Applications. Elsevier.  

Steffe, J. F. (2015).Rheological methods in food process engineering. Freeman press. 

Tadros, T. F. (2017).Rheology of dispersions: principles and applications. John Wiley & Sons. 

 منابع فرعی

.سوم ویرایش دانش، مرز انتشارات عباسی، سلیمان ترجمه ،مقدماتی رئولوژی هندبوک (.9513) هوارد بارنس،  
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 مشخصات درس

 بیوشیمیاییطراحی راکتورهای  عنوان درس )فارسی(: 

 Bioreactor Design عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 

 اهداف درس

   حاکم معادلات و بایوراکتورها عملکرد رشد، هایمکانیزم ،هامیکروارگانیسم رشد ایپایه مفاهیم با آشنایی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 حاکم هایمکانیزم و هاسلول رشد نحوه در عمیق شناخت و هامیکروارگانیسم رشد نیازهای از صحیح درک

 سرفصل درس

  مواد مغذی سلول 

  رشد سلول 

 رشد در حالت  فازهایBatch 

  شرایط محیطی و رشد 

 چندتاییبدون ساختار و  هایمدل  

 رشد در حالت  بینیپیشBatch 

  محیط کشتContinuous 

 Fed-batch 

  ایده آل  ایلولهجریان 

 رفتار گذرا  

 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف توسط دانشجویان -آموزشی  هایکلیپسخنرانی همراه با نمایش 
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 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع

 منابع اصلی

Dunn, I. J., Heinzle, E., Ingham, J., & Prenosil, J. E. (2017). Biological reaction engineering. 

John Wiley & Sons.. 

Ollis, D. F., & Bailey, J. E. (2015). Biochemical engineering fundamentals. Tata MaGraw-Hill, 

New Delhi, India. 

Shuler, M. L., & Kargi, F. (2017). Bioprocess Engineering: Basic Concepts, Pearson. 

 منابع فرعی

Doran, P. M. (2016). Bioprocess engineering principles. Elsevier. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 35% 
 %35نوشتاری: 

15% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 در صنایع غذایی سازیشبیهو  سازیمدلعنوان درس )فارسی(: 

 Modelling and Simulation in Food Industries عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس  

 های اصلی موجود در هر فرآیندشناخت مکانیزم 

  ریاضی فرآیندها سازیمدلنحوه 

  فرآیندها سازیشبیهنحوه 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

  سازیشبیههای افزارنرمآشنایی با 

  فرآیندها سازیشبیهو  سازیمدلتوانایی 

 ارتقا  شایستگی دانشجویان در جهت اشتغال در بخش تحقیق و توسعه صنایع در آینده 

 سرفصل درس

 هامدل انواع  

 ریاضی سازیمدل 

 ایپاره دیفرانسیل معادلات حل با رابطه در لیاتیک  

 بنیادی سازیمدل  

 سازیشبیه هایافزارنرم معرفی  

 گوشت فرآوری سازیمدل  

 بحرانی فوق سیال با استخراج سازیمدل  

 غذایی ماده کیفیت تغییرات سازیمدل  

 غشایی فرآیندهای مدل سای  

 کردنخشک فرآیند سازیمدل 
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 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیف و پروژه توسط دانشجویان -سخنرانی

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Babu, B.V. (2016). Process Plant Simulation, Oxford University Press. 

Carnahan, B.; Luther, H. A. & Wilkes, J. O. (2015). Applied Numerical Methods, Wiley. 

Dym,  C.L. (2017).Principles of Mathematical Modeling, Academic Press.  

Franks, R.G.E. (2016). Modeling and Simulation in Chemical Engineering, Wiley. 

Luyben,W.L. (2015). Process Modeling, Simulation and Control for Cemical Engineers, 

McGraw- Hill. 

McHugh, M.A. & Krukonis,V.J. (2017). Supercritical Fluid Extraction, Elsevier.  

Ozilgen, M. (2017).Food Process Modeling and Control: Chemical Engineering Applications, 

Cordon and Breach Science Publishers.  

Rice, R.G. & Do,D.D. (2017). Applied Mathematics and Modeling for Chemical Engineers, 

Wiley.      

Throne, S.  (2015). Mathematical Modeling Of Food Processing Operations, Elsevier Applied 

Science.   

Tijskens, L.M.M.; Hertog, M.L.A.T.M. & Nicolai B.M. (2015). Food Process Modeling, CRC 

Press.  

منابع فرعی:    

Dobre, T.G. & Sanchez Marcano, J.G. (2015). Chemical Engineering. Modeling, Simulation 

and Similitude, Wiley-VCH. 

Ingham, J.; Dunn, I.J.; Heinzle, E.; Prenosil J.E.; & Snape,J.B. (2016). Chemical Engineering 

Dynamics: An Introduction to Modeling and Computer Simulation, Wiley-VCH. 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان مستمرارزشیابی 

- 30% 
 %50نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 جداسازی پیشرفته در صنایع غذاییعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Separation Processes in Food Industries عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 مبانی و غذایی صببنایع در کاربرد قابل یا مورداسببتفاده هایتکنیک خصببوصبباً جداسببازی مختلف فرآیندهای با آشببنایی

  هاروش این طراحی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 جداسازی خاص هایروش از هرکدام اصول با آشنایی  

 فوق هایروش از هرکدام هایمحدودیت و مزایا درک 

 جداسازی مناسب روش طراحی و انتخاب توانایی 

 سرفصل درس

 جداسازی فرآیندهای بر ایمقدمه  

  بحرانی فوق سیال با استخراج 

  غشایی فرآیندهای  

 معکوس اسمز  

  اولترافیلتراسیون  

 فیلتراسیون میکرو  

  تمیزکاری فرآیندهای و غشاها گرفتگی  

  گاز پذیری تراوش 

  الکترودیالیز و یونی تبادل  

  بیوشیمیایی فرآیندهای جداسازی  

  هاچربی جداسازی  

 جامد مواد جداسازی فرآیندهای 
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 روش یاددهی و یادگیری

 درسی هایپروژه انجام گروهی، بحثسخنرانی و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع

 منابع اصلی:

 جهاد نشر ،پلیمری غشاهای ارزیابی و اصلاح ساخت، یفناور (.1396) احمد، ،اخوت و وحیده ،غفاریان ؛احسان ،سلجوقی

 .دانشگاهی

Grandison, A.S. & Lewis, M.J. (2015). Separation Processes in the Food and Biotechnology 

Industries: Principles and Applications, Woodhead Publishing. 

Mulder, M. (2019). Basic Principles of Membrane Technology, Kluwer Academic Publish. 

 منابع فرعی:
Baker, R.W. (2016). Membrane Technology and Application, 2 nd edition, Wiley publication,.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 30% 
 %35نوشتاری: 

25% 
 -عملکردی: 
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 درسمشخصات 

 میکروبیولوژی عمومیعنوان درس )فارسی(: 

 General Microbiology عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 هاآنرشد  کنندهکنترلفاکتورهای و  بر رشد تأثیرگذار، عوامل هامیکروبساختار  شناخت  

  در زندگی  هامیکروباثرات مختلف آگاهی از 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 صنعت در را هاآن مختلف اثرات و هاآن کنندهکنترل عوامل رشد، بر تأثیرگذار عوامل میکروبی، سلول ساختار تشریح

 پزشکی و

 سرفصل درس

 ی زیستیهامولکول 

  .هاباکتریدرخت حیات. ساختمان  بندیتقسیمتاریخچه میکروب. تعریف علم میکروبیولوژی 

  هاباکتریساختمان 

  هاباکتریشرایط لازم برای رشد 

 منحنی رشد 

  هاباکتریژنتیک 

 قارچ. پروتوزوئر. جلبک :سلول یوکاریوت 

 انواع میکروسکوپ 

  هامیکروارگانیسمکنترل 

 هابیوتیکآنتی 

  تنفس، تخمیر هاباکتریمتابولیسم() 

 هاباکتری بندیرده 

 میکروبیولوژی مواد غذایی 



 

31 
 

 هایسممیکروارگان زاییبیماری 

 بیوتکنولوژی و محصولات تجاری 

 روش یاددهی و یادگیری

 همراه با نمایش فیلم آموزشی سخنرانی

 روش ارزیابی: 

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

.دانشگاه تهران نشر ،میکروبیولوژی عمومی(. 5139، شهامت )زادهملک  

Dobbins, J. J. (2018). Prescott’s microbiology. Journal of Microbiology & Biology Education: 

JMBE, 11(1), 64. 

Madigan, M. T., Martinko, J. M., & Parker, J. (2016). Brock biology of microorganisms (Vol. 

11). Upper Saddle River, NJ: Prentice hall. 

:منابع فرعی   
Prescott, L. M., Harley, J. P., & Klein, D. A. (2015). Microbiology. Ke-6. Mc. Grow-Hill. New 

York. 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 50% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 میکروبیولوژی صنعتیعنوان درس )فارسی(: 

    Industrial Microbiology عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 طراحی، ساخت و هدایت یک واحد صنعتی برای تولید محصولات بیولوژیک. لازم برای هایمهارتفراگیری 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 ساخت و هدایت یک واحد صنعتی برای تولید محصولات بیولوژیک طراحی،توانایی 

 سرفصل درس

 فرمانتاسیون 

 فرمانتورها و تجهیزات جانبی 

  ی صنعتیهامیکروارگانیسممشخصات 

 هامیکروارگانیسم بندیطبقه 

 میکروبی هایکلکسیون 

 روش غربالگری 

 محصولات آنالیز هایروش 

  فرمانتاسیون هایمحیطمشخصات 

  محیط کشتاجزای 

  صنعتی هایکشتمحیط 

  هابیوتیکآنتیمعرفی 

 و سفالوسپورین سیلینپنی 

 هوازیبیهای فرمانتاسیون 
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 روش یاددهی و یادگیری

 توسط دانشجویان پروژهانجام تکالیف هفتگی و  -بازدید علمی سخنرانی و 

 روش ارزیابی

 برای ارائه موردنیازتجهیزات و امکانات 

 آموزشی  و تصاویر مرتبط با موضوع درس هایکلیپ 

 فهرست منابع 

 منابع اصلی:

Kurtböke, İ., & Macreadie, I. (2017). Industrial microbiology. Microbiology Australia, 38(2). 

LE, C. (2015). Industrial microbiology. New Age International.  

Okafor, N. (2016). Modern industrial microbiology and biotechnology. CRC Press. 

:منابع فرعی   

Waites, M. J., Morgan, N. L., Rockey, J. S., & Higton, G. (2016). Industrial microbiology: an 

introduction. John Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

 کوئیزهای هفتگی  10%

 تکالیف هفتگی  10%
- 

 %60نوشتاری: 
20% 

 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 طراحی واحدهای تصفیه آب و پسابعنوان درس )فارسی(: 

   Design of Water and Wastewater Treatment Units عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 آب خصوصیات با آشنایی  

 پساب. و آب تصفیه واحدهای طراحی و صنعتی هایآب تصفیه پیشرفته و متداول هایروش با آشنایی 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

  پساب و آب آنالیز نتایج به توجه با تصفیه برای مناسب روش طراحی انتخاب و

 سرفصل درس

 آب 

o مصرف موارد و آن منابع 

o آب آنالیز گزارش 

o صنعتی هایآب تصفیه تکنولوژی 

o مقدماتی و فیزیکی تصفیه 

o کلوئیدی مواد حذف و معلق مواد حذف 

o شیمیایی دادن رسوب، شیمیایی تصفیه 

o آب تصفیه پیشرفته هایروش 

o خالص آب تهیه و یونی کنندهتعویض 

o معکوس اسمز روش به آب تصفیه 

o دیالیز الکترو روش به آب تصفیه 

o  در تصفیه آبضدعفونی کردن آب، کاربرد اوزون و فرابنفش 

پساب 

o مشخصات پساب، معرفی پساب و انواع آن 
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o  محیطیزیستاستانداردهای 

o تصفیه فیزیکی 

o نشینیته، شناورسازی، سازیمتعادل، دانه گیری، گیریآشغال 

o تصفیه زیستی 

o  هوازیبیاصول تصفیه بیولوژیکی هوازی و 

o سینتیکیتعیین ضرایب بیو 

o انواع راکتورهای بیولوژیکی 

o  بیولوژیکیفرآیندهای 

 فرآیند جداسازی غشایی 

o طراحی واحدهای میکرو، اولترا و نانو فیلتراسیون 

o طراحی واحدهای اسمز معکوس 

o طراحی واحدهای الکترو دیالیز 

 متداول تصفیه بیولوژیکی هایسامانه 

o برکه تثبیت 

o لاگون با هوادهی 

o لجن فعال 

o صافی چکنده 

o بسترهای چرخنده بیولوژیکی 

o  تصفیه پساب هوازیبیراکتورهای 

 )تصفیه نهایی )پیشرفته 

o گندزدایی 

o حذف ازت و فسفر 

o زدایش مواد معلق و تخم انگل 

o  تجزیه بیولوژیکی غیرقابلزدایش مواد 

 تصفیه لجن مازاد 

o مشخصات لجن 

o مقدار لجن مازاد 

o تشریح فرآیندهای تغلیظ 
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 روش یاددهی و یادگیری

 انجام تکالیفمشارکت فعال دانشجو در مباحث کلاس و -ش توضیحی ور

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

Davis, M. L., & Cornwell, D. A. (2008). Introduction to environmental engineering. McGraw-

Hill Companies. 

Metcalf & Eddy, Burton, F. L., Stensel, H. D.,& Tchobanoglous, G. (2003). Wastewater 

engineering: treatment and reuse.McGraw Hill. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 25% 
 %50نوشتاری: 

15% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 نانوفیلتراسیونعنوان درس )فارسی(: 

 Nanofiltration عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 است. فناوری نانوآشنایی با مباحث مهم و کاربردی نانوفیلتراسیون که تلفیقی از جداسازی و 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 تئوری لازم را برای انجام تحقیقات پیشرفته در خصوص نانوفیلتراسیون  هایپایه درک

 سرفصل درس

 مقدمه 

o  هاآنو روش ساخت  یلترهانانو فانواع 

o هاآنپلیمری و روش ساخت  یلترهاینانو ف 

o هاآنمعدنی و روش ساخت  نانو فیلترهای 

o هاآنمرکب و روش ساخت  نانو فیلترهای 

 طراحی مدول و عملیات نانو فیلتراسیون 

o نقش مدول 

o پدیده قطبش غلظتی 

o پدیده گرفتگی 

o انواع مدول 

o طراحی 

 نانو فیلترهاارزیابی  هایروش 

o  ارزیابی استاتیکی مانندFT-IR, SEM, XRD, TEM, NMR, AFM, … زاویه تماسی، تعیین خواص ،

 حرارتی و ...

o  استاندارد و ... یهاشوندهارزیابی دینامیکی نظیر شار آب خالص عبوری، دفع حل 
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 فرایند نانوفیلتراسیون سازیمدل 

o گرفتگی و روش پیشگیری از آن 

o  فرایند نانوفیلتراسیونکلیاتی در رابطه با گرفتگی در 

o  بر آن مؤثرانواع گرفتگی و عوامل 

o روش کاهش گرفتگی 

  و ترکیبی تصفیهپیشفرایندهای 

 کاربردها 

 روش یاددهی و یادگیری

 توسط دانشجو انجام پروژه مرتبط با محتوای درس -سخنرانی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع

 منابع اصلی:
Baker, R. W., (2004).Membrane Technologyand Application, Wiley. 

Mulder M, (1997). Basic Principles of Membrane Technology, Kluwer Academic Publishers. 

 منابع فرعی:
N.N.Li, A.G.Fane, W.S.Winston Ho & T.Matsuura, (2008). Advanced Membrane Technology 

and Applications, Wiley-AICHE. 

Schafer, A.I.; Fane, A.G. & Waite, T.D. (2005).Nanofiltration: Principles & application, 

Elsevier. 

Strathmann, H., (2011).Introduction to Membrane Science & Technology, Wiley-VCH.Journal 

of Membrane Science (Elsevier). 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 
 %15اول:  ترممیان

  %15دوم:  ترممیان

 %50نوشتاری: 
20% 

 -عملکردی: 



 

39 
 

 مشخصات درس

 ریاضیات مهندسی پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

    Advanced Engineering Mathematics عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

پیشرفته ریاضیات تحلیلی در عملیات برداری و تنسوری و نیز حل معادلات دیفرانسیل پارهای حاصل  هایروشفراگیری 

 .مهندسی شیمی هایسیستممختلف موجود در  هایپدیدهقوانین فیزیکی حاکم بر  کارگیریبهاز 

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 ریاضی فرآیندهای مهندسی شیمی  هایمدلو حل  توانایی محاسبه

 سرفصل درس

  هاماتریسمروری بر 

  معادلات دیفرانسیل غیرخطی هایفرممعادلات دیفرانسیل عادی، خاص و حل بعضی از 

 حل دستگاه معادلات دیفرانسیل معمولی 

 مرور بر خواص و حل معادلات دیفرانسیل خاص با ضرایب متغیر 

      o بسل لژاندر، لاگر، هرمیت و معادله... 

      o به سری متعامد بسط 

 حل معادلات دیفرانسیل پارهای 

     o متغیرها تفکیک 

     o متغیرها ترکیب 

     o لاپلاس تبدیل 

     o فوریه تبدیل 

     o هنکل تبدیل 

  حقیقی با محاسبه معکوس تبدیل لاپلاس و نگاشت همدیس هایانتگرالاعداد مختلط و قضایای مربوطه، محاسبه 

 حساب تغییرات 
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 روش یاددهی و یادگیری

 مشارکت فعال دانشجو در مباحث کلاس و انجام تکالیف-سخنرانی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع: 

Burden & Faires, I. T. P (1998). Numerical Methods, 2ndEdition,Brooks Cole. 

Gerald & Wheatly (1999). Applied Numerical Analysis, 6thEdition. Addison Wesely Longman. 

P. Wers, D. L. (1987). Boundary Value Problems, 3rdEdition. Academic Press. 

Trim, D. W. (1990).Applied partial differential equations. Boston, MA: PWS-Kent Publishing 

Company. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 30% 
 %50نوشتاری: 

- 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 غشائیفرآیندهای جداسازی عنوان درس )فارسی(: 

 Membrane Separation Processes عنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □هم نیاز: دارد  /نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 .آشنایی با مبحث مهم و کاربردی جداسازی غشایی

 دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیو  هاتوانایی

 جداسازی غشایی در خصوصتحقیقات  انجام 

 سرفصل درس

 بر جداسازی غشایی ایمقدمه 

 جنس غشا 

 ساختار و پیکربندی غشا 

 شیمیایی غشا تمیز کردن 

 غشاهای معدنی سازیآماده هایروش 

 غشاهای پلیمری سازیآماده هایروش 

 غشا یابیمشخصه 

  اختلاف فشارفرآیندهای غشایی با نیرومحرکه 

 فرآیند دیالیز و الکترودیالیز 

 تراوش تبخیری، جداسازی گاز و غشا مایع 

 طراحی و محاسبات واحدهای میکروفیلتراسیون 

 طراحی و محاسبات واحدهای اولترافیلتراسیون 

 طراحی و محاسبات واحدهای نانوفیلتراسیون 

 طراحی و محاسبات واحدهای میکروفیلتراسیون 

 حدهای اسمز معکوسطراحی و محاسبات وا 
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 طراحی و محاسبات واحدهای تراوش تبخیری 

 طراحی و محاسبات واحدهای جداسازی گاز 

 روش یاددهی و یادگیری

 در مباحث کلاس و انجام تکالیفدانشجو مشارکت فعال -سخنرانی

 روش ارزیابی

 فهرست منابع 

Baker, R. W. (2004). Membrane technology and applications. Membrane Technology. Wiley. 

Li, N. N., Fane, A. G., Ho, W. W., & Matsuura, T. (Eds.). (2011). Advanced membrane 

technology and applications. John Wiley & Sons. 

Mulder, J. (2012). Basic principles of membrane technology. Springer Science & Business 

Media. 

Schäfer, A. I., Fane, A. G., & Waite, T. D. (Eds.). (2005). Nanofiltration: principles and 

applications. Elsevier. 

Strathmann, H., Giorno, L., & Drioli, E. (2011). Introduction to membrane science and 

technology. Weinheim: Wiley-VCH. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 انتقال جرم پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Mass Transferعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □: دارد نیازپیش      اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:              نوع واحد: نظری                                                              3تعداد واحد: 

 اهداف درس

 منظوربهآشنایی با مبانی تئوری انتقال جرم و تعیین شرایط مرزی جهت حل مسائل انتقال جرم با استفاده از مبانی تئوری 

 طراحی واحدهای عملیاتی.

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 ر رفتار مواد در فرآیندهای جداسازی و نحوه نفوذ در یکدیگ بینییشپتوانایی تحلیل و 

 :سرفصل درس

 مروری بر نفوذ مولکولی 

 نفوذ در لایه ساکن 

 نفوذ متقابل 

 نفوذ پایدار و ناپایدار در سیستم کارتزین 

 اینفوذ پایدار و ناپایدار در سیستم استوانه 

 نفوذ پایدار و ناپایدار در سیستم کروی 

 انتقال جرم در فیلم ریزان 

 ی افقیانتقال جرم همراه با حرکت سیال روی صفحه 

  داریبشانتقال جرم همراه با حرکت سیال روی سطح 

 انتقال جرم در جریان طبیعی از صفحه عمودی 

 انتقال جرم همراه با واکنش شیمیایی 

 جذب گاز بر روی لایه ساکن یا لایه جریان آرام 

  انتقال جرم در بسترهای پرشده 

 های متخلخل و چگالمعادلات انتقال جرم در محیط 
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 ل جرم در غشاانتقا هاییسممکان 

 های ترکیبی عبور از غشامکانیسم 

 معادلات اساسی انتقال جرم از درون غشا 

 یادگیری -روش یاددهی

 مشارکت فعال دانشجو در مباحث کلاس و انجام تکالیف-سخنرانی

 بیروش ارزیا

 :فهرست منابع 

Skelland, Anthony Harold Peter (1974). Diffusional mass transfer. New York: Wiley. 

Treybal R. E. (1980). Mass Transfer Operations, 3rd Edition. McGraw-Hill. 

Bird, R. Byron, Warren E. Stewart, and Edwin N. Lightfoot (2007). Transport 

phenomena. John Wiley & Sons. 

Sherwood, T. K., Pigford, R. L., & Wilke, C. R. (1975). Mass transfer. McGraw-Hill. 

 

  

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 
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 مشخصات درس

 انتقال حرارت پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

 Advanced Heat Transferعنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیازپیش                       ■ندارد      □: دارد نیازپیش      اختیارینوع درس: 

                     48تعداد ساعت:                       نوع واحد: نظری                                                 3تعداد واحد:  

 اهداف درس

 برارت در واحدهای عملیاتی مختلف ریاضبی و تحلیبل انتقبال ح سازیمدلایی تبوان 

 های معبادلات سبی هر یک از ترمبا مفاهیم و اهمیت ن آشنایی 

  تحلیبل منطببق ببر درک دقیبق پدیده انتقال حرارت 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی 

 توانایی محاسبه توزیع دما در تجهیزات 

 سرفصل درس

 فرمولاسیون کلی، انتگرال و دیفرانسیل 

o  عمومیمروری بر تعاریف قوانین 

o فرمولاسیون انتگرال و دیفرانسیل معادله هدایت 

o شرایط اولیه و شرایط مرزی 

o روش فرمولاسیون 

o )معادله انرژی )معادله تغییرات 

 حل )استفاده از معادله انرژی( هایروش 

o  هدایت بعدییکمسائل در حالت چایدار 

o ترموکوپل اصل انطباق 

o های توانیسری 

o تابع بسل و خواص آن 

o  های میخی و مارپیچ(ها، پره)پره یافتهتوسعهسطوح 

  در حالت پایدار بعدیسهانتقال حرارت دوبعدی و 

o جداسازی متغیرها 
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o توابع ارتوگونال 

o مسائل ارزش مرزی 

o مسائل ارزش مشخصه اورتوگونالیته 

o تابع مشخصه 

o بسط یک تابع در یک سری تابع ارتوگونال 

o سری فوریه 

o  ای پایداراستوانه دوبعدیحالت 

o حل به روش سری فوریه 

o  پایدار بعدیسهحالت 

  روش تبدیل لاپلاس –انتقال حرارت در حالت ناپایدار 

 انتقال حرارت جابجایی 

o آوردن معادلات انرژی، مومنتوم و پیوستگی به دست 

o معادلات انرژی، مومنتوم و پیوستگی در لایه مرزی 

o جابجایی اجباری در جریان آرام 

o حل مسائل از طریق مشابهت 

o جابجایی اجباری در جریان درهم 

 یادگیری -روش یاددهی

 مشارکت فعال دانشجو در مباحث کلاس و انجام تکالیف-سخنرانی

 :روش ارزیابی
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 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 
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 شودیکی طبق نظر استاد راهنما انتخاب  4و  3های از ردیف *

 *ترم اول

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

  1 طراحی عملیات در فرآیندهای صنایع غذایی 3 0 3

  2 انتقال در صنایع غذایی هایپدیده 3 0 3

  3 آمار در فرایندهای مهندسی* 3 0 3

  4 محاسبات عددی پیشرفته* 3 0 3

  5 یک درس اختیاری 3 0 3

 جمع کل 12 0 12

 دوم ترم

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

  1 یک درس اختیاری 3 0 3

  2 یک درس اختیاری 3 0 3

  3 یک درس اختیاری 3 0 3

  4 اختیاری یک درس 3 0 3

 جمع کل 12 0 12
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 سوم ترم

 تعداد واحد
 ردیف درسنام 

 نظری عملی جمع

  1 سمینار 2 0 2

  2 پایان نامه  6 0 6

 جمع کل 8 0 8

 چهارم ترم

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

  1 پایان نامه  6 0 6

 جمع کل 6 0 6


